Sp. 219. Tillaga til pingsalyktunar [164. mal]
um innlendan lifefnaidnad.

Fim.: Guomundur G. Pérarinsson, Stefan Gudmundsson, Pall Pétursson,
Gudmundur Bjarnason, Pérarinn Sigurjénsson, Alexander Stefansson.

Alpingi dlyktar a0 fela rikisstjorninni ad beita sér fyrir pvi, a0 komid verdi 4 fot 6flugum
innlendum lifefnaidnadi.
I pvi sambandi beiti rikisstjornin sér fyrir eftirfarandi atridum:

1. Med markvissri rannséknadetlun verdi leitad svara vid pvi, hvada lyf, lyfjahrdefni,
horména og lifhvata geti verid hagkvaemt ad vinna ur innyflum fiska, hvala og slat-
urdyra, sem til falla hérlendis.

2. Framleiosla peirra lyfja, lyfjahraefna, horména og lifhvata, sem rannsoknir syna ad
hagkvem sé, verdi hafin jafn60um og nidurstédur liggja fyrir.

Greinargerd.

A Islandi fellur til mikid magn innyfla dr fiskum, hvélum og slaturdyrum, sem lands-
monnum verdur ad ninast engum verdmatum. Hraefni petta er veromett i lyfjaionadi, p. e.
vid framleioslu lyfja, lyfjahraefna og lifhvata. Lifefnaidnadur er 6rt vaxandi vida um heim,
og m4 i pvi sambandi sérstaklega benda a framleidslu lifhvata til notkunar i idnadi. Nylegar
kannanir benda til ad framleidsla lithvata muni aukast um 8% 4 4ri fram til 1985 i Vestur-
Evropu og Bandarikjunum. Petta er a4 sama tima og samdrattur virdist vera i morgum
efnaidnadi i heiminum.



Islendingar ®ttu ad geta att mikla moguleika 4 pessu svidi. Peir eru fiskframleidendur 4
heimsmalikvarda. Innyfli porsks, svo demi séu nefnd, nema um 15% af heildarpunga
fisksins. Hraefni fellur pvi til hér { miklum mali. Lifefnaidnadur er léttur sérhefour idnadur,
sem nytir innlent hraefni og sérmenntada starfskrafta. Islendingar ®ttu pvi ad geta verid vel
samkeppnisferir i pessum i0nadi.

LifefnaiOnadur.

Lifefnaidnad ma skilgreina sem framleidslu verdmatra lifrenna efna, sem unnin eru
beint eda obeint dr lifverum, t. d. gerlum eda lifferum dyra. Framleidslu efna med adstod
lifhvata, sem unnir eru Gr ymsum lifverum, ma einnig telja lifefnaidnad.

Vio lifefnaidnad parf pekkingu 4 svioi lifefnafredi og efnaverkfradi og nd i vaxandi
mali i 6rverufredi og erfdafredi.

Hraefni pessa idnadar eru oft verdlitlar aukaafurdir landbdinadar, idnadar og sjavar-
utvegs.

Lifhvataframleidsla virdist eiga mjog bjarta framtid.

Lifhvatar eda ensim eru eggjahvituefni (prétein) sem auka hrada efnahvarfa i frumum
og hvata svo til 61l efnahvorf frumunnar. Lifhvatar framkvaema efnabreytingar hradar og vid
laegra hitastig og prysting en venjulegar adferdir efnaidnadarins. Lifhvatar geta pvi minnkad
orkuporf vid margvislegan efnaidnad.

I skyrslu fra L. Hepner & Associates i London kemur fram, ad lifhvataframleidsla muni
aukast mjog & nastu arum. Er talid ad heildarmarkadur verdi milli 500 og 600 m. $ 4rid
1985 1 Vestur-Evrépu og Bandarikjunum. Er pa eingéngu midad vio litt hreinsada lifhvata
(bulk industrial enzymes) med tiltolulega 14gt innihald af hreinu ensim proteini eda 1—3 %
af heildarpunga.

Fram kemur a0 ni rada 8 fyrirtzki yfir 90% af heildarframleidslunni og eru 5 peirra i
Vestur-Evrépu. Tvo sterstu fyrirtekin, Gist-Brocades i Hollandi og Novo Industri i Dan-
morku, rada yfir um 60% framleidslunnar. 16 gerdir lifhvata eru um 99% af heildarfram-
leidslunni. Spurningar hafa vaknad um hvort niverandi framleidendur geti annad peirri
vaxandi eftirspurn eftir lifhvotum sem fyrirsjaanleg er.

Alit nefndar fra 1974.

Arid 1973 skipadi idnadarradherra nefnd til pess ad kanna grundvéll fyrir framleidslu
lyfjaefna hérlendis tr innlendu hraefni.
Helstu nidurstéour nefndarinnar vardandi lifefnaidnad voru eftirfarandi:

1. Nefndin telur ad lifefnaidnadur eigi almennt mjog bjarta framtid, og benda allar likur til
ort vaxandi markada fyrir framleidslu pessa idnadar 4 nastu dratugum.

2. Nyjar greinar lifefnaidnadar eru i métun, eins og ensimionadur, og eru miklar vonir
bundnar pessum tekninyjungum.

3. Mikid magn innlendra hraefna hentugt fyrir lifefnaionad er fyrir hendi. Hraefni pessi
eru innyfli fiska, hvala og slaturdyra.

4. Unnt er ad vinna ensima, horména o. m. fl. ir pessu hraefni og senda sidan trganginn til
mjolvinnslu eins og verid hefur venja.

5. Rannsoknir 4 efnamagni { hrdefnum, framleidslukostnadi o. p. h. eru forsenda pess, ad
unnt verdi ad kanna frekar grundvoll fyrir framleidslu lyfja- og annarra lifefna dr
islensku hraefni.

6. Nefndin telur naudsynlegt, ad rada hzfa starfsmenn til ad sinna pessum rannséknum.
Rannsoknir pessar geta farid fram hjia Raunvisindastofnun haskélans og Rannsékna-
stofnun fiskidnadarins og notad adstodu og tzkjabtinad pessara stofnana.



Ur grein Jons Braga Bjarnasonar
um lifefnaidonad.

Islensk hriefni til lifefnaidnadar.

Aukaafurdir fiskidnadar:

Pazr afurdir, sem hugsanlega mundu verda notadar, sem hraefni til lifefnaidnadar, eru
fyrst og fremst innyflin, rod og lifrarvefur. Bein (hausar og hryggir) eru ad miklu leyti
steinefni (kalsiumfosfot) og fremur gildisryr prétein og pvi verdlitil hraefni ad pvi ad best
verdur séd. Ur porski, sem veidist 4 vetrarvertid, eru innyflin ad jafnadi um 15% af heildar-
punga fisksins. I 60rum bolfisktegundum er petta hlutfall svolitid frabrugdid, t. d. legra i ysu
en yfirleitt haerra i ufsa. Innyflunum ma yfirleitt skipta i prja nokkud jafna hluta, pegar
ekkert ®ti er i mogum fiskanna, p. e. lifur, hrogn (eda svil) og slog. Segja mé ad helmingur
pessa, b. e. lifrin og hrognin sé pegar fratekinn til matvaelaframleidsiu.

Sléginu ma aftur skipta i brennt, p. e. maga, skiflanga og garnir, hvert um sig
1.6—1.7% af punga fisksins upp ur sjo.

Aukaafurdir fra slaturhiisum:

Pzr slaturafurdir, sem hugsanlega mundu henta til lifefnavinnslu, eru ymis innyfli og
kirtlar.

Vida erlendis eru ymsir kirtlar pydingarmiklar aukaafurdir fra slaturhdisum, t. d. skjald-
kirtill og kolkungur (parathyreid) til skjaldkirtilshormoénavinnslu, bris vegna insilins og
ensima og sadiskirtlar til prostaglandinaframleidslu. Fyrir nokkrum drum var safnad litlu
magni (500 kg 4rid 1969) af sediskirtlum dr lambhritum.

Eftirfarandi upplysingar um pyngd ymissa liffeera r kindum eru hafdar eftir Siguroi
Sigurdssyni dyralekni, Keldum. Sumar peirra ber p6 ad taka sem grofar vidmidunartolur:

Garnir (témar) ......................... 1000 g ur 500 pus. fjar 500 000 kg.
Gallbladra ............................. 40¢g ar 500 pas. fjar 20 000 kg.
Briskirtill .......... ... ... ... oL 45 ¢ ur 500 pis. fjar 22 500 kg.
Skjaldkirtill .............. ... ... ... ..., 22¢g (Eydileggst vid nuverandi

slatrunaradgerdir).
Nyrnahettur (Adrenals) ................. 8g (Eydileggst vid ntverandi

sldtrunaradgerdir).
Blodruhdlskirtlar ......... ... ..l 30 g ar 250 pus. fjar 7 500 kg.
Eistu ....ooiiiiiiiii i 300 g ur 250 pas. fjar 75 000 kg.
Hostareitill (Thymus) ................... 40—50 g Gr'500 pus. fjar 22 500 kg.
Eggjastokkar .................. ... ... 10 g ur 250 pas. fjar 2 500 kg.

Hyvalafurdir:

Hér vid land eru veiddir um 400 hvalir drlega. Fara peir ad langmestu leyti til mj6l- og
lysisframleidslu. Vera ma, a0 eitthvad af innyflum hvalsins séu forvitnileg hrdefni fyrir
lifefnaidnad eda lyfjaframleidslu, en 6neitanlega rikir ni nokkur Gvissa um framti® hval-
veida.

Mogulegar framleidsluvorur.
Framleidsla 4 sterélum:
Fyrir allmorgum arum (fyrir 1950) var nokkur dhugi hérlendis a séfnun og solu svilja
med bad fyrir augum ad vinna Gr peim chélesterdl, sem pd var i allhdu verdi (um 15.00
$/kg). (P6rdur Porbjarnarson og Hordur Jénsson, Asrit Fiskifredifélags Islands,



1944—1946). Heildarmagn sterdla er um 2.5% af purrefni sviljanna, en svilin innihalda um
85% vatn a0 medaltali. Samkvamt pvi ®ttu ad fast 3—4 kg af hreinum sterélum ar 1 tonni
af sviljum. Liklegt er, ad i sviljafeitinni séu ymsir verdmiklir sterdlar og horménar. Ekki er
oliklegt ad nota metti kynkirtla dr lambhritum og hvolum til sterélaframleioslu 4 svipadan
hatt og svilin.

Chélinsyrur ar galli:

f fiskgalli eru um 5% af svonefndum chélinsyrum, en sennilega voru kaupendur fisk-
gallsins 4 drunum 1951—53 einkum ad szkjast eftir peim til framleidslu & cortiséni. Vitad er
a0 sumar afleidur chélinsyru eru mjog dyrar, t. d. mun chenédeoxychélinsyra kosta ca. 700
kr/kg.

Ensim dr meltingarfzrum:

Eins og gefur ad skilja er mikid af ensimum i meltingarferum fiska. Naudsynlegt er a0
finna hve mikid er af préteinkljifandi ensimum (pepsini, trypsini og fleirum) i meltingarfer-
um borsksins. Hann lifir 4 préteinaudugri f20u og «tti ad hafa gnagd slikra ensima. Svipudu
mali gegnir um meltingarferi annarra botnfiska. P4 pyrfti jafnframt ad kanna adferdir til
pess ad einangra og hreinsa hin einstoku préteinkljifandi ensim dr porski og fleiri mikilvaeg-
um fisktegundum. ’

Nyting a fiskrodi:

Fyrir allm6rgum arum var reynt hérlendis ad nyta rod og vinna ir pvi, eins konar forstig
ad matarlimi (Dr. P6rdur Porbjarnarson, obirtar skyrslur). Pessi framleidsla vard aldrei ad
veruleika og poétti ekki svara kostnadi. Svipudu mali gegnir um vinnslu gaanins ur sildar-
hreistrl, sem hér var reynd. ‘

Adferdin til hreinsunar sildarhreisturs og framleidslu gianinkrystalla (perlumédur) er i
storum drattum pekkt og einf6ld, en geti haft vaxandi pydingu eftir pvi sem sildveidar heims
dragast saman, en kynnu ad gledast hér vid land.

Rod af rodfiskum og po sérstaklega steinbit var notad i stérum stil erlendis til limfram-
leidslu og i prentionadi fyrir um aldarfj6rdungi. P4 voru flutt Gt soltud rod (steinbitsrod) i
tilraunaskyni, en pratt fyrir tiltdlulega gott verd vard litid dr vidskiptum.

Kitin og xanthin ir rekju- og humarirgangi:

Arlega falla til a. m. k. 5000 tonn af rekju- og humarirgangi fra vinnslustodvum i landi
auk bess sem fleygt er i sjdinn af humarbatum. Litarefnid i rskjuskelinni, cantaxanthin
(astaxanthin), sem er sama edlis og litatefnid i holdi laxa, bleikju og annarra vatnafiska, er
framleitt og selt til blondunar i fiskaf6dur vida erlendis.

Kitin er adalefnid i skel pessata krabbadyra, oftast ca. helmingur purrefnismagns
rekjuirgangs. Kitin nytist landdyrum ekki sem fodur, en likur benda til ad pad megi brjéta
nidur med ensimum pannig ad pad verdi nytanlegt. Einnig hafa verid gerdar tilraunir med
vinnslu kitinsyru dr rzkjuskel fyrir efnaidnad i Bandarikjunum.

»»Hydrolysot* ar slégi:

Undanfarin ar hefur verid vaxandi dhugi fyrir framleidslu 4 svokolludum ,,hydrélysot-
um** dr fisktrgangi. T. d. munu sumir togarar frd Vestur-Evropu hafa btinad um bord til ad
melta sl6gid med ensimum og kljifa préteinin nidur i aminésyrur og peptid, en slik blanda
er ba gjarnan kollud ,,proteinhydrélysat. Pad virast engir sérstakir annmarkar 4 slikri
ftamleidslu hérlendis, par sem fa mé nég af nyju sldgi yfir vetrarvertio.



Rannsoknir:

Til pess ad unnt verdi ad kanna grundvoll lifefnaidnadar a [slandi er naudsynlegt ad
mela magn verdOmatra efna { hrdefninu. Ndkvemar upplysingar um magn efna i hrdefnum
okkar eru ekki fyrir hendi, en hins vegar eru fyrir hendi upplysingar um s6luverd vinnanlegra
efna.

Dami um verdlag vinnanlegra efna:

Sterolar ur sviljum: 2,5% af purrefni svilja eru sterélar, ur 5000 tonnum af sviljum ma
vinna 15—20 tonn af sterélum, Hér eru einnig 4 ferdinni verdmetir hormoénar, og ef reiknad
er med horménamagni um 1% af sterlamagninu, pd fast ner 200 kg. Verd pessara hormdna
er misjafnt, t. d. kostar testosterén 200 kr/gramm, androsterén 700 kr/gramm og estradiél
1000 kr/gramm.

Vinnsla ensima:

Unnt veeri ad vinna pepsin tir kitmogum, hvalsmégum og vombum slaturdjra. Verd a
pepsini er um 40 kr/gramm.

Ur skiflongum og briskirtlum ma vinna fleiri meltingarensim, t. d. trypsin. Verd 4
trypsint og 60rum slikum ensimum fer eftir hreinleika, er pad fra 1200 kr/kg til 8 pus. kr/kg.

Magn pessara efna, sem vinnanleg eru, tr islensku hraefni, er vaentanlega tugir, ef ekki
hundrud kg af pessum verdmiklu efnum.

Er pvi timabzrt ad rannsaka hraefnid og kanna hvort vid getum ekki hagnytt okkur
pessa préun og breytt okkar verdlitlu aukaafurdum i verdmeiri utflutningsframleidslu.

Rannsoknir pessar geta farid fram i Efnafradistofu Raunvisindadeildar haskélans og i
Raunvisindastofnun fiskidnadarins. Naudsyn er a0 fa 4 fjarlogum st9dur rannséknarmanna
vi0 pessar stofnanir sem sérhafdu sig i pessum verkefnum. Einnig veri @skilegt ad geta hvatt
islenska ndmsmenn til ad sérheefa sig i ensimverkfraedi og taknilegri hagnytingu gerla og
annarra orvera. Til pess a0 slikt sé unnt parf ad skapa adstgdu og stoduheimildir til pessara
starfa.

Rannsoknir tengdar lifefnaiondi.

Inngangur:

Undanfarin ar hafa rannséknir tengdar lifefnaidnadi verid stundadar 4 efnafradistofu
Raunvisindastofnunar haskdlans. Adstada til slikra rannsékna er nd ad verda allgéo 4 stof-
unni og nokkurt lid visindamanna og verkfradinga begar til stadar i landinu eda 4 leidinni
heim fra nami innan tidar. Hins vegar skortir enn fjarveitingu til pess ad rada rannséknarfélk
og sérfredinga til starfans. Rannséknirnar hafa pvi hingad til farid fram med adstod laus-
radins folks, og hefur i pvi sambandi notid adstodar ymissa adila, svo sem Visindasjids,
Fiskimalasjoos, Sildaritvegsnefndar og fleiri. Mida rannsoknir pessar fyrst og fremst ad pvi
ad kanna pad hraefni sem fellur til hér 4 landi, sérstaklega i landbtinadi og sjdvaritvegi. {
60ru lagi mida per ad pvi ad rannsaka pd framleidsluvoru, sem 1r hraefninu faest, sérstaklega
ef um hréefni ur sjavarttvegi er ad reda, par sem slik vara er oft litt pekkt.

Nud verdur greint frd nokkrum nidurstédum tengdum lifefnaionadi, sem unnar hafa
verid vio Raunvisindastofnun héaskdélans.

Heparin-vinnsla.

Eiginleikar heparins ad hefta storknun bl6ds hafa verid pekktir i yfir 60 ar. Pad hefur
nad utbreidslu og vinseldum sem lyfjaefni vegna pessara eiginleika, og med arunum hafa
einnig fundist fleiri notkunarmdguleikar fyrir petta efni. Pad er b6 adallega notad sem



andstorknunarefni vio skurdadgerdir og vid skyndilegum blédtappa. Heparin hefur pann
kost ad vera ,,nattarulegt* efni, pad er mjog fljétvirkt og brotnar fljétt nidur i likamanum.
Pad hefur einnig faar hlidarverkanir, sem hefta notkun pess. Eftirspurn eftir heparini sem
lyfjaefni hefur farid vaxandi med arunum og verd farid frekar haekkandi.

Eins og med morg onnur lyfjaefni er heparin pad flokin sameind (bygging pess er enn
ekki ad fullu pekkt), ad ekki er unnt ad framleida pad ur einfaldari efnum. Pad verdur pvi ad
einangra heparin ur lifrenum udrgangi og finnst pad i mestu magni i lungum og gornum
slaturdyra. Vinnsla pess og hreinsun hefur préast med drunum og eru til tugir einkaleyfa 4
framleidslu heparins. (Um ndnari upplysingar um eiginleika og framleidslu heparins er
vitnad { skyrslu fr4 Raunvisindastofnun haskélans um frumrannséknir 4 vinnslu heparins hér
a landi).

Hér a landi fellur til talsvert magn slaturirgangs, sem metti vinna heparin tr. Er par til ad
nefna lungu og gamir saudfjar, nautgripa og hvala. Litio af pessum innyflum er nytt nema pa
einna helst saudfjargarnirnar, en pad kemur ekki ad sok, nema sidur sé, pvi ad heparinid er
aodallega i gamslimunni, sem er hreinsud af 4dur en garnirnar eru unnar. Er talid ad heildar-
magn vinnanlegs heparins sé um 27 milljarda eininga. Verd fullunnins heparins er nokkud
mismunandi, en svo demi sé tekid er medalverd ameriska efnaframleidandans Sigma Chem-
ical Company um $100.00 per milljon einingar ($64—135 eftir hreinleika), pannig ad allt
pad magn, sem talid er vinnanlegt, metti meta 4 um 2.7 millj. Bandarikjadala eda rimlega 1
milljard isl. krona (des. 1979). Taka skal p6 fram, ad ekki yrdi hagkvaemt ad vinna allt petta
magn, en bpetta synir b6 ad hér er um verulegar upphzdir ad reda. Endanlegt verd fer ad
sjalfsogdu einnig eftir pvi, ad hvada marki heparinid er hreinsad hér.

Markmid rannsékna 4 vinnslu heparins, sem farid hafa fram 4 efnafredistofu Raunvis-
indastofnunar haskoélans, hafa einkum midad ad pvi ad kanna magn heparins i hraefni pvi,
sem fellur til hér 4 landi, og ad kanna vinnsluadferd sem félli sem best ad pessu hraefni.
Raunvisindastofnunin hefur gefid tt prjar skyrslur, sem fjalla um vinnslu heparins. I peirri
fyrstu er 1yst frumathugunum, sem gerdar voru 4 islensku hraefni arid 1976. Nidurstodur
bessara athugana lofudu g6du og leiddu m. a. i 1j6s ad mikid magn af heparini veeri ad finna i
saudfjarlungum og gomum. Visudu pzr veginn til frekari athugana a vinnslu heparins dr pvi
hréefni, sem 4 [slandi fellur til { mestu magni og audveldast virdist ad vinna, b. e. garnaslimu
ur saudfé. Pessar athuganir midudu adallega ad pvi ad adlaga vinnsluadferdina ad pessu
hraefni, auk endurvinnslu helstu efna, sem notud eru i vinnslunni. Markmidid var m. a. ad
finna lagmarksmagn peirra efna, sem nota parf vid vinnsluna, par ed pad getur skipt skopum
vardandi hagkvaemni hennar.

P4 var gerd frumazetlun ad verksmidju er vinna mundi heparin ir garnaslimu. Par var
reynt ad meta magn hraefnis, steerd vinnslueiningarinnar og hugsanlega takjauppsetningu.

Talid er ad faanlegt hraefni til vinnslu 4 heparini geti numid a. m. k. 500 tonnum af
garnaslimu arlega. Ur pvi zttu ad fast um 10 000 milljon einingar af heparini.

Stofnkostnadur vinnslueiningar, er ynni petta magn, er aztladur 850 000 kr. Er pa
adeins tekid tillit til tekjakostnadar og uppsetningar tekjanna.

Rekstrarkostnadur er metinn 4 tvo vegu. Annar kosturinn tekur tillit til hraefnisverds (2
kr/kg af garnaslimu), og er pa talid ad verd heparinsins purfi ad vera 250 kr/milljén einingar.
Hinn kosturinn gerir rad fyrir engum hraefniskostnadi og er samsvarandi verd 140 kr/millj-
6n einingar. Hreinleiki pessa heparins er um ein/mg. Heildsoluveromati framleidslunnar
veeri pvi um pad bil 2 milljonir 4 ari.

Petta synir ad afkoman getur stjornast ad verulegu leyti af pvi, hvort eda hvada hraefn-
iskostnadur er tekinn inn i demid. Til samanburdar ma geta pess, ad niiverandi kostnadur 4
hverja gorn er 4 kr.



Pad, sem edlilegast er ad gera nast, er ad kanna hvort ekki finnst einhver adili heér
innanlands sem hefdi ahuga & pessu verkefni. Nartekast veri fyrir Sliturfélag Sudurlands ad
taka pessa vinnslu ad sér, pad hefur synt pessu mestan dhuga. Samband isl. samvinnufélaga
kemi einnig til greina. Ekki er raunhaft ad Haskéli Islands eda stofnanir tengdar honum geri
frekar ad i malinu par sem honnunin er komin af frumstiginu. Na liggur fyrir fastmoétud
vinnsluadferd og gerd hefur verid tillaga um uppsetningu tzkja i vinnsluras. Einnig hefur
verid gerd frummarkadskonnun, sem leitt hefur i 1jés, ad einn adili, Lovens Kemiske Fabrik i
Danmorku, hefur dhuga 4 samstarfi.

Edlilegt er, ad sa adili, sem hugsanlega teki ad sér bessa vinnslu, s@i um dframhaldid,
b. e. frekari honnun & vinnsluras, frekari markadskonnun (eins og nu liggur fyrir, beinar
konnunarvidredur vid L.K.F.) og i beinu framhaldi af pvi itarlega dttekt & hagkvaemni
bessarar vinnslu.

Vinnsla ensima ir fiskirgangi.

Athugun 4 meltingarensimum Ur lifferum porsks héfust sumarid 1974. Var pd medal
annars athugud virkni préteolytiskra ensima i hinum ymsu lifferum porsks, p. e. skifum,
maga, svilum, gornum og milta. Eins og vid matti buast fannst mest virkni tryptiskra ensima i
gornum og skifum, en magn peptiskra ensima var mest i maga og milta. Pessar athuganir
boéttu lofa svo goédu, ad sumarid 1978 var hafist handa vid einangrun og hreinsun a tryptisk-
um ensimum dr gérnum og skifum porsks. Arid 1979 var einnig hafist handa vid einangrun
og hreinsun & carboxypeptidosum ir somu lifferum.

Gera ma rad fyrir ad heildarbotnfiskafli Islendinga sé um 500 piis. tonn arlega. M4 pa
reikna med pvi, ad um 10 % af heildarpunga botnfiskafla tapist med slogi, sem fleygt er fyrir
bord dti a sjo. Pad er pvi 1jost, ad miklum verdmatum er fleygt, par sem vinna ma morg
veromet efni dr sloginu. Ekki verda 6ll pau efni eda efnasambond talin upp hér, heldur
fjallad litillega um notagildi préteolytiskra ensima, sem mikid er af i fiski, par sem hann lifir
4 mjog préteinaudugri fdu, en pau eru notud i margs konar idnadi, eins og eftirfarandi
upptalning ber med sér.

I leduridnadi: Notud til pess ad fjarlegja hdr og trefjar af hidum og mykja ledrid.
Notkun ledur- og féduridnadar er um 10% af heildarnotkun préteolytiskra ensima i iOnadi.

I matveelaidonadinum: Par 4 medal mjolkur- og kjotidnadi, bjor-, osta- og vinframleidslu
og fiskidnadi.

I lyfjaidnadi: Notud vid hreinsun séra og til pess ad baxta skort i meltingarensimum.

I pvottaidnadinum: Mikill hluti 6hreininda i fotum eru prétein, sem proteolytisk ensim
kljufa nidur og gera vatnsleysanleg, pannig ad pau nast ur pvottinum.

f f6duridnadi: Nidurstodur danskra tilrauna benda til pess, ad alifuglar nyti f6dur mun
betur ef blanda meltingarensima er gefin dsamt f6drinu.

Markadurinn fyrir ensim er gifurlega stor og stzrstur er hann fyrir préteolytisk ensim.
Arid 1973 var s4 markadur metinn 4 meira en 500 milljonir danskra kréna, en Onnur ensim,
sem einnig eru ad miklu leyti unnin tr brisinu, 4 um pad bil 100 millj. d. kr. Ekki er nokkur
vafi a pvi, ad verdgildi ensimmarkadarins hefur aukist mjog 4 undanfornum arum og mun
gera pad enn um sinn, pvi ad notagildi ensima fer sifellt vaxandi.



Stefnumérkun — markviss vinnubrogo.

Ljost er af peim rannséknum, sem pegar hafa farid fram, ad Islendingar zttu ad geta
haslad sér voll 4 svidi lifefnaidnadar.

Naudsynlegt er ad gera markvissa ranns6knadatlun og vinna ad framgangi malsins med
fostum dkvednum skrefum.

[ okkar pjodlifi er ni mikid rztt um orkufrekan idnad. Verulegum fjarmunum er varid i
hagkvemniathuganir 4 ymsum kostum st6ridju. Hér er i flestum tilvikum um ad reda idnad
par sem hréefni er flutt til landsins og fullunna varan ft.

Mikil naudsyn er ad auka framleidslu landsmanna med orkufrekum iOnadi. En vid
megum ekki lata okkur sjast yfir nerteka moguleika eins og lifefnaidnad r innlendu
hraefni. Innyflum fisks og sliaturdyra er ad mestu hent. Vid erum fiskframleidendur 4
heimsmelikvarda.

Pessi verdlitlu hréefni eru grundvollur ad 6flugum lifefnaidnadi.

Pad, sem vantar, er stefnumdrkun 4 pessu svidi og markviss vinnubrogd, pa mun drang-
urinn ekki lata 4 sér standa.



