Sp.

645. Tillaga til pingsalyktunar [260. mal]

um skipulega rannsékn hahitasveda landsins og nytingu peirra til iOnadar og orkuvinnslu.

(Logo fram & 105. loggjafarpingi 1982—83.)

Med visun til pingsdlyktunar frd 19. mai 1981 og skyrslu Orkustofnunar fra oktéber

1982 um skipulegar rannséknir a4 hahitasvaedum alyktar Alpingi eftirfarandi:

1. Aukin dhersla verdi 16g0 4 rannsdkn héhitasvaeda landsins 4 nzastu tiu &rum med pad ad

2.

3.

4.

markmidi ad velja megi med vidunandi 6ryggi milli virkjunarstada. Jafnframt verdi
koénnud med skipulegum hetti hagkvemni pess ad nyta jarodhitann til idnadar.
hitaveitna og orkuvinnslu. Vid rannséknir og framkvamdir verdi jafnan h6fd hlidsjon
af umhverfissjénarmidum.

Ahersla verdi 16gd 4 rannsokn peirra hdhitasvada. sem liggja narri byggd og
hafnaradstodu.

A umraddu 10 dra timabili er aztlad ad verja allt ad 500 millj. kr. 4 verdlagi i september
1982 til rannsékna og framkvamda samkvamt pingsalyktun pessari.

Midad skal i upphafi vid ad rannsokn tveggja virkjunarstada verdi komin & verkhonn-
unarstig ad sex arum lidnum og tveir virkjunarstadir til vidbdtar geti verid komnir a
sama stig ad tiu drum lidnum. Aatlunina skal endurskoda med hafilegu bili med
hlidsjon af athugunum 4 nytingarmoéguleikum. Stefnt verdi ad pvi ad koma a samstarfi
milli rikisins og orkuvinnsluadila um framkvaemd dztlunarinnar og skiptingu kostnadar.
Unnid verdi ad préun og endurbétum 4 bortakni til ad draga dr kostnadi vid rannsokn
hahitasvada.

Sérstok radgjafanefnd 4 vegum idnadarraduneytisins hafi eftirlit med dxtlunargerd og
framkvemdum og undirbii tillogur par ad litandi, m. a. um fjarveitingar. Nefndin
leitist vid ad tryggja sem best hagnyt not af rannséknum { samvinnu vid pa adila sem
fjalla um orkuvinnslu og orkunytingu.

Athugasemdir vido pingsédlyktunartillogu pessa.

1. Inngangur.

Hinn 19. mai 1981 sampykkti Alpingi tilldgu til pingsalyktunar. par sem segir m. a.:
»Alpingi alyktar ad fela rikisstjorninni ad lata gera heildaraztlun um og framkvama
rannsOknir 4 hahitasvedum landsins, pannig ad virkjunarstadir 4 tveim hdhitasvedum
verdi 4 verkhonnunarstigi ad fimm arum lidnum og fimm hdhitasvedum ad tiu arum
lidnum.

Tillagan midast vid pad meginmarkmid ad [slendingar eigi nokkra alitlegustu virkjunar-
stadina frumhannada pegar tekiferi bjodast til hagkvemrar nytingar.*



[ framhaldi af pessari alyktun Alpingis f61 idnadarraduneytid Orkustofnun ad gera
detlun um rannsékn hahitasveda, | samremi vid alyktunina. Skyrsla um pad barst
rdouneytinu i lok oktéberménadar 1982'). Hefur hin sidan verid til nanari athugunar innan
Orkustofnunar og hja raduneytinu. Pingsdlyktunartillaga pessi er m. a. byggd 4 nidurstdo-
um beirra athugana.

[ pingsélyktunartillogu pessari er gert rad fyrir heldur minni hrada i rannsoknum
sjalfum hahitasvedunum en sampykkt Alpingis fra 1981 gerdi rad fyrir. Hins vegar felur
pessi tillaga i sér rannséknir 4 nytingarmoguleikum héhitans og préun bortekni til ad draga
ur rannsoknarkostnadi a hahitasvaoum.

2. Orka islenskra hahitasvada og nyting hennar.
2.1 Héhitasvedi d Islandi.

A Tslandi eru ni pekkt 28 hahitasvadi, en svo eru pau jardhitasvedi nefnd par sem
hitastig 4 1000 m dypi er 150°C eda hzrra. Mynd 1 synir legu hahitasvedanna. Ljost er ad
orka hahitasvedanna er mjog stér audlind ef unnt er ad finna markad fyrir varmann sem
getur greitt nokkru herra verd fyrir hann en sem nemur vinnslu- og flutningskostnadi.

Ekki eru o1l hahitasvedin jafndhugaverd til nytingar. Pannig liggur annad stersta
hahitasvadi landsins ad pvi er tekur til varmaforda berggrunnsins, Grimsvotn, undir mérg
hundrud metra pykkum jokli. Morg beirra eru i 6byggdum, fjarri mannabyggd, og eru
naumast nytanleg til annars en raforkuvinnslu vegna pess ad mun dyrara er ad flytja varma
um langan veg en t. d. rafmagn, oliu og kol, og jardhita er pvi ekki hagkvaemt ad nyta lengra
fra uppsprettu en fda tugi kildmetra, nema vinna raforku ur honum fyrst. En raforkuvinnsla
med jarohita er peim annmarka had ad ekki er unnt ad breyta nema svo sem tiunda hluta
varmans { raforku.

Ahugaverdust eru ad 6dru jofnu hahitasvaedi i grennd vid péttbyli og hofn. Af
islenskum hahitasvedum eru pad svedin 4 Reykjanesskaganum asamt Hengli og Peista-
reykjum sem svo er dstatt um. Svedid i Oxarfirdi er narri sj6, en nokkud langt er padan {
péttbyli og hofn.

Med hliosjon af pessu er lagt til i skyrslu Orkustofnunar, fskj. 2, ad héfuddherslan i
hahitarannséknum nestu sex drin verdi 4 peim hahitasvedum sem talin voru, p.e. a
Reykjanesskaganum og Peistareykjum. I dlyktun Alpingis fra 1981 er einnig gert rad fyrir ad
bessi svadi hafi forgang.

2.2 Markaour fyrir hdhitaorku.

I alyktun Alpingis fra 19. mai 1981 er ekki fjallad um nytingu orkunnar fra
hahitasvadunum. [ samrzmi vid pad tekur skyrsla Orkustofnunar fra oktober 1982 fyrst og
fremst til naudsynlegra rannsdkna 4 hghitasvedunum sjalfum, en litid er fjallad um
rannsoknir vardandi nytingu orkunnar, enda hafa par verid fyrst og fremst i hondum
annarra stofnana svo sem Idntzknistofnunar. [ einum kafla skyrslunnar er po fjallad
sérstaklega um moguleika 4 nytingu hahitasvedanna.

Arid 1981 notudu fslendingar jardhita sem svarar til 470 000 tonna af oliu. Langmest
for til huashitunar. S4 varmi var ad mestu unninn 4 ldghitasvedum. Prjar hitaveitur,
Hitaveita Sudurnesja, Hitaveita Reykjahlidar og Hitaveita Hveragerdis, nota hahitavarma,
allar adrar laghitavarma. A pvi ari var hahitavarmi auk pess notadur til idnadar i Kisilidjunni
vid Myvatn (jafngildi um 16 000 tonna af oliu) og til raforkuvinnslu i Kréflu og Svartsengi
(123 GWh af raforku).

"y Awtlun um skipulegar rannsoknir 4 hahitasvedum landsins. OS 82093/JHD13. Okt. 1982 og fylgir irdrattur r
henni med tillogunni, fskj. 2.
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Islendingar hafa verid i fararbroddi { notkun jardhita til hishitunar og i®nadar. Vidast
hvar erlendis par sem jarodhiti hefur verid virkjadur er unnin Gr honum raforka og su leit ad
jardhita sem fram fer nd vida um I6nd beinist med fadum undantekningum ad pvi ad finna
gufu er nota megi til raforkuvinnslu. Hér 4 landi eigum viod gnagd hagkvaemrar vatnsorku til
a0 framleida rafmagn iir, og nylegar athuganir sem Orkustofnun hefur gert benda ekki til ad
jardgufustodvar sem reistar eru { peim tilgangi einum ad vinna raforku (eins og t. d. Krafla)
verdi samkeppnishafar vid vatnsaflsstoovar. PG fer petta nokkud eftir hitastigi og
vinnslueiginleikum jardhitasvaeO0anna dsamt fleiru, pannig ad varasamt er ad alhzfa nokkud
i pessu efni. Allt 68ru mali gegnir par sem raforkuvinnslan fer fram { tengslum vid
annarskonar nytingu jardhitans, svo sem til hdshitunar (Svartsengi). Slik samvinnsla a
raforku og varma getur verid mjog hagkvem. Samskonar samvinnsla i tengslum vid
idnadarnotkun jardhitans er vel hugsanleg, t. d. i saltverksmidjunni 4 Reykjanesi.

Hushitun er hinn hefdbundni markadur fyrir jardhita hér 4 landi, og bvi edlilegt ad
hugad sé ad honum fyrst pegar rztt er um nytingu 4 varma hahitasvedanna. I grennd vid
hahitasvedin 4 Reykjanesskaganum er slikan markad fyrst og fremst ad finna 4 héfudborg-
arsvaedinu (Hitaveita Reykjavikur, Hitaveita Seltjarnarness); 4 Sudurnesjum (Hitaveita
Sudurnesja) og { litlum meli austan fjalls (Hverageroi, Selfoss, Porlakshofn, par sem pé
liklega er nég af laghita). Hitaveita Reykjavikur hefur einnig haft 4huga 4 nytingu hahitans 4
Nesjavollum og 14atid rannsaka pad svadi nd i langan tima. Nesjavellir eru hluti af
hahitasvedinu i Henglinum. Annar hluti Hengilsins sem dhugaverdur er fyrir Reykjavik er
sve0id umhverfis Kolvidarhél, og mun Hitaveita Reykjavikur einnig hafa haft augastad 4
pvi, p6tt litlar rannsGknir hafi enn farid par fram. B20i Nesjavellir og Kolvidarhdll eru eign
Reykjavikurborgar.

A Sudurnesjum er allur varmi til hdshitunar unninn tr hahitasvadinu vid Svartsengi,
sem kunnugt er, og ni eru rannséknir hafnar 4 vegum Hitaveitu Sudurnesja og
Landsvirkjunar & 6dru hahitasvadi, Eldvorpum.

Moguleikar til ad nyta hahitavarma til hdshitunar 4 héfudborgarsvedinu og Sudurnes;j-
um eru pvi nokkrir. Me0 hlidsjon af pvi telur raduneytio edlilegt ad samvinna verdi hfo vid
hitaveiturnar i Reykjavik og 4 Sudurnesjum um per rannséknir sem tillaga pessi fjallar um.

A Reykjanesi fer ni fram tilraunavinnsla 4 salti, og akvedid er ad reisa par
saltverksmidju, sem framleidi 8 000 tonn 4 ari i fyrstu, med stekkun sidar { huga. Par er pvi
um pad bil ad hefjast nyting hdhitaorku til idnadar { stérum stil 4 okkar malikvarda, og er
saltverksmidjan annad fyrirtekid af pvi tagi sem reist er hér 4 landi. Hitt er Kisilidjan vid
Myvatn.

Margir idnadarkostir hafa verid til athugunar undanfarin 4r 4 vegum idnadarraduneytis-
ins, par sem gert er rad fyrir nytingu hahitaorku. Par sem naudsynlegt er ad slikur idnadur sé
narri g6dri hofn og vegna pess ad nélaegd vid péttbyli getur radid drslitum um hagkvemni
hans, koma varla énnur hahitasvaedi til greina i pvi sambandi en svedin 4 Reykjanesi, {
Hengli og 4 Peistareykjum. Ekki hefur sérstaklega verid hugad ad vinnslu raforku i tengslum
vid bessa i0nadarkosti, en sjalfsagt virdist ad gera pad pegar athugun beirra er lengra komin.

Sem fyrr segir benda athuganir til ad jarOgufurafstédvar muni eiga erfitt med ad
standast samkeppni vid vatnsaflsstodvar hér a landi. Astzda er til ad kanna nanar
hagkvemni jardguturafstéova til ratorkuframleidslu. Af peim sékum og vegna hugsan-
legrar samvinnslu 4 raforku og varma til hishitunar eda iOnadar telur rdduneytid edlilegt ad
samvinna verdi hofo vid Landsvirkjun um framkvemd pessarar aztlunar.

Nidurstada er pvi si, ad um prennskonar marka0 geti verid a0 rada fyrir orku islenskra
hahitasvada 4 nzstu drum:

1. Til hitaveitna, eftir atvikum med samvinnsiu a raforku.
2. Til idnadarnota, eftir atvikum med samvinnslu 4 raforku.
3. Til raforkuvinnslu einnar sér.



Markad skv. 1id 1 og 3 er fyrst og fremst a0 finna & hofudborgarsvaedinu og 4
Sudurnesjum, en skv. 1i0 2 4 sdmu slédum svo og & Husavik.

Nyting hahitavarma undir lidnum 1 og 3 styOst vid meira eda minna bréada takni.
Islendingar hafa att umtalsverdan patt i ad préa takni til ad nyta hahita til hitaveitna, med
tilraunum Orkustofnunar i Svartsengi og i framhaldi af peim honnun og smidi varmaorku-
vers par 4 vegum Hitaveitu Sudurnesja.

Tilraunir hafa einnig farid fram 4 Nesjavollum & vegum Hitaveitu Reykjavikur.

Nyting varma skv. lid 2, til idnadar, stydst oft vi0 hefdbundna tzkni og idnferli, t. d.
gufupurrkun a fiskimjoli eda skreid, en ad 60ru leyti verda ad koma til ferli sem eru
sérstaklega gerd med tilliti til jardgufu. Dami um slikt eru Kisilidjan vid Myvatn, og
Sj6efnavinnslan 4 Reykjanesi. I badum tilvikum hafa islenskir hénnudir 4tt mikinn hlut ad
mali. Margir fleiri iOnadarkostir hafa einnig veri® kannadir meira og minna 4 undanférnum
drum, en raduneytio telur ad par sé porf 4 samstilltu 4taki { framtidinni.

2. 3 Proun bortekni.

Boranir eru langstersti kostnadarpattur undirbiningsrannsékna 4 hdhitasvadum.
Rannséknaboranir nema um 36% og reynsluboranir 56% af kostnadi vid forathugun og
frumhonnun & virkjunarstad skv. skyrslu Orkustofnunar fskj. 2. Til allra annarra patta fara
innan vid 10% kostnadar.

Med skipulegum ranns6knum er edlilega ad pvi stefnt ad auka drangur peirra med lagri
tilkostnadi. Par sem boranir eru starsti kostnadarpéattur rannsdéknanna og stor hluti
virkjunarkostnadar, vaeri mestur avinningur ad 6dyrari boradferdum til ad na jafngildum
rannsdknarnidurstodum eda framfoérum { malingum, sem gatu sparad boranir, og gera par
markvissari. Verulegar framfarir hafa ordid a svidi borholumalinga.

Minna hefur verid gert til ad bréa bortxkni og yfirleitt eru boradar venjulegar
vinnsluholur i rannséknaskyni. Parna er mikilvaegt verkefni ad vinna. Margt ma lera af
erlendum adilum en stzrsta hluta vandans verda Islendingar ad leysa sjalfir med adlogun
nyrrar tekni ad slenskum adstzdum og tilraunum. AJ ymsu leyti eru skilyrdi hér 4 landi
hagsted til ad hagnyta txkninyjungar og md bar sem demi nefna langa reynslu i
jardhitaborunum vid margvislegar adstadur. Framfarir i bortekni, sem l&ekkudu borkostnad
um adeins 10%, gatu sparad alika kostnad og falinn er i allri vinnu sérfradinga
Orkustofnunar vid ranns6kn hahitasvada.

Med tillégunni fylgja hér 4 eftir 2 fylgiskjol:

1) Samanburdur 4 varmaafli og rafafli hahitaholu.
2) Urdréttur ar skyrslu Orkustofnunar. Aztlun um skipulegar rannsoknir 4 hahitasvedum
landsins.
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Fylgiskjal 1

Samanbursur 4 varmaafli og rafafli hahitaholu

Vatn mea hita t kemur inn i holu.

40 °c.

nyta varma innrennslis nidur a3
ad gufa sé skilin fréd vatni vis
hent.

160

(o}

C

Varnaafl midast vid abd
Rafafl midast via

og varma i vatni

he o = 675,6 ki/ke ; hy 160 = 27581 kJ/kg 5 hp .o = 167,6 ki/ke
o -3
Varmaafl (t>40° C) hf hf 40 10 Mw/(kg/s)
h - h
Rafafl (t>160 °C) = (hf hf 160) 2122 MW/ (kg/s)
(g 1607 Tf 160) '
t hf Varmaafl Rafafl V/R
°¢ kJ/kg (t>40 °c) (t>160 °c)
Mw/(kg/s) MW/ (kg/s)

240 1037 0,87 0,0782 11,1
270 1185 1,02 0,1102 9,3
300 1344 1,18 0,1446 8,2
330 1525 1,36 0,1837 7,4
360 1761 1,59 0,2348 6,8
Denmi Magn Varmaafl Rafafl V/R
t=300 °¢ kg/s MW MW
h=1344 kJ/ke 10 11,8 1,45 8,2

20 23,6 2,89 8,

30 35,4 4,34 8,2

40 47,2 5,78 8,2

50 59,0 7,23 8,2
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Fylgiskjal?2

Urdrattur Or skyrslu ORKUSTOFNUNAR
"Aztlun um skipulegar rannsdknir

a hahitasvedéum landsins"

0882093 / JHD13
Okt8ber 1982



EBORKUSTOFNUN

Dags. Tilv. vor
1982.10.29. JB/GP/sv
Dags. Tilv, ydar

Idnadarraduneytid
Arnarhvoli
101 Reykjavik

Med bréfi dags. 14. september 1981 fOl idnadarriduneytid
Orkustofnun aé lata gera heildardztlun um rannséknir & hahita-
svedum landsins i samrami vié& "Pingsdlyktun um skipulegar
rannsdknir 4 hAhitasvedum landsins”, er sampykkt var a Alpingi
19, mai 1981. A=ztlun bessari er n lokid og sendist hin radu-
neytinu hér meéd.

Aztlunin er unnin 4 jaréhitadeild Orkustofnunar, bar sem settur
var & fét vinnuhdépur i pessu skyni. 1 honum voru dr. Valgaréur
Stefinsson deildarstjéri (formadur), Gestur Gislason jardfrzéingur,
dr. Helgi Torfason jardfrzdingur, Ludvik S, Georgsson jarSebdlis-—
fredingur, Stefin G. Sigurmundsson rekstrarstjdri og Sverrir Doér-
hallsson verkfrazéingur.

Athugadar voru tver leidir til ad nd settum markmidum. Annars
vegar leid sem gerir rds fyrir, ad tveir virkjunarstadir versi

4 verkhdnnunarstigi aé fimm drum lidnum { samrzmi vié markmid
bingsadlyktunarinnar; hins vegar nokkru hzgari leidé, sem hefur i
£6r med sér jafnari nytingu & mannafla og fjdrmagni fra ari til
drs. sidari leidin er talin heppilegri til lengri tima 1litid, og
samkvemt henni verda tveir virkjunarstadir & verkhdnnunarstigi asd
sex Arum lidnum, og sidan tveir nyir virkjunarstadir & priggja ara
fresti. Dessi sidari leid er si, sem Orkustofnun hefur gert rdé
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fyrir { nylegri langtimadztlun sinni um orkurannsdknir.

Kostnadur og mannaflapdrf eru Aztlud sem hér segir; kostnadurinn
annarsvegar a verdlagi 1. mars 1982 (byggingarvisitala 909) og
hinsvegar & nuverandi verdlagi (byggingarvisitala 1331)., Allar
kostnadartSlur 1 s3jalfri skyrslunni midast vié fyrrnefnda verdlagié
(bv 909).

Helmilisfang Nafnnimar HE Simnatni Bank! Hisupar,

Grensisvegl 9, 108 Reykjavik 6901.3058 83600 Orkustofnun LS. Austurbzjaratiby 4669
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Hzgari leid

Hradari leid

Kostnadur:

Byggingarvisitala 909 1331
Heildarkostnadur, Mkr. 326 477
Arlegur kostnadur ad medaltali, Mkr. 54 80

Mannaflapdrf:

’

Arsverk {1 heild 101

Arsverk 4 ari, ad medaltali 17

909 1331
344 504
69 101
125
25

Lagt er til aé hazgari leidin verdi valin, og ba stefnt aéd pvi aéd
tveir virkjunarstadir verdi komnir & verkhdnnunarstig ad sex drum

1idnum,
Allra virdéingarfyllst,
- 557/
t i :
Jakob Bjdrnsson Gudmundur Palmason
orkumalastjori forstjdri jarshitadeildar



AGRIP

Nytingarmoguleikar hahitasvada eru margvislegir, og talid er
ad venlegustu moguleikarnir séu { i6nadi. Pegar jardhiti er
notadur sem varmi getur hann ordid 5-10 sinnum odyrari en
olia eda raforka. Orkunytni til raforkuframleidslu er lag &
hahitasvadum, og hverfur pad hid mikla forskot sem jardhiti
hefur fram yfir oOnnur orkuform. bPad parf t.d. 600 MW
varmavinnslu (samberilegt vid Hitaveitu Reykjavikur) til ad
skila 60 MW raforkuframleidslu (Krafla { fullum afkdstum).
Par sem vatnsafl a Islandi er talid tiltdlulega odyrt er
raforkuframleidsla a hahitasvedum strangasta fjarhagslega
vidmidun sem hagt er ad setja a nytingu hahitasvaeda, og bpvi
ekki pess ad vaenta ad neinn verulegur avinningur se { bess
konar nytingu { samkeppni vid vatnsafl.

Rannsékn hahitasvada ma skipta i brja meginafanga:
forathugun, forhonnun og verkhdnnun. Tveim fyrri aféngunum
ma skipta { 15 verkpatti. Aztlun um rannsokn hahitasvada nar
til pessara verkpatta, b.e. til rannsdkna & forathugana- og
forhonnunarstigi.

Kostnadur vid rannsdknir fer stighakkandi eftir pvi sem
rannsokn midar 4afram bpannig ad { stérum drattum tifaldast
kostnadur fra einum afanga til annars. Pad er bvi hagkvemt
ad rannsaka allmarga kosti & fyrri stigum rannsékna til pess
a6 hagt sé ad velja pa heppilegustu til aframhaldandi
rannsokna. I aztlun um rannsokn hahitasveda er gert rad
fyrir ad vid hverja dkvardanatoku um framhald rannsékna séu
1,5 sinnum fleiri moguleikar adé velja ur en peir sem
rannsékn er haldid afram 4. Pessi adferd er talin
skynsamlegur medalvegur pegar metin er saman ahetta og
kostnadur vid rannsdéknir.

begar sett er upp forgangsréd um rannsokn {slenskra
hahitasveda er edlilegt ad taka fyrst og fremst tillit til
legu svafanna med tilliti til byggdar og fyrirsjdanlegra
nytingarméguleika. Eru hahitasvadin 4 Reykjanesskaga og
Nordausturlandi auk Torfajokuls 1latin hafa forgang fram yfir
onnur hahitasvadi. Til pess ad halda samfellu { rannsokn
hahitasveda er einnig gert rad fyrir ad fyrsta stig {
jardhitarannséknum verdi gert 3 nokkrum &86rum svadum. Er pad
naudsynlegt vegna akvardanatoku um frekari rannsoknir 34
drunum 1990-2000.

NU pegar er hazgt ad taka akvor8un um verkhdnnun { Hveragerdi.

Akvdérdun um forhdonnun er hagt ad taka a Nesjavollum og a
Reykjanesi. Arid 1983 er haegt ad hefja rannsdknarboranir {
Eldvorpum, Trdlladyngju, vid Sveifluhals, { Vestur-Hengli, {
Hveradolum, vio Olkelduhals, vio Hverardnd og a
beistareykjum. Jardhitasvaedin vid Torfajokul og { Oxarfirdi
eru ennpa & stigi yfirbordsrannsékna. Svo til engar
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rannséknir hafa verid gerdar vid Sandfell,
Brennisteinsfjollum, { Kerlingarfjollum, vid Blautukvisl,
Kéldukvislarbotnum, vid Hrithalsa og Fremrinama.

SRS

I adztlun um rannsdokn hahitasveda eru tver leidir athugadar.

Annars vegar er rannsoknarhradi midadur vid aé tveir
virkjunarstadir verdi a4 verkhdnnunarstigi ad fimm drum
lidnum. Hins vegar er athugud heldur hegari leid, bp.e. ad
tveir virkjunarstadir komist & verkhdnnunarstig ad sex arum
lidnum, en sidan komist tveir virkjunarstadir a
verkhdonnunarstig a briggja ara fresti. f nylegri
langtimadatlun Orkustofnunar er gert rad fyrir, ad sfdari
leidin verdi wvalin. Eftirfarandi tafla synir kostnad og

mannaflaporf vid pessar tvaer leidir.

Jafq rannsoknahr.

Tveir virkj.st. Tveir virkj.st.

3 5 arum eftir 6 ar

Hradari leid Hegari leid
6etla6ur heildarkostnadur, Mkr. 343.686 326.163
Aetladur arlegur kostnadur, Mkr. 69 54
Mannaflapsrf { heild - arsverk 125 101
Mannaflapdrf - drsverk & ari 25 17
Kostnadur er midadur vid verdlag { mars 1982, en bha var

byggingarvisitala 909 stigq.
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1 INNGANGUR

Helstu audlindir Islands eru orka, grodurlendi landsins og
fiskistofnar { hafinu umhverfis landid. Pad skiptir skopum
fyrir pjodarbiid hvernig pessar audlindir eru nyttar. NG er
svo komid ad framleidsla { fislenskum landbunadi er meiri en
markadsporf, og fiskistofnarnir eru nyttir eins mikid og hegt
er, og e.t.v., meira en hollt er. Hins vegar er nyting
innlendrar orku innan vid tiunda hluta pess sem hagkvamt er
talid ad nyta. Pad er pvi nokkud 1jost ad adalaukningin 1
verdmetaskdopun pjoédarinnar & nastu aratugum byggist a frekari
nytingu innlendra orkugjafa. Rannsodknir a {slenskum
orkuaudlindum og nytingarméguleikum bpeirra hljota pvi aéd
verda forgangsverkefni { nainni framti{s.

Innlendar orkulindir eru vatnsorka og jardhiti. Nytanleg
vatnsorka landsins er talin vera 0,23 x 10!% Joule & ari (64
Twh/ari; Haukur Tomasson 1981), en teknilega vinnanlegur
jardvarmi er talinn vera 3500 x 10'® Joule (Gudmundur
Palmason 1981, Gudmundur Palmason og fleiri 1982). t
hdhitasvedum landsins er orkan talin vera 100 x 10'% Joule f
heild, og synir mynd 1 hvernig pessi orka er talin skiptast &
milli sveda. Samsvarandi afl til raforkuframleidslu er 7300
MW (Gr vatnsorku en 3500 MW dr hahitasvedum.

Til pess a0 hagt sé a6 hefja skynsamlega nytingu a
hahitasvedum parf ad liggja fyrir einhver vitneskja um

audlindina, t.d. hversu mikil orka er fyrir hendi, hverjir
eru eiginleikar jardhitakerfanna, hvada hitastig er
nytanlegt, hverjir eru efnafredilegir eiginleikar
jardhitavokvans o.s.frv. Hér greinir nokkud a i
jardhitarannsoknum og vatnsorkurannscknum vegna bess ad
jardhitarannsoknir gera rad fyrir fleiri nytingarmdguleikum
en vatnsorkurannsoéknir. bPess vegna er ekki hagt ad taka
afstodu til pess hvada nyting a jardhitasvadi er heppileg
fyrr en vissar rannsoknir hafa farié fram, medan

vatnsorkurannséknir mida eingdngu vid raforkuframleidslu.

Pessar adstedur gera bad ad verkum ad mun naudsynlegra er
{ jardhitarannsoknum en { vatnsorkurannsoknum ad hafa marga
kosti rannsakada svo ad hagt sé ad velja skynsamlegan kost
hverju sinni.,

Naudsyn bess ad hafa nokkra virkjunarkosti rannsakada hverju

sinni hefur ad vissu marki fengid hljdmgrunn {
vatnsorkurannsoknum en s{idur { jardhitarannsoknum, bott
porfin se par e.t.v. enn brynni.

E6li sinu samkvemt taka jardhitarannsoknir langan tima, og {

méorgum tilvikum er ekki hagt ad meta nytingarmdoguleika fyrr
en viss vitneskja er fyrir hendi um eiginleika vidkomandi

jardhitasvadis. A hinn hdginn vilja menn sidur leggja
fjarmuni { rannsoknir par sem ekki er fyrirsjaanleg nyting {
nainni framtia. Til bess ad samraema bessi tvo
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sjonarmid verdur ad fara einhverja millileid, par sem
rannsoknarkostnadi er haldid innan vissra marka, en ad
negjanlegar upplysingar liggi fyrir hverju sinni til pess a8
nyting tefjist ekki vegna skorts a upplysingum.

Alpingi hefur dlyktad um stefnu {1 bessum mdlum. Med
pbingsalyktun um skipulegar rannsoknir a hdhitasvedum
landsins, sem sampykkt var 19. maf 1981, var rikisstjorninni
falid ad lata gera heildaraetlun og framkvema rannsoknir a
hahitasvadum landsins pannig, ad 4 tveim hdhitasvadum
landsins verid virkjunarstadir a verkhdnnunarstigi ad fimm
arum lidnum og a fimm hahitasvaedum ad tiu arum lidnum.

I8nadarraduneytid fol Orkustofnun med bréfi dags.
14. september 1981 aé gera heildardatlun um rannsoknir 4
hahitasvada { samremi vid pingsalyktun um skipulegar

rannsoknir a hahitasvedum landsins

Fyrirliggjandi datlun um rannsdokn hahitasv@da er gerd af
vinnuh6pi er forstjori Jardhitadeildar Orkustofnunar skipadi

til pessa wverks bann 8. jandar 1982. I vinnuhdpnum voru:
Valgardur Stefansson formadur, Gestur Gislason, Helgi
Torfason, Ludvik S. Georgsson, Stefan G. Sigurmundsson og

Sverrir bPorhallsson.

I aztluninni er sundurlidadur kostnadur og mannaflaporf fyrir
arin 1983-1987 pannig ad markmidi bingsalyktunarinnar verdi
nad. I 136s kemur ad til pess ad na pvi markmidi ad tveir
virkjunarstadirnir verdi & verkhdénnunarstigi { arslok 1987
er porf svo skjotrar aukningar { mannafla ad erfitt verdur ad
framfylgja siikri aatlun.

Af pessum sdokum er einnig gerd a@tlun um nokkud jafnari leid
par sem fyrstu tveir virkjunarstadir komast a
verkhénnunarstig { d4rslok 1988, en ad sidan komist avallt
tveir vikjunarstadir & verkhonnunarstig bridja hvert 4ar.
Pessi lausn hefur pa kosti ad arleg mannafla- og fjarporf er
hin sama fra ari til ars naestu 10-15 arin, en aatladur
arangur er svipadur markmidi pv{ sem sett er { bingsdlyktun
ef til langs tima er 1litid.

Aetlunin gerir rdd fyrir ad rannsoknarnidurstodur hverju
sinni séu akvardandi um framhald rannséknar a pann hatt ad
vid hverja dkvordun sé d&vallt wvalid a4 milli tveggja eoda
fleiri kosta. Af pessu leidir medal annars ad asteda er til
ad aetlun um rannsoknir a hahitasvadum landsins sé
endurskodud a 2-3 ara fresti eftir ad hdn kemst til
framkvemda.

I vidauka aftan vid skyrsluna er ritaskra yfir helstu rit og
greinar er fjalla um hahita a Islandi (Vvidauki 1),
eignarréttarmal og landamerkjalysingar & peim hahitasvadum
sem talid er edlilegt ad beina rannsokmun ad a nastu 5-10
arum (Vidauki II) og einingaverd notud { aatluninni (Vidauki
TI1).
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Helsti kostur jardhita fram yfir ol{iu og vatnsorku er sa ad
begar orka er nytt sem varmi er vinnslukostnadur jard8hitans
5-10 sinnum minni en kostnadur vid ad nota oliu eda
raforku. Petta gildir badi um hahita og laghita og er vel
bekkt { hushitun og bpurrkun { inadi. Nytingarmoguleikar
stjornast pvi verulega af bvi hve mikill hluti varmans er
nyttur. Nytingarmoguleika ma flokka { eftirfarandi
meginpatti, og i pvi sambandi md benda 4 ad varmanytni
beirra er mjog misjofn.

Tegund nytingar Varmanytni
1. Hlshitun, ylrakt 80%
2. Idnadarnotkun (gufa eingdngu) 40%
3. Raforkuvinnsla
a) { vél med eimsvala (Krafla) 10%
b) { motpbrystihverfli (Svartsengi) 4%

Askilegt er ad keppa ad sem bestri nytingu orkunnar og til aé
nalgast bad mark er samnyting raforku og varma besti
kosturinn (sbr. Svartsengi). Til ad Jtskyra bennan mun 4
nytni ma benda a ad varmaafl Kréfluvirkjunar (60 MW rafm.),
eins og hin er hugsud, hefdi nagt Hitaveitu Reykjavikur (600
MW varma). Til gufuframleidslu { idnadi er verd jardhita
nalegt bpvi ad vera tiundi hluti af verdi olfu eda rafmagns,
en vid vinnslu raforku einnar sér (r jardgufu er varmanytnin
10% eda minni. Hverfur ba hid mikla forskot sem jar6hitinn
hefur sem varmi. Kostnadur vid slika raforkuvinnslu Ur
jar6varma er pvi svipadur og vid raforkuvinnslu dr vatnsorku.
bPess er b6 varla a3 venta a8 { nainni framtid verdi
umtalsverdur hagnadur af raforkuframleidslu Ur jarShita {
samkeppni vié vatnsorku hér a landi.

Forgangsr6d a nytingu hahitasvada er bvi edlilega bessi:

1. Til hitaveitna. Eftir atvikum einnig med samvinnslu
raforku.

2. Til idnadar. Eftir atvikum einnig med samvinnslu
raforku.

3. Til raforkuvinnslu eingdngu.

Samvinnsla varma til hitaveitna og idnadar er einnig mdguleg.

Deami um fjolbreytilega notkun jardgufu a fslandi eru
hitaveitur, grodurhus, raforkuvinnsla, kisilgdrpurrkun,
ullarpvottur, fiskpurrkun, hersla a steypu og saltvinnsla.
Nytingarméguleikar jardgufu eru nanast otemandi, pvi { idnadi
getur hun komis { stad ketilgufu { flestum tilfellum.
Reynslan hefur einnig synt ad nytingarvandamal jardgufu eru
hverfandi, pannig ad unnt er ad nota taki og framleidsluferla
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obreytta.

Jardgufu er hegt ad vinna allt ad 200°C heita, en
meginvarmanotkun idnrikja er innan pess hitastigs eins og
fram kemur & mynd 3 a og b. Suda, purrkun, eiming og kaling
eru varmafrekustu notkunarsvidin { idnadi, en hdshitun
gnefir yfir sem stersti varmanotandinn. AJ pessu leiti fellur
notkunin vel ad bpeim hitastigum og varma sem hahitasvadin
geta gefid af sér.

Hitastig jardgufu vid nytingu fer eftir brystingi hennar.
Rennsli dr gufuholum er had moétprystingi vid holutopp bannlg

ad har motprystingur gefur minna rennsli en lagur
motprystingur. bPetta samband métbrystings og rennslis er
nefnt vinnsluferill borholunnar. Vinnsluferillinn redst

adallega af hitastigi jardhitasvadisins hvad prystigetu
snertir, en af vatnsleidni bergsins og vidd borholu hvad
afkost snertir. Ef hitastig jardvidkvans er of lagt getur pad
Gtilokad akvedinn idnad, en pad dregur einnig dr mégulegri
raforkuvinnslu. Jardgufa af hahitasvadum er nu nytt vid 180°C
{ Kisilidjunni og { Kréfluvirkjun, 155°C { Svartsengi og um
120°C { grodurhdsum { Hveragerdi.

A mynd 4 eru synd afkost haprystigufu vid pann bprysting sem
hentar vel til raforkuframleidslu og idnadar a nokkrum
jardhitasvedum. Koma par fram mismunandi vinnsluferlar eftir
svadum. Par sem hitastig er lagt eins og { Hveragerdi (180°C)
er litla sem enga habrystlgufu ad fa en mikid af yflrheltu
vatni. Adra gerd svada ma sja bar sem hitastig er 240-280°C
eins og 4 Reykjanesi par sem mikid magn gufu og vatns fast.
Pridja gerdin er bar sem hitastig er yfir 300°C og
jardhitakerfid { subu eins og { Kr6flu og Bjarnarflagi. Par
er hlutfallslega mikié af gufu en 1itid af wvatni. Pessi
atridi hafa ad sjalfsogdu mikil ahrif a nytingu jardgufu af
hahitasvadum landsins og vitneskja um petta fast ekki nema
med reynsluborunum.

A s{6astlidnum dratug hefur meginaherslan { rannsdéknum
hdhitasveda beinst ad Svartsengi og Kroéflu. Rannséknir &
66rum virkjunarstédum hafa dregist verulega aftur 4r, og
fyrirsjdanlegt er ad allmérg ar 1ida bar til adrir
virkjunarstadir komist d verkhonnunarstig. A nasta aratug er
po talid liklegt ad eftirfarandi nyting komi til framkvemda
eda a.m.k. ad rannsoknum hennar vegna verdi haldid &fram ad
verkhonnunarstigi.
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Mynd 3 Notkunarhitastig varma. a) Hlutféll notkunar og hitastigs bess
varma sem notadur er i idnadi og til hushitunar i Bandarikjunum.
b) Notkunarhitastig jar&varma, nokkur demi - byggt & Linneau

& Lindal (1974).
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- Varmanyting til hiushitunar og/eda idnadar fyrir

Hitaveitu Reykjavikur. Samvinnsla raforku einnig
moguleg.

- Varmanyting til hdshitunar og/eda idnadar fyrir
Hitaveitu Sudurnesja. Samvinna raforku einnig mdguleg.

- Varmanyting til i6nadar & SvV-landi. M& bpar nefna

saltvinnslu eda annan i6nad a Reykjanesskaga.
- Varmanyting til ifnadar a NA-landi.

Pad er pvi augljést ad efla parf rannsoknir hahitasvaefa, ef
koma a upp verulegri nytingu peirra & bpessari o61d.

Sve sem a8 framan er rakid eru heppilegustu méguleikar {
nytingu hdhita { idnadi. Til bess ad notkun gufu { idnadi
geti ordid utbreidd parf ad setja upp gufuveitu og skapa
adst8du til idnrekstrar. Spurningin er hvort gufuveita til
margpbettra idnadarnota er ekki jafn sjdlfségd og hitaveita
til hdshitunar. I badum tilvikum getur jardhitinn ordid
verulega odyrari en rafmagn og olia.

Med hlidsjon af pvi ad & hverju hahitasvedi geta verid
margir nytingaralilar og ad hagt er ad auka vid gufudflun {
smaum afongum, er ekki naufsynlegt ad akveda nytingu
jardgufunnar adur en rannsokn svedanna hefst, enda
osennilegt a6 i6nadur geti bedid eftir svari um nytingu { 5
til 10 ar.
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3 AFANGASKIPTING 0G RANNSOKNARPATTIR

3.1 Afangaskipting

Rannsoknum til undirbunings akvarSanatdku um virkjun
hahitasveda er skipt { afanga. Vid pa skiptingu er hofd
hlidsjon af afangaskiptingu & svidi vatnsaflsvirkjana til
samramingar, bar sem bad a vid, en auk pess tekid mid af
séreinkennum jardhitarannsokna. Rannsoknum a hahitasvadum er
skipt { bprja afanga, forathugun, forhdnnun og verkhdnnun. AS
pvi loknu kemur ad gerd Gtbodsgagna og virkjunarframkvemdum.

Orkustofnun annast tvo fyrstu afangana, forathugun og
forhonnun, en gert er rad fyrir ad virkjunar- eda
nytingaradili hafi umsjon med seinni afongum {
virkjunarundirbiningi (verkhénnun, gerd dtbordsgagna og

virkjunarframkvemdum) po Orkustofnun komi einnig til med ad
vinna ad ymsum rannsoknarpdttum i pessum afdngum.

A  forathugunarstigi er markvisst leitad ad heppilegum
virkjunarstad og moguleikar hans athugadir med
rannsoknarborunum. Greina ma forathugun { prja hluta. Byrjad

er a fyrstu leit ad virkjunarstad til bess ad athuga hvort
fysilegt er a8 hefja yfirbordsrannséknir a vidkomandi svadi.
Nesta stig er yfirbordsrannsckn, bar sem beitt er ollum
tiltekum adferdum, jardfredi, jardedlisfredi og jardefnafradi
til pess a8 afmarka og skilgreina mogulega virkjunarstadi.

Sidasti hluti forathugunar eru rannsoknaboranir. Med bheim
fast upplysingar um hitastig jardhitakerfisins og
efnasamsetningu. Nokkrar upplysingar ma fa um
rennsliseiginleika a pessu stigi, en almennt er pad ekki fyrr
en med reynsluborunum a forhdnnunarstigi, sem slikar

upplysingar fast.

A Forhdonnunarstigi hefur verid wvalinn einn eda fleiri
virkjunarstadur & grundvelli rannsdknaborana. A pessu stigi
eru reynsluboranir gerdar og athuganir 4 rennsli Ur borholum
0g vinnslueiginleikum jardhitakerfisins. I lok pessa afanga
er gerd frumaetlun par sem hagkvaemni &atladrar nytingar er
metin. A par ad koma fram hvort fysilegt er ad fara { virkjun
a tilteknum virkjunarstad.
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3.2 Rannséknarbattir

A mynd 5 eru syndir helstu afangar { rannsokn hahitasvedis og
beir sidan klofnir nidur { 15 rannsoknarpaetti. Timalengd
hvers rannsoknarafanga & mynd 5 er midud vid skemmsta
mogulega tima til ad framkvama pessa patti eda afanga. Pad
bydir til demis ad ef nidurstodur rannsokna gefa ekki
tilefni til dkvordunar um frthald, er rannsokn hatt eda ad
frekar% athuganir eru gerdar a bpessu sama rannsoknarstigi.

Hér a eftir veréur gerd nanari grein fyrir hverjum
rannsoknarpatti { soému r6d og synt er a mynd 5. Eftir hvern
rannsoknarafanga er tekin akvordun um framhald rannsokna.

Pessir akvdordunarstadir eru markadir med tiglum & mynd 5.

Timalengd verkkdnnunar og virkjunarframkvemdir fara audvitad
mjog eftir pvi hvers konar orkuvinnsla er fyrirhugud, og rétt
er ad benda a ad { mjog faum tilvikum er raunhaft ad reikna
med ad badum pessum 4fongum verdi lokid & fjorum arum.

Svo sem greint hefur verid frd adur er gert rad fyrir ad
virkjunar- eda nytingaradili hafi umsjon med seinni aféngum {
virkjunarundirbiningi (verkhdonnun, gerd Utbodsgagna og
virkjunarframkvemdum), pé Orkustofnun komi eflaust einnig til
med ad vinna ad ymsum rannsoknarpattum i bessum afongum. Pad
er bpvi ekki astada til ad lata pessa datlun nd lengra en ad
akvordun um verkhdonnun. Hins vegar er rett ad geta bpess ad
meginkostnadurinn vid virkjun er & bessum seinni stigum
undirbdnings eins og kemur skyrt fram nedst & mynd 5.
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4 RANNSOKNARHRADI - SAMANBURDUR SVADA VID AKVARDANATOKU

f kaflanum um afangaskiptingu og rannsdknarpatti var farié
gegnum pau stig og afanga sem naubdsynleg eru talin vié
rannsokn a hverjum virkjunarstad, og einnig { hvada roé
pessir afangar koma inn { rannsdknina.

Gert er rad fyrir ad bpegar vissum afanga er nad sé tekin
akvordun um hvort rannsékn skuli haldid afram efa ekki. Vid
slika akvarfanatdku ma hugsa sér tvar adstadur:

A) Akvdérdunin miSast eingdngu vid pekkingu & einu
svedi og metid er hvort fysilegt sé ad halda afram
par eda hatta.

B) Sambarileg pekking er fyrir hendi a nokkrum
svedum, og akvorSunin midast vid ad velja hvert
pessarra svada sé fysilegast til frekari

rannsokna.

bPad gefur auga leid ad kostur A er mun prengri en kostur B,
og ad mikil hatta er & ad6 menn lendi par { blindgétu,
b.e.a.s. komist ad pvi eftir vissan tima ad tiltekid svadi er
illa falli6 til vinnslu. Ef pa eru ekki fyrir hendi svadi a
svipubu rannsoknarstigi parf e.t.v. ad byrja fra grunni a
60ru svabi og mikill timi fer forgdrdum.

Svo sem fram kemur { kostnadaraatlunum { pessari skyrslu
eykst kostnadur mjdog ort eftir pvi sem rannsékn midar afram,
og { stérum drattum ma segja ad verdmunur aukist tifalt vid
hvern afanga. Pad er pvi hverfandi kostnadarauki aé taka
fyrir allmdrg svadi i byrjun til pess ad hagt sé ad vinsa ur
bau heppilegustu & seinni stigum rannsokna. Hins vegar aukast
likur & pvi aé settu marki verdi nad ef hagt er ad velja
milli margra svada vid hverja akvarfanatéku um nasta afanga {
rannsokn.

Alpingi hefur alyktad a8 rannsdknarhradi skuli midast vié aé
tve svadi ver8i a verkhonnunarstigi ad fimm drum lidnum. Til
bess a6 pvi markmidi ver8i nad er audsjaanlega of mikil
ahaztta pvi samfara ad einskorfa rannsdknir vid tvé svedi.
Hins vegar er pad 1ika of mikil svartsyni ad hefja strax
rannsoknir 4 61lum hdhitasvadum landsins. Hér verdur ad velja
einhvern skynsamlegan medalveg. S4 leid sem hér hefur verid
valin er synd a mynd é. Grunnhugmyndin er su aé vid hverja
akvar8anatoku eru tvo sva8i af premur valin til frekari
rannsékna, e6a med ©68rum ordum ad pad séu fyrir hendi 1,5
sinnum fleiri méguleikar & fyrri rannsoknastigum.

Mynd 6 er fradilegt dkvdérdunartré sem byggir & bpeirri
forsendu adé pekking a 6llum svadum sé jofn, og ad einungis
ein dkvdrdun sé tekin um hvert rannsdknastig. Pess vegna ma
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ekki skilja myndina svo ad rannsaka purfi alla pa mdoguleika
sem syndir eru a myndinni. En fradilega synir myndin ad til
bess ad hegt sé ad velja tvo virkjunarstadi til verkhdnnunar
pburfa ad liggja fyrir upplysingar fra prem svadum bpar sem
reynsluboranir hafa farid fram (forhdnnun). Til pess ad velja
bessi prju svadi til forhdnnunar barf rannséknarborunu@ agd
vera lokid & fimm svadum, en bau svedi aftur valin Ur atta
svedum par sem yfirbordsrannsoknir hafa verid gerdar. Til
bess ad velja dtta svadi til yfirbordsrannsckna barf fyrsta
leit ad virkjunarstad ad hafa farid fram a 12 svadum.
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Mynd 6 Samanburdur virkjunarstada vid akvardanatdku um framhald rannsdkna

P6 margir mbguleikar komi fram { fredilegri uppsetningu &
pbessari adferd er 1jost ad moguleikarnir verda mun ferri ef
unnid er samhlida & morgum rannséknastigum. Vid akvardanatoku
a hverju stigi er negjanlegt ad tveir kostir séu fyrir hendi
til bess ad taka akvordun um framhald a einu svedi.

1 fyrirliggjandi dztlun hefur verid metid a hvada stigi hvert
hahitasvedi er statt rannséknarlega, og ad@tlunin midud vid ba
st6du. Fjarhagslega skiptir pad b6 litlu mali vegna bpess ad
yfirgnaefandi kostnadur er tengdur borunum. Hins wvegar
skiptir bad miklu mdli fyrir timadatlun verksins, og
moguleika 4 ad koma tveim virkjunarstéum a verkhonnunarstig
adé fimm arum lidnum.

Ef byrja byrfti fra grunni er stysti timi fra pvi forathugun
hefst par til kemur ad dkvordun um verkhénnun 7 &r eins og
fram kemur a mynd 5.

I pessari dztlun er gert rad fyrir ad wvalid sé 4 milli
virkjunarstada pegar akvordun um framhald rannsékna er gerd.
bad er pvi ekki hegt ad nafngreina hvada svaedi pad verda sem
lagt er til ad forhonnun verdi gerd 3.

29



5 FORGANGSROD SVADA

Vid wval 4 hahitasvadum til rannsdkna geta komid til morg
sjonarmid, og er vagi peirra yfirleitt metid misjafnt. Hér ma
nefna:

1. Lega svadis midad vid markad og adrar landfredilegar
adstedur. Nalegd jardhitasvaedis vid péttbyli skiptir
meginmili fyrir nytingu til hitaveitu, en ndlegd vid

béttbyli og gdda hofn er adalatridi f idnadarnytingu.
Samgdngur og nalagd vid raforkuver og raforkulfnur getur
einnig skipt skopum fyrir nytingarmoguleika hahitasvadis.
2. Vinnslugeta og vinnslueiginleikar virkjunarstadar.
Pessir eiginleikar koma ad visu sjaldan fram fyrr en
langt er 1idid & rannsdékn virkjunarstadar, og verda pvi
fremur til pess ad dkvarda framhald rannsokna en ad hefja
rannséknir a opekktum svadum. A8 ©6dru jofnu eru svadi
med mikla vinnslugetu tekin fram yfir virkjunarstadi med
litla vinnslugetu. Vinnslueiginleikar virkjunarstadar eru
hins vegar afgerandi um pad hvers konar nyting er
heppileg og hagkvem a vidkomandi virkjunarstad.

3. Ffyrirliggjandi pekking a svaldinu. Med hlidsjon af
mikilvegi 1i8s 2 hér ad ofan er bad edlilegt ad pau
svedi sem eru betur bpekkt en onnur njoti géds af pv{
pbegar svadum er radad { forgangsrod.

4. Orka svedanna. Fraedileq orka allra hahitasvada landsins
hefur verid metin (Gudmundur Palmason 1981, Gudémundur
Palmason o.fl. 1982). Ef ©&nnur bekking er ekki fyrir
hendi md& nota pbetta mat til ad gera upp a milli svada.

5. Umhverfissjonarmid. Nokkur hahitasvedi eru fridud
(t.d Geysir, Hveravellir 0gq Askja), eda eru a
landssvedum med strangri natturuverndarldggjof (Myvatn).
Rannsdknir og nyting barf aé taka tillit til
natturuverndar og umhverfissjonarmida. Rannsoknir a
hahitasvadunum geta einnig verid dhugaverdar vegna
nattirverndar (Geysir).

6. Gosvirkni. 011 hahitasvedi landsins eru tengd virkum
megineldstodvum, en varmagjafi hahitasvadanna er kdlnandi
kvika efa innskot fra pessum eldstodvum. Edlilegt er ad
odru jofnu ad fordast virkustu -eldstodvarnar vegna
gosvirkni, en einnig vegna beirra oheppilegu efnaahrifa
sem kvikuvirkni getur haft a jardhitavokvann.

7. Skjalftahetta. A 6llum hahitasvadum landsins ma bldast vid
verulegum jardskjalftum (MS), en sums stadar ma blast vid
enn sterri skjalftum (Mé - M7).

8. Eignarréttur. Par sem hahiti er a landssvadum { einkaeign
setur  pad riki og sveitarfélogum vissar skordur f
rannsokn hahitasve&da. Fram ad pbessu hafa virkjunaradilar

hahitasveda einungis verid riki og sveitarfélog, og {
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pessari datlun er gert rad fyrir ad svo verdi { ndinni
framtis. Svadi { einkaeign eru pvi ad ©68ru j6fnu latin
hafa minni forgang en svadi { umsja rikis og
sveitarfélaga.

bPo 611 pessi atta atridi hafi verid athugud { bpvi wvali a
hahitasvadum sem her er gert, reyndist langveigamesta atridid
i flestum tilvikum vera lidur 1, - landfradileg lega svadis.
Pau svadi sem talid er edlilegt ad beina rannsdéknum nastu
5-10 ara a eru svadin a Reykjanesskaga (Reykjanes, Eldvérp,
Krisuvik, Hengill), Torfajokull og svadi & Nordausturlandi
(Namafjall beistareykir, Oxarfjordur). Virkjunarstadirnir
Svartsengi, Bjarnarflag a Namafjallssvadi og Hveragil
(Leirbotnar) a Kroflusvadi eru pegar virkjadir (mynd 7).

Aste#da er til ad minna a bad hér ad pegar gerd er aztlun um
rannséknir 4 sérstakri audlind (jardhita) eins og hér er gert
er reiknad med ad rannsokn & allri audlindinni se gerd og ad
nyting audlindarinnar sé bad mikil aé nytingin standi undir
rannsoknarkostnaid.

I sumum tilfellum veri edlilegt ad nyting audlindar veari
minni en t.d. 50% en { peim tilfellum er ekki hagt ad gera
rdd fyrir ad rannsokn spanni yfir nema vissan hluta af
heildarrannsdkn audlindar.

Reykjanes. Svadid er allvel bekkt, og er landid { eigu rikis

og sveitarfelaga. Boradar hafa verid 8 holur, og er ein
beirra notud { tilraunasaltverksmidju par. Samgdngur eru
greidar og fjarlagd til Keflavikur er 18 km. Eldvirkni hefur
verid 1itil a sogulegum tima. Skjalftar eru tidir en

yfirleitt litlir. Jardhitavokvi er saltur, og hitastig um 290°
C.

Eldvorp. Svedid er sennilega 1{tid, en boranir hafa ekki
farid fram ennpa. Land er { eiqu rikisins, en Hitaveita

Sudurnesja hefur rétt til rannsokna a svadinu. Fjarlagd til
Svartsengis er 6 km. Rannsoknarborun er fyrirhugud veturinn
1982-1983. Nytingarmdguleikar til hitaveitu og til idnadar.
Eldvirkni hefur ekki verid & sdégulegum tima. Skjalftavirkni
mikil en skjalftar yfirleitt smair.

Krisuvik (Sveifluhals - Trélladyngja). Sva6id er stort aéd
flatarmali, en jardhita og ummyndun er dreift & um 452 km
svedi. Virkjunarstadir eru tveir, Sveifluhals og

Trolladyngja. Fjarlegd til hofudborgarsvadis er um 30 km.
Trolladyngja liggur mjog vel vid hofn { Straumsvik (11 km).

Mikill hluti Krisuvikursvadisins er { eigqu rikis eda
sveitarféelaga. Alls hafa verid boradar 8 holur a
Krisuvikursvaedi. Hitastig jarShitavékva er um 200°C vid

Seltin en 260°C vid Trolladyngju. Nytingarméguleikar eru til
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hitaveitu og til idnadar. Tvo hraun a.m.k. hafa runnid eftir
landnam. Skjalftavirkni er mikil en skjdlftar yfirleitt
litlir.

Hengill. Talinn eitt af starstu hahitasvadum landsins.
Fjarlagd til Hofudborgarsvadisins wum 30 km og samgongur
godar. Fimm virkjunarstadir eru taldir vera & sva8inu
(Nesjavellir, Hveragerdi, Olkelduhals, Vestur-Hengill og
Hengladalir). Mikill hluti svadisins er { eigu sveitarfélaga
eda rikis, en nokkur hluti { einkaeign. Boradar hafa verid
fimm holur a Nesjavollum og atta holur nor8ur af Hveragerdi.
Hitastig er wum 220°C { Hveragerdi en yfir 300°C a
Nesjavollum. Eldvirkni hefur verid 1{til a sdgulegum tima, en
skjalftavirkni téluverd, og hafa maelst par 6flugir skjalftar.

Torfajokull. Talid oflugasta hahitasvedi landsins sem er
adgengilegt til wvirkjunar. Landid er afréttarsvadi i
Rangarvalla- og Vestur-Skaftafellssyslum, ad mestu a
Landmannaafrétti. Rannsdknir & byrjunarstigi. Svedid er
fjarri byggd en nalagt vatnsorkuverum a Tungnarorafum Nokkur
hraun hafa runnid a sbgulegum tima, og gjoskugos vard a
nordanverdu svefinu a 15. o6ld. Jardhiti og ummyndun er a mjog
stéru svaedi (130 km®), og er blist vid ad a svabinu séu

margir virkjunarstadir. Smaskjalftar eru ti{dir, en einnig ma
venta par starri skjalfta. Torfajokull er a4 svadinu "Fridland
ad Fjallabaki".

Ndmafjall (Hverarond). I Namafjalli eru taldir tveir
virkjunarstadir, Bjarnarflag og Hverarond. R{kissjodur hefur
umradarétt yfir jardhitanum. Bjarnarflag er virkjad en
Hverarond ekki. Vinnslugeta og vinnslueiginleikar i
Bjarnarflagi eru hagstadir, og ma pvi e.t.v. vanta svipadra
adstzdna { Hverarond. Litill bpéttbyliskjarni er { Reynihlis.
Log um verndun Myvatns og Laxar na tll NémafJallssvadlslns
Hraun hafa runnid a ségulequm tima { nagrenni Namafjalls og
dhrifa kvikuumbrota (1975-1982?) { Kroflu hefur gatt {
Bjarnarflagi en ekki { Hverardnd. Skjalftavirkni er talin
1{til a6 undanskildum umbrotum s{dustu dra { Kroflu.

bPeistareykir. Svadid er fremur 1{tid, en er ni allvel pekkt.
Svedid er adgengilegt til vinnslu. Jardhitaréttindin eru eign
rikissjods. Fjarlegd til Husavikur er 20 km, en vegasamband
ekki gott. Nytlngarmogulelkar eru einkum til idnadar. Ekki er
vitad um eldvirkni 4 svadinu 516ast1161n 2000 ar, og
skjdlftavirkni hefur ekki malst & svadinu. Vegna nalagdar
vid Hisavikurmisgengi ma po bdast vid verulegum skjalftum a
svedinu.

Oxarfjordur. Hahitasvadi er talid vera wundir sondunum {
Oxarfir6i. Sterd svadisins gati verid um 20 km> samkvamt
vidnamsmelingum. Nasta péttbyli er Kopasker, en hdhitasvadid

er { byggd { Oxarfirdi. Nytingarmoguleikar til hitaveitu og
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til idnadar. Engar nitimaeldstodvar eru a svadinu, en storir
skjalftar virdast dynja tiltolulega oft yfir pbetta svadi.
Sprungumyndanir og landssig urdu 1976 { tengslum vid umbrot {
Kroflu, enda er hahitasvadid { Oxarfirdi { sama sprungusveim
og gengur gegnum Kroflu. Land er allt { einkaeign.

Po ekki sé gert rad fyrir ad onnur hahitasvedi en hér voru
talin verdi rannsbkud a nastu 10 arum er po 1jést ad athuga
verdur hvada hdhitasvadi gatu komid til rannsoknar & d&runum
1990-2000. Til pess ad svo megi verda, og til pess ad halda
nokkurri samfellu { rannsdkn hahitasvada er { pessari aatlun
lagt til ad fyrsta leit ad virkjunarstad verdi gerd & nokkrum
svo til dpekktum svadum a nastu 15 arum. bessi svadi eru:

Sandfell. L{tid svedi sem er hluti af Krisuvikursvaedinu.
Brennisteinsfjoll. titis svadi skammt vestur af
Blafjollum. Fysilegt vegna nalagdar vid Hofudborgarsvadid.
Fremrinamar. L{tid svadi skammt sudaustur af Myvatni.
Hruthalsar. Nokkru subdaustan vid Fremrinama {
nordur-gosbeltinu.

Kerlingarfjsll. Stort svadi sudvestan vid Hofsjokul.
Blautakvisl. Litié svadi skammt sunnan vid Porisvatn.
Kaldakvisl. Litid svadi skammt vestan Vatnajokuls.
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6 STADA RANNSOKNA

Hihitasvadi 4 Islandi eru mjog mismunandi vel pekkt. Sum
svedi eru alveg opekkt, og jafnvel er ekki vitad hvort fyrir
hendi er hahitasvedi eda ekki. I 88rum tilvikum er pekking

mikil, einkum & peim svedum par sem vinnsla fer fram. I
bessum kafla er fjallad um hahitasvedin almennt og rakin
stada rannsékna & peim datta hahitasvedum, sem eru til

umfjollunar { bessari datlun (sja kafla 5). I pessum lysingum
er m.a. studst vid birt og Jbirt gdogn Jardhitadeildar
Orkustofnunar. Til samanburdar er mynd 5 notud til ad syna
stodu rannsékna a hverjum virkjunarstad.

6.1 Hahitasvaedi landsins

Skipting {slenskra jardhitasvada i hdhitasvedi og
laghitasvedi byggir a skilgreiningu Gunnars Boédvarssonar
(1961). Su skilgreining er fradilegs edlis par sem morkin eru
dregin vid grunnhitann ( base temperature) 150-200°C. Sem
einfoldun & hugtakinu grunnhiti ma segja ad pad sé hesta
hitastig sem jardhitavokvi { tilteknu jardhitakerfi ner {

hringrds sinni um bergid. Onnur skilgreining, sem tengist
betur maldum hita { borholum, er su ad hahitasvedi se
jardhitasvaedi par sem hiti er yfir 200°C a minna en 1000 m

dypi (Sja t.d Gudmundur Palmason 1980).

Stundum getur verid erfitt ad draga nakvem mork milli ldghita
og hdhita en { flestum tilfellum md notast vid ymsar obeinar
athuganir til a6 greina milli pessarra tveggja tegunda
jardhitasvaeda. Fjoldi {slenskra hdhitasvada er ekki vel
skilgreint hugtak, heldur fer hann eftir pekkingu manna 4
hverjum tima. Vié fyrsta mat a orku {slenskra hahitasvada
(Gunnar Bodvarsson 1956) wvar talid ad pessi fjoldi veri 12
svedi. I nylegu mati 4 jardhitaorku landsins (Gudmundur
Palmason 1981, Gudmundur Pdalmason o.fl. 1982) er talid ad
fjoldi fslenskra hahitasveda sé allt a6 27. Almenn stada
rannsékna 4 1islenskum hdhitasvedum er synd & mynd 7.
Skilgreining rannsdknarstigs er ekki { smdatridum samhljodda
peirri skilgreiningu sem notud er { pessari skyrslu (sja mynd
5) en { storum drdttum md sjd ad rannsékn hahitasvada er
skammt a veg komin.

011 fslensk hdhitasvedi eru talin vera a glidnunarbeltum
landsins (sja mynd 8). bPar aé auki virfast pau einkum
stadsett innan sprungu- og misgengiskerfa par sem eldvirkni
er mest { svok8lludum megineldstodvum. Undantekningar fra

pbessari reglu eru t.d. megineldstodvarnar, Hekla,
Orefajokull og Snafellsjokull par sem ekki er vitad um
hahitasvedi. Ein skyring a bpessu gaeti verid ad pessar

megineldstodvar eru ekki a virku glidnunarbelti landsins.
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Stada rannsckna a hahitasvedum a Islandi mars 198I

Sterd |Adoena-| Forathugun [Forhdnnun |Verkhdnnun | jmods-| Virkjun
Ckm?2 ‘I/ei::s'llu'°/¢ Virkjunorsveedi T T o m| ] m]| g6on | hatin
. Reykjanes 2 100 e Sk
Eldvérp
2. Svartsengi 1 100
Svartseng
Sondtell
3 Krisuvik 60 80 Trélladyngjo
Sveifiuhdls :
4 Brennisteinstjoll 2 60 i
Hverogerd: : Kl
5. Hengill 100 | 70 Hengladalir o
Nesjavellir
6. Geysir 3 90 )
7 Kerhingarfjoll H 70
8 Hveravellir 1 80
9. Myrdalsjokull ? o}
Reykjodohr E
10. Tortojokull 140 70 PeP—— ﬁ:
11, Grimsvgtn 65(?) 0
12. Kdldukvislarbotnar 8 80
13. Vonarskard ] 60
14, Kverktjoll 25 20 i
15. Askja 25 30
16. Fremrindmar 4 380
, Hverarond
17 Namafjall 7 90 p——
Hveragqil
18 Kraflg 30 90 -
Lerhndkur
19, Peistarevkir 19 80 E"
20. Prestahnikur t 50 3
21. Hotsjokull ? o]
22 Tindtjattajokull 1 10
23 Blautakvis| 7 70
24.P4rdorhyrna ? o]
25. Hrithalsar 7 90
26.Gjastykki 7 100 1
27 Oxartjordur 30 80 i

JHD - SK-9000- HeTo
8104 - 0373 - Gyda

Mynd 7 Stada rannsékna 4 hahitasvadum & fslandi i mars 1981. Adgengileiki

sv&dis til vinnslu er skilgreindur sem nytanlegt flatarmadl jardhitasvadis

(sja nénar i Guémundur Pdlmason o.fl. 1981).
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Jardhitasvedid & Revkjanesi, horhoiur nq Zreifing cardhita og
19710,

{skv. SveirbiZrn Bjdrnsson o.fl.

Mynd 10
ummyndunar & yfirbordi
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Mynd 12 Jardhitasvadin { Svartsengi og Eldvérpum, borholur og dreifing

jardhita og ummyndunar a yfirbordi (skv. Jén Jdnsson 1978).
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@ Hver eda qutuauge
S ummyndun s3c hitosvadi
" \irkjunarsvaedi
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T kriswviturserg 0 1 H 3 4 Km

Mynd 14 Jardhitasvadin vid Krisuvik, Sveifluhdls, Trélladynaiju og
Sandfell. Borholur, og dreifing jardhita og ummyndunar a
yfirbor&i (skv. Jon Jonsson 1 Stefan Arndrsson o.f1.1975

og Jén Joénsson 1978)
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Mynd 16 Jardhitasvadin i Hengli: Hveragerdi, Olkelduhals, Nesjavellir,
Hengladalir og Vestur Hengill. Jardhiti eftir upplysingum fra
Kristjani Samundssyni. Borholur a Nesjavéllum og i Hveragerdi

(O1fusdal) .
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Mynd 19 Jardhitasvedin Torfajdkull I, II og III, dreifing jardhita eftir

upplysingum frd Kristjdni Semundssyni.

41



Mynd 18. Terfajdkulssvedid, horft frd Blahnik til vesturs yfir Laugahraun, sem er surt nutimahraun. Fyrir
nidr: mynd er Brennisteinsalda og md sja gufur vid nordanverdar raztur hennar. Mdgilshofda ber vid nimin
Kristian Sewm

isson

Mynd 2). Horft til sudausturs yfir Bjarnarflag sem er annad tveggja virkjurarsvada a Namafjallssvadinu.
Hitr virkiunarsvaedid, Hverardnd er til vinstri {austan) vid myndina. Ki51li03an er til hegri vidé midja
s-ast gufur 1. stiga upp fra borholum gufuveitunnar (1jésm. Oddur Siqurdsson).
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0

Jardhitasvedin vid Namafjall, Bjarnar-
flag og Hverardnd. Borholur og dreifing
jardhita & yfirboréi (Guémundur

Gudmundsson o.fl. 1971}.
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Mynd 26 Dreifing jardhita 4 yfirbordi i Oxarfirdi skv. gdgnum Orku-
stofnunar. Ekki hefur verid reynt aéd draga utlinur jardhita-

svedisins bar sem um bad rikir mikil dvissa.
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Mynd 31. Mynd tekin i austurhiid Leirhniks, damigerd fyrir hvernig umhorfs er a hahitasvedum par sem
hitinn hefur sodid sundur bergid og gufu- cg leirhverir bulla og sidéa. Leirhverir fera sig oft ur stad
»g eftir standa holur og pyttir. Dessi svadi eru bvi varasdm yfirferdar (ljosm. Helgi Torfason).
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A mynd 30 er samanburdur & stédu rannsokna a 20

virkjunarstodum eda hahitasvedum. Par kemur fram, ad
pbekkingarlega veri hagt ad hefja rannsoknarboranir 4 8
virkjunarstédum a arinu 1983, en einungis prir
virkjunarstadir eru lengra komnir { rannsoknum (ef fra eru
taldir peir stadir sem eru { vinnslu). Pad gefur pvi auga

leid ad rannsoknarboranir verda mesti fléskuhalsinn { nainni
framtid { pvi ad poka virkjunarstodum a verkhdonnunarstig.

JHD-8M-9000 VS
8207 0887 Sy.J Mynd 30

o~

Verkhonnun

L Akvordun um verkhonnun Je——{ Hvaragerdi ]
—{Raskones]
[ Akvérdun um forhonnun Je—nasioveind

3
Frum:
hannun

-1
[ 2E
H
25
8 | Akybrdun um ronnsoknarboronir )(———iE"M’.”'TT“;L“"‘"'°;S"'v'.':;',::‘:',v'm""’“' !
z
’ H [Tortaikull, Gxortibrdur]
s, =2
W
[ Akvordun um yfirbordsr ]
andlall, Brannieteinat(B1l, Hrathdisar
Framrindmar, Kerlingarfjall,
o Bloylokvisl, Kéidukvislarboinar,
= ]
MYND 30 Stada rannsokna a 20 virkjunarstodum og

hahitasvadum.

Strangt tekid er ekki naudsynlegt ad gera yfirbordsrannsoknir
eda fyrstu leit ad nyjum virkjunarstodum til bpess ad koma 2-3
virkjunarstédum a verkhonnunarstig. Hins vegar er pad talid
&skilegt ad samfella sé & 6llum stigum jardhitarannsdkna, og
bad er naudsynlegt ad gata bess ad avallt séu margir kostir
fyrir hendi & fyrstu bprepum jardhitarannsokna til pess ad
hegt sé ad velja a milli nokkurra kosta hverju sinni.

Kostnadur vid yfirbordsrannsoknir og fyrstu leit ad
virkjunarstad er hverfandi midad vid seinni patti rannsokna,
en skiptir hins vegar miklu mali fyrir timalengd og mannafla.
Einnig er naudsynlegt ad unnid sé samhlida & mdrgum
rannséknarstigum til pess ad mannafli nytist sem best.
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7 MEDALKOSTNAPUR VIP RANNSGKN A EINUM VIRKJUNARSTAD

I aztlunargerd sem pessari er gert rad fyrir ad meginhluti
audlindar komi til nytingar, og a6 fyrirhuqud nyting muni
standa undir bpeim rannséknarkostnadi sem er naudsynlegur
vegna nytingar a meginhluta auflindar. bad pydir { raun, ad
gert er rad fyrir ad a.m.k. 50% af audlind komi til nytingar
til pess ad réttlata bpann rannsoknarkostnad sem hér er
settur fram.

I kafla 3 var rannsoknum a hahitasvedum skipt nidur { afanga
og verkpaetti. Par kemur fram ad bad tekur skemmst sj6 ar fra
bvi ad rannsoknir hefjast par til virkjunarstadur kemst 4
verkhonnunarstig. I eftirfarandi kafla verdur fyrst og fremst
fjallad um fredilega skiptingu kostnadar og mannafla vid
rannsékn hahitasvafa, p.e. vid ad koma einum virkjunarstad a
verkhénnunarstig. Hér er fyrst og fremst verid ad syna
hvernig kostnadur og mannafli skiptist milli ara midad vid
mismunandi forsendur { rannsoknum hahitasvada. Tilldgur um
raunverulega skiptingu milli ara, og raunveruleg markmid eru
hins vegar sett fram { kafla 8. I vidauka er ad finna pau
einingarverd sem notud eru { pessari aetlun, og forsendur
fyrir peim, en 611 einingarverd eru midud vié verdlag { mars
1982,

Eins og fram kemur { kafla 6 eru jarShitarannsoknir a

einstokum hahitasvedum mislangt a veg komnar. Pannig eru
yfirbordsrannséknir allvel a veg komnar a nokkrum svadum og
énnur eru komin a forhdnnunarstig. Af pessu leidir, ad
kostnadur vid ad koma einstokum hahitasvadum a
verkhdnnunarstig er nokkud mismunandi. Pa ma einnig gera rad
fyrir misumfangsmiklum rannséknum eftir sterd svada. A
vidattumiklum hahitasvadum par sem blast ma vid fleirum en

einum virkjunarstad er gert rad fyrir ad sa hluti rannsokna
sem unninn er adur en rannsoknarboranir hefjast taki yfir
hahitasvedid allt, en seinni verkbpattir takmarkist vid
einstaka virkjunarstadi.

I to6flu 6 er aztladur sd mannafli og fjarporf sem parf til

pbess a6 koma 14 virkjunarstsédum & niu hahitasvadum a
verkhonnunarstig. Par er gengid at fra peirri
afangaskiptingu sem sett er fram { kafla 3, og stodu
rannsokna, eins og hdn er rakin { kafla 6. I t6flunni er

yfirbordsrannsdknum skipt { tvo hluta, annars vegar eru pear
rannsoknir sem gerdar eru a hahitasvadinu { heild en hins
vegar par sem takmarkast vid akvedinn virkjunarstad. bar
kemur fram ad pad vantar minnst uppa til pess ad koma
Nesjavallasvedinu 4 verkhénnunarstig eda um 47 millj. kr. Auk
pess synir taflan, ad pé ad onnur svedi séu mismunandi a vegi
stodd hvad vardar yfirbordsrannsdknir, bpa er aztladur
vidbotarkostnadur til pess ad na verkhonnunarstigi
tiltélulega svipadur, eda a bilinu 75-79 millj. kr., sem
stafar af pvi aé tiltslulega 1itill hluti af heildarkostnadi
liggur { yfirbordsrannséknum en bear taka hins vegar
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umtalsverdan tima.

Kostnadur vid boranir, badi rannsoknarboranir og
reynsluboranir, er yfirgnafandi { rannsokn hdhitasvada.
Mannaflinn hefur hins vegar nokkud adra dreifingu. Til ad
syna pennan mun eru myndir 32 og 33 gerdar.

A mynd 32 er synt hvernig medalkostnadur vid forathugumn og
forhonnun vid rannsokn a einum virkjunarstad skiptist milli
einstakra verkpatta. Er pa reiknad med hahitasvadi bar sem er
einn virkjunarstadur og allur kostnadur vid yfirbordsrannsokn

komi oskiptur inn i demid. Par kemur fram ad um 92% af
aztludum heildarkostnadi fara { boranir rannsékna- og
reynsluborhola. Mynd 33 synir skiptingu mannafla
(b.e. sérfradinga a Jardhitadeild Orkustofnunar) milli

einstakra verkpatta fyrir f{myndad medalsvaedi. Par kemur fram,
ad leit ad virkjunarstad og yfirbordsrannsoknir taka um 19%
af aetladri mannaflaborf Jardhitadeildar vid ad koma
virkjunarstad a verkhdnnunarstig, en bessir verkpattir taka
eingongu um 3% af aaztludum heildarkostnadi eins og fram kom
hér ad framan. Annar mannfrekur bpdttur er athugun a
vidbrogdum geymis sem tekur 14% af datladri mannaflaporf, en
rannsoknaboranir og reynsluboranir krefjast eingdéngu 41% af
mannafla midad vid 92% af aatludum kostnadi.

Par sem kostnadur vid boranir er svo yfirgnafandi er skipting
kostnadar eftir arum mjog breytileg eftir pv{ hvad rannsokn
midar.

Mynd 34 synir drlegan kostnad vid rannsékn & einum {myndudum
virkjunarstad. Par kemur fram, ad fyrstur tvo arin, bpegar
leitad er ad l1iklegum virkjunarstad og unnid er ad
yfirbordsrannsoknum, er varid innan vid 3% af datludu
heildarfjdrmagni eda wum 2,3 millj. kréna samtals. Eftir ad
boranir hefjast er datladur arlegur kostnadur 4 bilinu 13-17
millj. krona, en {vié laegri sidasta 4rié eda wum 10
millj. krona. I toflu 6 sést einnig 4&etladur sa mannafli,
sem parf til pess ad framfylgja aztluninni, en eingdngu er
metid starf sérfradinga hja Jardhitadeild Orkustofnunar.
Fram kemur { to6flu 6 ad af 6llum virkjunarstédunum eru
Nesjavellir komnir lengst dleidis { rannsoknum og 1{tid
vantar til a8 1jika forhénnunarstigi, eda 141 manadarverk.
Onnur bau svadi sem taflan tekur til liggja 4 bilinu 191-243
manadarverk, sem jafngildir bpvi, ad ef datludum rannsoknum
vid einn virkjunarstad er lokid & 6 drum parf 3-4 sérfrading
a 4ri fyrir hvern stad.

Svo sem rakid er { kafla 4 er bad talin skynsamleg leid ad
leggja undir nokkur hahitasvadi & fyrstu stigum rannsdkna, en
velja sfdan Ur pau svadi eda virkjunarstadi, sem best pykja
fallin til aframhaldandi rannsokna. Med peirri adferd er
talid ad dregid sé verulega Ur ahattu, en par sem fyrstu stig
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Skipting kostngdar vid forathugun og fordemtiun Skipting mannafla vid forathugun og foraetiun
d einum virkjunarstad G einum virkjunarstad

Led gd 99 skyrsio (0,5%)
3 %)

Fyrstg mot g

20 skyrslo {

Ronnsoknarborgmr (35,7%

Reynsluboranir

Mynd 32 Skipting kostnadar vid for- Mynd 33 Skipting mannafla vié forathugun o
athugun og forhdnnun a einum forhénnun 4 einum virkjunarstad,
virkjunarstad, 1 prdsentum. i prdsentum.
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Mynd 34 A=ztladur arlegur kostnadur og heildarkostnadur vié forathugun

og forhdnnun a einum virkjunarstad.
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Skipting kostnadar vid forathugun og forhgnnun a Sknptmg_n_:ggngﬂg_y_lb orathugun og 'grfor?nuna 6 I
tveimur virkjunarstddum begar gert er rad fyrir ad tveimur virkjunarstodum ef gert er rad fyrir a avallt

1.5 fleiri méguleikar séu avallt rannsakadir a fyrri séu 1,5 moguleikar rannsakadir a fyrri rannsoknarstigum
rannsdknarstigum

d (1.5%)
(3,5%]

Eyrato mat §
Let od virkjunarstad (5,8 %)

Eyrstq mot §

Mynd 35 Skipting kostnadar vid for- Mynd 36 Skipting mannafla vié for-
athugun og forhdnnun a tveim athugun og forhénnun & tveim
virkjunarstédum begar gert er virkjunarstddum pegar gert er
rad fyrir ad 1,5 fleiri mégu- ras fyrir aé dvallt séu 1,5
leikar seu avallt rannsakadir fleiri mdqguleikar rannsakadir

a fyrri rannsdknarstigum. a fyrri rannsdknarstiqu
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rannsokna eru svo odyr midad vid boranir ba er kostnadarauki
hverfandi. Ef midad er vid dtslattarreglu 3:2 eins og lyst er
{ kafla 4 ma fredilega reikna dreifingu 4 kostnadi ogq
mannafla vid ad koma tveimur {myndudum virkjunarstédum a
verkhonnunarstig. Myndir 35 og 36 syna hvernig

skipting { kostnad og mannafla verdur ef pessar adferdir eru
notadar. Gert er rad fyrir ad engar rannsoknir hafi verid

gerdar, bannig ad fyrsta aridé er eingdngu unnid vid leit ad
virkjunarstad a 12 svaedum eins og mynd 6 synir og sidan
detluninni fylgt bannig ad tvo svaedi verdi komin &
verkhénnunarstig ad 7 arum 1lidnum. A sama hatt og 4dur kemur
mjog glogglega fram ad skipting mannaflaa og fjdrmagns er
mjog mismunandi. Kostnadur vegna borana er nalegt 90% af
heildarkostnadi, en mannaflabporf vegnaa borana er einungis

35% af heildarmannaflaporf.

Mynd 37 synir sidan hvernig kostnadur skiptist milli dra ef
unnid er samkvemt bpeirri rannsdknaleid sem lyst var hér ad

framan (sja mynd 6). Heildarkostnadur vid ad koma tveim
virkjunarstodum a verkhonnunarstig er talin vera um 300
Mkr., en kostnadur vid rannscknir fyrstu tvo arin er 1{till

eda um 5% af heildarkostnadi.
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Mynd 37 Asztladur arlegur kostnadur og heildarkostnadur vid forathugun og
forhénnun & tveimur virkjunarstédum begar gert er rad fyrir ad
1,5 fleiri moéguleikar séu avallt rannsakadir & fyrri rannsdknar-
stigum.
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8 AZTLUN UM KOSTNAD 0G MANNAFLA

I pessum kafla eru metin drlegur kostnadur og mannaflaporf
vid rannsdéknir & hdhitasvadum landsins. Tver leidir eru
athugadar. Annars vegar ad tveir nyir virkjunarstadir komist
a verkhonnunarstig { arslok 1987. Hins vegar 1leid sem felur
{ sér nokkru minna atak { byrjun en leidir til pess ad tveir
virkjunarstadir komist a verkhdnnunarstig { arslok 1988, en
ad sipan komist avallt tveir virkjunarstadir a
verkhonnunarstig & briggja dra fresti.

Fyrri leidin, sem fjallad er um { kafla 8.1, er { samrami vid
bingsdlyktun frd 19. maf 1981. S{dari leidin sem er heldur
hagari { byrjun, er 1lyst i kafla 8.2. I badum tilvikum er
notud su adferd ad velja adeins hluta af mogulegum
virkjunarstodum til aframhaldandi rannsokna (sja kafla &4).
Notad er hlutfallid 2:3 bannig ad af prem mogulegum
virkjunarstodum haldi rannsokn afram a tveim. Pa er einnig
reynt ad dreifa borunum sem jafnast a ar, { samremi vid
ddurnefnda pingsalyktun.

Til bpess ad mannafli nytist vel er @skilegt ad rannsoknir a

mismunandi rannsdéknarstigum fari fram samhlida. Tekid er
tillit til pessa { badum tilvikum. Svo sem fram kemur { kafla
6 er skortur & rannséknarborholum mikill annmarki 4

ndverandi pekkingu hahitasvefa. Hvort sem valin er fljotari
eda hegari leid verda rannsoknarboranir 4 allra nastu arum sa
floskuhdls sem dkvardar hvernar markmidi er ndéd.

8.1 Tveir virkjunarstadir eftir fimm dr

Yfirlit um nidurrodun framkvemda er synt 1 t6flu 7. Gert er
réd fyrir ad rannsdéknaboranir verdi gerdar {1 Eldvdrpum,

Trolladyngju, Vestur-Hengli, 4 Peistareykjum og { Krisuvik.
Eldvorp eru fyrst og fremst hugsud sem stekkunarmoguleiki
fyrir Hitaveitu Sufurnesja. Fyrir svo stort fyrirtazki er

naudsynlegt ad gera vissar oryggisadgerdir, eins og ber ad
hafa visan jardhita til reidu ef eitthvad ovant kami fyrir
jardhitakerfid vid Svartsengi. Auk pess gati jardhiti |
Eldvorpum opnad moguleika a4 idnadarnytingu (fiskidnadur),
t.d. { Grindavik.

Nytingarmsguleikar a sva&dunum a Nesjavollum, Vestur-Hengli,
Krisuvik og Trolladyngju eru annars vegar tengdir framtid
Hitaveitu Reykjavikur, en hins vegar gufusflun til
idnadarnota. Nokkud augljoést er ad Hitaveita Reykjavikur
barf a8 taka akvkvérdun nalagt 1985 um bad hvernig
vidbotarvatnséflun fyrir na&stu aratugi verdur hattad. Ein
leid 1 pessum efnum er vinnsla hahita. Pau svadi, sem ba koma
til alita eru Nesjavellir, Vestur-Hengill, Hengladalir,
Sveifluhdls og Trolladyngja. Til pess ad hagt sé ad velja a
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milli pessara stada & raunhafum grundvelli, og til pess aé
hegt sé ad bera saman hahitanytingu vid laghitanytingu, parf
ad poka pessum virkjunarstodum lengra aleidis { rannsoknum,
helst a verkhénnunarstig. Auk pessarar nytingar liggja 611
pessi svedi mjog vel vid nytingu til idnadar. NU Dpegar
liggja fyrir drog ad nytingaraztlun til magnesfumframleidslu
sem geti gilt fyrir 0ll pbessi svedi. Adrir
nytingarmoguleikar eru gufuveita til hoéfulborgarsvadisins til
ymiss smaidnadar og til notkunar i fiskidnadi
(fiskimjolsverksmidjur) { pessum landshluta.

A Nordausturlandi er bPeistareykjasvadid valid til
aframhaldandi rannsokna med rannsoknaborunum. Vegur bpar
byngst nalaegd vid byggd & Hisavik og moguleikar til
idnadarnota fyrst og fremst { fiskidnadi. Hdhitasvadid sem
talid er vera I Oxarfirdi er eitt af faum hahitasvadum
landsins sem er i byggd. Hins vegar er rannsokn tiltslulega
skammt a veg komin, og pykk setldg ndalagt yfirbordi gatu gert
vinnslu par erfida. Auk bpess eru eignarrettindasjonarmio
Prandur { Gotu.

)i yfirbordsrannsoknum er gert rad fyrir ad koma
jardhitasvedunum vid Torfajokul og i Oxarfirdi & pad stig ad
hegt se ad taka akvérdun wum rannsoknarboranir. Auk bess
verdur nokkud batt vid yfirbordsrannsdknir { Krisuvik,

Hengli og vid Hverarond.

,

Til pess ad na pvi markmidi ad tveir virkjunarstadir verdi a
verkhonnunarstigi ad fimm arum 1idnum er strangt tekid ekki
naudsynlegt ad fara { fyrstu leit ad nyjum virkjunarstad a
nestu fimm dra timabili. Hér er pd reiknad med ad pessum mjog
svo odyru frumrannsdknum verdi haldid afram samhlida 6drum
afongum rannsékna. Er pvi reiknad med ad fyrsta leit fari
fram arlega a einu af svedunum i Sandfelli,
Brennisteinsfjollum, vid Fremrindma, { Kerlingarfjollum og
vid Hrdthdlsa. Pessar athuganir eru forsenda pess ad unnt
verdi ad taka d4kvardanir um hvar heppilegt er ad gera
yfirbordsrannsdknir 4 arunum 1987-1991.

1 toflu 7 eru framkvemdapettir hvers ars einungis
nafngreindir fyrstu prjd arin, en gert rad fyrir ad umfang
rannsokna verdi svipad seinni tvo arin. Reiknad er med ad
fyrstu tvo arin verdi reynsluboranir einungis a Nesjavollum.
Nestu tvd arin aukist sa fjoldi { tver holur & ari en prjar
reynsluholur verdi boradar 1987. Fjoldi borhola a 4ri er aéd
medaltali sex holur.

Mynd 38 synir yfirlit um hvada rannséknir er reiknad med ad
gerdar verdi a timabilinu 1983-1987 og hvada virkjunarstadir
koma inn { hverjum afanga.

Tafla 8 synir arlegan kostnad og porf mannafla fyrir arin
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Mynd 38 Rannsdknarpattir a 17 virkjunarstddum og hahitasvedum midad vid ad
tveir virkjunarstadir verdi komnir a verkhdnnunarstig eftir 5 ar.
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TAFLA 8 Kostnadur og mannaflaskipting misad vis a6 tveir virkjunarstadir komist a verkhonnunarstig i arslok 1987

1983 1984 1985 1986 1987
M F  kostn. M F  Xostn. M F  Xostn. M F  kostn. M F  kostn.
1-2 Fyrsta leit JF 6 6 4 6 6
a6 virkjunarstaé JE 2 2 624 2 2 624 2 2 624 2 2 624 4 4 960
EF 2 2 2 2 4
3-4 Yfirbordsrann- JF 35 14 10 13 16
soknir og skyrsla JE 49 13 5764 37 16 4724 2% 14 2970 29 11 2770 50 11 4626
EF 26 28 10 4 16
4 Rannséknar- JF 4 4 8 6 6
boranir JE 16 11 29 21 6 7 12 9 18 12
EF 16 20 20 16 12
BM 16 21364 16 40456 20 65554 16 30118 12 26202
BJ 16 16 20 16 12
RE 12 12 15 12 9
6 Vidbroga EF - 4 6 4 6
geymis BM 2 420 10 2380 14 3192 6 1428 12 2860
RE 4 20 28 12 24
7 Rannsékn JF - ) 5 1 3
virkjunarstadar VF 8 760 6 1330 - 950 16 1710 2 760
AN - 4 5 1 3
8 Skyrsla um JF - - 8 2 -
forathugun JE - - 8 2 -
EF - - 8 2 -
BM - - - - 8 1440 2 360 - -
BJ - - 3 2 -
RE - - 8 2 -
9 Nytingariform VF - - - - 24 720 6 180 - -
10 Reynslu- JF - - 2 - 4
boranir JE - - 2 - 4
EF 4 14127 4 14127 8 28254 8 28254 8 28254
BM 4 4 8 8 8
BJ 4 k) 8 8 8
RE 3 3 3 6 6
11 Fyrsta mat & EF - 1 1 I8 3
vinnslueiginleikum BM - - 1 - 2
BJ - - - 60 1 120 - 60 2 300
RE - 1 1 1 3
12 Mat § hagkvemni VF - - - - 6 180 - - 12 360
13 Foraatlun vFoo- - - - e 540 36 1080
SUMMA 229 26 43059 253 39 63701 329 23 104004 242 22 66044 It 27 65402
ARSVERK 20.8 . 23.0 29.9 22.0 28,3

M - Manadarverk T = flokksvikur kostn = kostnadur 1 pus.kr. midaéd vié verdlag 1 mars 1982.

JF = jarafrzdi BJ = borholujarafrasi
JE = jardedlisfradi RE = straumfradi (reservoir eng.)
EF = efnafraéi VF = verk fraéi

BM = borholumelingar AN = annas, umhverfisath. o.p.h.
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1983-1987. Arlegur kostnadur og umsvif rannsokna fara
stigvaxandi fyrstu prjd 4rin og na hamarki arid 1985 par sem
heildarkostnadur pad arid er aztladur 105 Mkr og mannaflaporf
samsvarar 30 arsverkum. S{dan dregur dr umsvifum og kostnadi
pannig ad tvd sidustu arin er kostnadur um 65 Mkr og
mannaflapdrf samsvarar um 25 arsverkum (sja téflu 9).

Heildarkostnadur yfir fimm ara timabil er aztladur
343,686.000 krdnur og heildarmannaflapsérf 125 arsverk. Ad
medaltali er kostnadur bpvi nalagt 69 Mkr a ari og
mannaflaporf 25 arsverk a ari. Mynd 39 synir drlega
mannaflapdrf og kostnad aranna 1983-1987.

A drinu 1985 er badi kostnadur og mannaflaporf mun meiri en
hin arin. Slikar adéstedur eru oheppilegar badi fra
sjonarhorni rannsékna og fjarmognunar. Hins vegar er mjog
erfitt ad losna vid pennan topp ef uppfylla a kréfuna um tvo
virkjunarstadi 4 verkhonnunarstigi {1 drslok 1987. Medal
annars af pessum sokum var athugud su leid sem lyst er {
kafla 8.2, b.e.a.s. ad tveir virkjunarstadir komist ekki 4
verkhonnunarstig fyrr en { arslok 1988.

Annar galli 4 peirri lausn sem hér hefur verid rakin er sd
ad mannaflaporfin er mjog veruleg eda 20-30 arsverk & ari.

bPetta bydir ad naudsynlegt veri ad bata vid um 5
starfsmonnum a ari nestu 3 arin til rannsokna & hahitasvadum
- eda alls um 15 starfsmonnum & briggja 4dra timabili. Slik

aukning { mannafla er erfid { framkvemd af prem astadum:

1) Erfitt verdur ad finna SV marga hafa menn til
jardhitarannsokna a svo skommum tima. Frambod er
takmarkad.

2) Starfspjalfun { jardhitarannsdknum tekur langan tima.

3) Mjog mikill timi hjd ndverandi starfslidi mundi fara {
bjalfun a nyju félki.

Midad vid pann fjolda starfsmanna sem nu eru vio
jardhitarannsoknir ma @tla ad aukning um 2-3 menn a ari sé
vidradanleg. I peirri lausn sem rakin er { kafla 8.2 er eitt
af skillyrdunum sem sett eru ad starfsmannaaukning sé innan
vidradanlegra marka.

Af framansogdu er 1jost ad trlulega er hagt ad na med saemilegu
oryggi pvi markmidi ad tveir virkjunarstadir verdi a
verkhénnunarstigi { drslok 1987. Hins vegar verdur ad spenna
bogann nokkud hatt bedi hvad vardar mannafla og fjdrmagn.
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ARSVERK 0G KOSTNADUR VID RANNSOKNIR A
HAHITASVADUM MIDAD VID AD TVEIR VIRKJUNAR-
STADIR KOMIST A VERKHONNUNARSTIG | ARSLOK I987
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- Arsverk /] Kostrodur i Mikr

Mynd 39 Arsverk og kostnadur vié rannsdknir & hdhitasvadum midad vid ad
tveir virkjunarstadir komist 4 verkhdénnunarstig i arslok 1987.
Hradari leidin.
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8.2 Tveir virkjunarmguleikar eftir sex &ar. Jafnvegi 1
mannafla og fjarpdrf T

! kafla 8.1 hér ad framan er minnst a tvo galla sem eru b
samfara ad koma tveim v1rk3unarst66um a verkhonnunarstig
arslok 1987. Annars vegar verdur fjarpérf mjdg breytileg f
ari til ars. Hins vegar verdur porf mjog skjotrar aukningar
mannafla.

Edlileqgur timastudull { jardhitarannsdknum er langur (5 ar)

og { flestum tilfellum 110a 5-10 ar fra bvi ad

jardhitarannsoknir eru gerdar par til nyting hefst.
Skyndilegar breytingar, til aukningar ed8a minnkunar, falla
pvi illa ad edli jardhitarannsokna. Heppilegasta

fyrlrkomule916 er ad umfang og fjarmagn breytist 1{ftid fra
ari til ars. Hins vegar mega breytingarnar vera merkjanlegar
ef 1itid er til 5-10 ara.

I pessum kafla er lyst lausn sem gati verid heppilegt wumfang
hahitarannsokna fram ad aldamotum. Pau skilyrdi sem gengid er
Ut fra eru bpessi:

1) Jafnvagl { fjarporf og mannaflapsrf ef 1itid er til 10-15
ara timabils.

2) Avallt komist tveir virkjunarstadir a verkhonnunarstig &
briggja ara fresti pegar 1itid er til langs tima.

bPad er hins vegar latis radast hvenar fyrstu
virkjunarstadirnir komast a verkhdnnunarstig - p.e. hvener
jafnvegi nest.

Til pess ad na fram langtimajafnvagi er ekki nég ad athuga
fimm ara timabil, heldur verdur ad athuga 15-20 ar. Tafla 10
er yfirlit um helstu framkv&mdabattl 1983-1997. Tll pbess ad
tveir vlrkJunarstaélr komist & verkhdnnunarstig a pbriggja ara
fresti bydir jafnvagislausnin ad bora parf fjorar holur a
ari, tver rannsoknarholur og tver reynsluholur. I téflu 10
sést ad jafnvegi kemst & strax arid 1986 og helst eftir pad.
fyrstu tveir virkjunarstadirnir komast a8 verkhonnunarstig {
arslok 1988 eda afeins 4ari seinna en gert var rad fyrir {
kafla 8.1. 1 yfirbordsrannséknum er gert rad fyrir ad
rannsokn & einum virkjunarstad spanni tvo 4r, en ad fyrsta
leit ad virkjunarstad sé gerd annad hvert ar. bo umfang
pessara rannsoknarpatta sé hlutfallslega minna en a sviéi
rannsoknar- og reynsluborana verda bessir pettir ekki
takmarkandi a pvi 15 ara timabili sem tafla 10 synir. Stafar
bad af pvi ad { reynd er verid ad ganga & bpann sjod sem
safnad hefur verid { a sv161 yfirbordsrannsokna. Pad er bv1
nokkud lJOSt ad ef ekki a ad koma til vandreda strax upp dUr
aldamétum er naudsynlegt ad tvofalda umfang
yfirbordsrannsokna midad vid bad sem synt er { toflu 10. Su
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aukning parf ad koma til framkvemda um 1990,

bPar sem lausnin sem synd er { toflu 10 er { langtimajafnvegi
parf ekki ad syna kostnadardatlun nema fyrir fyrstu arin.
Tafla 11 synir mannaflaborf og fjarporf 4 ari a timabilinu
1983-1989. Vegna bpess skilyrdis ad tveir virkjunarstadir
komist 4 verkhdnnunarstig & bpriggja ara fresti kemur fram
minnihattar sveifla med priggja ara periodu {1 daetluninni.
Ekki hefur pott astada ad jafna Gt bessa sveiflu. Mynd 40 er
stolparit sem synir hvernig kostnadur og mannaflaporf er a
arunum 1983-1996. bPriggja ara perioda kemur vel fram.

A bpessu 15 ara timabili er medalkostnadur a ari um 53 Mkr og
medal mannaflaporf 17,7 arsverk. Breytingar frd 4ri til drs
i fjarmagni og mannafla eru ekki pad miklar ad til trafala
2tti ad vera vid framkvemd datlunarinnar. Heildaraukning {
mannafla til hahltarannsokna etti ekki ad vera melira en sex
til dtta starfsmenn. Ef s auknlng fer fram a priggja ara
timabili pydir pad 2-3 nyja starfsmenn & dri, sem er talid
yfirst{iganlegt (sja toflu 12).

Po ad sérstakir virkjunarstadir s€éu nafngreindir til
rannsoknaborana 1 toflu 10 allt fram til 1996, gefur bad auga
leid ad ekki er raunhaft ad gera rad fyrir slikri nakvaemni
svo langt fram { timann. Pessir virkjunarstadir eru einungis
nafngreindir til pess ad syna hvernig lausnin er byggd upp en
vitaskuld er { seinni hluta toflunnar ekki nakvemt { hvada
r68 virkjunarstadirnir koma. Fyrstu prjd darin er gert rad
fyrir borunum { Eldvorpum, Trdlladyngju, Vestur-Hengli, a
Peistareykjum og a NeSJavollum Eru pbetta somu
virkjunarstadir og taldir eru { téflu 7 og gilda pvi sému rék
fyrir vali peirra og rakin voru { kafla 8.1.

Svo sem hér hefur verid rakid eru meginkostir pessarar leidar
beir aoé mannaflaaukning til hahitarannsdkna er mjog
vidrddanleg. Arlegur kostnadur er nokkud jafn og drangur
rannsokna er talinn vera { samremi vid oskir pjédfelagsins,
a0 svo miklu leyti sem hagt er ad skilgreina pear oskir a peim
tima sem pessi a®tlun er gerd. Auk bessa er aztlunin byggd
upp bannig ad dhatta er minnkud verulega fram yfir pann kost
ad rannsékn sé einskordur vid fyrirfram akvedna
vikrjunarstadi.

Pad eru pvi mérg rék sem stydja bpad ad rannsékn {slenskra
hahitasveda fram til aldamota verdi einna best hattad med pvi
ad fylgja peirri leid sem lyst er hér { kafla 8.2.
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TAFLA 11. Kostnadur og mannaflaskipting 1983-1989 midad vié as& tveir virkjunarstadir komist & verkhénnunarstig i drslok 1988

1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989

M F Kostn. M F Kostn., M F Kostn. M F Kostn. M F Kostn. M F Kostn. M F Kostn.

Fyrsta leit JF - - a 2 4 2 4
aé virkjunarstad JE - - - - - 216 2 2 361 - 216 2 2 Bl - 216
EF - - 1 1 1 1 1
Yfirborss- JF 12 4 ) 6 6 6 6
rannsoknir JE 6 2 1184 11 4 1289 16 4 1328 12 6 1473 12 6 1473 12 6 1473 12 6 1473
oq skyrsla EF 6 8 4 3 6 6 6
JF 6 6 ) 4 ) 4 )
Rannsokna- JE 14 4 16 9 128 9 6 9 9 9
boranir EF 22 24013 22 40261 22 44308 8 13896 B 23296 8 2009 8 13896
BM 16 16 12 8 8 8 8
BJ 16 16 12 8 8 8 8
RE 12 12 9 6 6 6 6
visbrsgs EF - - - 6 6 3 3
geymis BN 2 260 6 606 6 779 6 1039 6 1039 6 1039 6 1039
RE 4 8 12 12 12 12 12
Rannsokn JF - 4 4 ) 2 2 2
virkjunarstadar VF 8 346 6 606 6 606 6 606 303 3 303 3 303
AN - 4 4 4 2 2 2
JF - 2 6 - 2 2 -
Skyrsla um JE - 2 6 - 2 2 -
forathugun EF - 2 6 - 2 2 -
BM - - 2 520 6 1560 - - 2 520 2 520 - -
BJ - 2 6 - 2 2 -
RE - 2 6 - 2 2 -
Nytingaraform VF - 8 346 24 1040 - - 8 346 8 346 - -
JF - 2 - 3 3 3 3
Reynslu- JE 3 3 3 6 6 6 6
boranir EF 4 14380 4 14466 4 14380 8 28888 8 28868 8 28888 8 28868
BM 4 4 4 8 8 8 8
BJ 4 4 4 8 8 8 8
Fyrsta mat EF 1 2 1 2 2 2 -
a vinnslu- BM 1 2 1 2 3 3 -
eiginleikum BJ 1 173 1 303 1 173 2 346 2 650 2 650 - -
RE 1 2 1 2 8 :} -
Hagkvamnni VF - - - - 6 260 - - 6 260 12 520 - -
Foradatlun VF - - - - - - - - 18 780 36 1560 - -
Summa 146 40356 186 58397 220 64650 157 46609 201 57771 225 55756 142 45815
Arsverk 13,3 16,9 20,0 14,3 18,3 20,4 12,9
JF = jardfradi BJ = borholujaréfrasdi M = manadarverk
JE = jardedlisfradi RE = straumfr26i (reservoir eng.) F = flokksvika (4 manna fl. sumarfdlks)
EF = efnafra8i VF = verkfradi Kostn. = kostnadur i plisundum kréna
BM = borholumzlingar AN = annad, umhverfisath. o.b.h.
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9

HELSTU NIDURSTODUR

Sem varmi er jardhiti 5-10 sinnum édyrari 1
vinnslu en dnnur orkuform hér a landi. Hagkvamasta
nyting hahita er bvi varmanotkun til demis i idnaéi
eda til annarrar upphitunar.

Gufuveita til idnadarnota er jafn sjalfsogd og
hitaveita til hdshitunar.

Rannsoknum & hahitasvedum er skipt {1 bprja afanga,
forathugun, forhonnun og verkhodonnun. forathugun
tekur minnst 4 4r, forhonnun minnst 3 ar 0og
verkhonnun a.m.k. 1 1/2 ar. Skemmsti timi fra pvi ad
rannsokn byrjar bar til orkuvinnsla hefst er 11 ar.

Jardhitarannsoknum fylgir nokkur fjarhagsleg ahatta.
Til bpess ad minnka hana ma nota ba adferd ad velja
adeins pd dlitlegustu af fyrirliggjandi kostum til
aframhaldandi rannsokna hverju sinni. Vinnuhépurinn
hefur komist ad peirri nidurstédu ad vid hverja
akvardanatdku sé naudsynlegt ad geta valid tvdo af
prem svadum (hlutfallid 2:3) til aframhaldandi
rannsoknar. Sé pad heppilegur medalvegur begar
kostnadur er borinn saman vid fjarhagslega ahattu.

Kostnadur vegna borframkvemda er 90% af
heildarkostnadi vid rannsoknir hahitasvada.

Fjarlegd virkjunarstadar til markads skiptir mestu
mali pegar forgangsréd hahitasvaeda til rannsdkna er

valin. 1 nainni framtio eru rannsoknir a
hahitasvedunum & Reykjanesi, { Eldvorpum, Krisuvik,
Hengli, via Torfajokul, i Namafjalli, a

Peistareykjum og { Oxarfiréi taldar hafa forgang
fram yfir rannsoknir a 66rum hahitasvaedum.

Krafla (Hveragil), Namafjall (Bjarnarflag) og
Svartsengi eru pegar virkjuéd. Forhdnnun er lokié {
Hveragerdi. Reykjanes og Nesjavellir eru a
forhonnunarstigi. Hegt er ad taka akvordun um
rannséknarboranir { FEldvorpum, Trélladyngju, vid
Sveifluhdls, Olkelduhdls { Hengladdlum,
Vestur-Hengli, vid Hverarénd og a Peistareykjum.
Oxarfjordur og Torfajokulssvadid eru a stigi

yfirbordsrannsckna. Onnur svedi eru skemmra & veg
komin { rannsdkn.

f pessarri aaztlun voru athugadar tver leidir {
rannsékn hdhitasveda. Annars vegar leid, bar sem
tveir wvirkjunarstadir wverdi a verkhonnunarstigi ad
fimm arum lidnum og hins vegar ad sex darum lidnum.
Kostnadur og mannaflaporf er eftirfarandi midad vio
verdlag { mars 1982.
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Hradari leid Hegari leid

(5 ar) (6 ar)
Aztladur heildarkostnadur Mkr. 343.686 326.163
Aztladur arlegur kostnadu Mkr. 69 54
Mannaflaporf heildararsverk 125 101
Mannaflaporf arsverk & ari 25 17
9. SU leid as hafa tvo virkjunarstadi a
verkhonnunarstigi ad fimm arum 1idnum krefst
verulegrar aukningar a umsvifum og mannafla
jaréhitadeildar Orkustofnunar fyrstu arin. Hagari
leidin, ad hafa tvo virkjunarstadi a
verkhonnunarstigi ad sex arum lidnum, krefst

nokkurrar aukningar { starfslidi Jardhitadeildar en
kostnadur og mannaflapérf er mun jafnari fra ari til

ars.

10. Midad vid ndverandi stodu rannsodkna a peim
virkjunarstodum sem aztlunin ner til er datladur
kostnadur vid ad koma hverjum peirra a

verkhénnunarstig & bilinu 75-80 millj. krona.
Pakkir

Medan a samningu bessarrar skyrslu sto6d, naut vinnuhdpurinn

parflegra abendinga peirra Gudmundar Palmasonar og
Sveinbjérns Bjornssonar. Axel Bjérnsson, Gudmundur Palmason,
Hrefna Kristmannsdottir, Ingvar Birgir Fridleifsson, Jakob

Bjérnsson, Jens Témasson, Karl Ragnars og Kristjan Samundsson
lasu yfir handrit skyrslunnar og bentu 4 margt til bodta.
Vinnuhopurinn pakkar 6llum pessum adilum parfar abendingar og
syndan dhuga a pessu verki.
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VIPAUKI . EININGARVERD NQTUD I AETLUN

Til a® 4aztla kostna®d var gengi® dt fr4 eftirfarandi

einingarverdum,

1. Mannm&nudur - dtivinna (rannséknir og
gagnasdfnun { felti)

2. Mannm&nudur - innivinna {drvinnsla)

3. Flokksm&nudur - Gtivinna (melingaflokkur 1§
felti)

4, 600 m djdp rannsékhahola

5. 1200 m djdp rannséknarhola

6. 2000 m djdp reynsluhola

7. Jardfradilegar og jardedlisfredilegar

rannséknir og malingar tengdar hverri holu

Vid p& dGtreikninga er fylgja hér & eftir er stuBst
vid eftirfarandi forsendur.

Launakerfi BHM

Gjaldskrd jarBhitadeildar OS og reynslutdlur
undanfarinna 4&ra hva® vardar magn malinga
o,fl,.

Gjaldskrid JarBborana rikisins og Dpekktar
forsendur um magn (sement, gel o.fl.)

Efniskaup eru 4etlud fyrir hverja ger?d
borholu og 100% lagt & innkaupsverd (cif) en
pad er reynslutala hva® var®ar opinber gjéld
o.fl,

ABkeypt pjbénusta vid boranir er ekki ndkvamt
dztlud

1 US $ =10,44 kr., 1 DM = 4,45 kr
Allt verdlag er fr4d 1. mars 1982

Byggingarvisitala { mars 1982 var 909 stig
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1 < — Gtivi 70..000 }

Fést laun 1,0
Yfirtis 1,2
Launat. gj., orlof, veikindi, yfirstjérn o.fl. 0.7
2,9
Lf, BHM 110, 11.175x2,9 = 32.407
Bifreid%akostn. 1200x23x0,8 22.080
Uppihald ~ ferBakostn. o.fl. 15.000
69,487 kr,
2. Mapnmépu®ur — innivinpa 30,000 kr,
Fost laun 1,0
YEirtis 0,4
Launat. gj., orlof, veikindi, yfirstjérn o.fl. 0,7
Teiknistofa, télvuvinnsla o.fl. 0,6
2,7
Lf, BHM 110, 11,175x2,7 = 30,172 Kr,
3. _Flokksm&nuBur - ivin 0
Forsendur: 4 menn, 11 d. dthald, 14 tima 4§ dag, BHM 105
Laun:{(72 t x 56 kr + 82 t x 85 kr)x4x1l,2 52.800
Tekjaleiga 11 d x 1.500 kr/d 16.500
Bifreidakostn. 11 4 x 1200 kr/4 13.000
Uppihald og ferdakostn. 500 kr x4 x11 4 + 5000 27.000
Ofyrirsés 20% 21,900
Flokksmé&nudur, 131.400 x 2,2 289,080 kr,
4, 600 m rannsfkpahola 4,2 MKr.,

Forsendur:

Fédringar: 10 3/4" 60 m, 8 5/8" 250 m, 6 5/8" 600 m.
alls 28,264 kg: 25,7 kr/kg =726,384 kr

Sement: v/10 3/4™ 700 1, v/8 5/8" 2000 1
Vinna: 7 menn, 110 t/d = 13.200 kr/d
Olfa: 1000 1/4 x 3,65 kr/1 x 1,1 = 4.015 kr/d
Borkrénur: 12 1/4™, 190,000 x 0,5 = 95.000 kr

9 7/8", 110,000 x 0,5 = 55.000 kr

7 3/8", 85.000 x 1,0 = 85,000 kr
BorleBja: 250 m x 27,56 1/m x 2 = 13.780 1

60 m x 76,04 1/m x 2 = 9,124 1

22,904 1 x 5% = 1,1 t gel
Steypustykki: 9 5/8 Float Collar, 38.000 kr
" " Shoe, 15.200 kr
Mi®%justillar 12 stk, 17.000 kr

77



Holutoppur: Flans & 9 5/8" £68ringu og
kefingarloki, 150.000 kr
Holuloki, 300,000 kr
Upphengja v/leidara, 90.000 kr

Uppihald 7 menn x 460 kr/d = 3.220 kr/d
Bilar 1.200 kr/d
Kostnagardatliun

Borplan, vegagerd 150.000
Timakostn. bors 40.000 x 23 4 920,000
Efni 2.110.000
A%keypt Ppjbnusta 330.000
Ofyrirséd 20% 0 00

4,210,000 kr,

5., 1200 m rannsé6knahola 7,4 Mkr

Forsendur:

FéBdringar: 18 5/8" 40 m, 9 5/8" 300 m, 7 5/8" 900 m
alls 60.328 kg; 25,7 kr/kg = 1,550.429 kr

Sement: v/18 5/8" 4,628 1, v/9 5/8" = 12,029 1
Vinna: 7 menn, 110 t/d = 13.200 kr/d

Olia: 1100 1/4 x 3,65 kr/1 x 1,1 = 4.416 kr/d
Borkrénur: 12 1/4"; 190.000 x 1,0 = 190,000 kr

8 1/2"; 87.000 x 1,0 = 97.000 kr

Borledja: 300 m x 76,04 1/m x 2 = 45.624 1
45,624 1 x 5% = 2,3 t gel
Steypustykki: 9 5/8" Float Collar, 38.0060 kr
" " Shoe, 15.200 kr
Mi%justillar 15 stk, 21.200

Holutoppur: Flans & 9 5/8" £6B8ringu og
kefingaloki, 150.000 kr
Holuloki, 300.000 kr
Upphengja v/leiBara, 90.000 kr

Uppihald: 7 menn x 460 kr/d = 3,220 kr/d

Bilar 1.200 kr/d

£ ragtlu
Borplan forborun og vegager?d 500.000
Timakostna®ur bors 44.100 x 30 d 1.323,000
Efni 3.918.000
ABkeypt Ppjbnusta 455. 00
Ofyrirséd 20% 1.239,000

1,435,000 kr.
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6, 2000 m revnsluhola 13,6 MKr.

Forsendur:

F6Bringar: 18 5/8" 40 m; 13 3/8" 300 m; 9 5/8" 700 m; 7 5/8
1300 m. alls 130,000 kg; 25,7 kr/kg = 3.341.000 kr

Sement: v/8 5/8" 4.628 1; v/13 3/8"™ 19.320 1;
v/9 5/8" 20.861 1

vinna: 16 menn 200 t/d = 24.000 kr/d

0lia: 2000 1/d x 3,65 kr/1 x 1,1 = 8.030 kr/d

Borkrénur: 17 1/2"; 330.000 x 0,5 = 165.000 kr
12 1/4"; 190.000 x 0,5 95.000 kr
8 1/2*; 97.000 x 1,0 97.000 kr

nu

Borledja: 300 m x 155,2 1/m x 4 = 46.560 1
400 m x 76,04 1/m x 4 = 30.416 1
76,976 1 x 5% = 3,8 t gel
Steypustykki: 13 3/8" Float Collar, 47.500 kr
" " Shoe, 17.100 kr
Mi®justillar 10 stk., 32.300 kr

Holutoppur: Flans & f£68ringu, penslustykki
og kafingalcki, 300.000 kr
2 holulokar, 600.000 kr
Upphengja v/leidara, 90.000 kr

Uppihald: 16 menn x 460 kr/d = 7.360 kr/d

Bilar: 1.200 kr/d
sktn rdztlu
Borplan, vegagerd forborun 700.000
Timakostn. bors 100.000 x 35 4 3.500.000
Efni 5.950.000
Abkeypt Pplbénusta 1.150.000
Ofyrirséd 20 % 2,260,000
13,560,000 kr,

1, Jardfredilegar og jarBeblisframdjilegar rapnséknir og
melingar tengdar bhorup hverrar holu (2000 m reynsluhola)

Jardfredingar ttivinna 1,5 mannmin.

Mzlingamenn dtivinna 3,0 "

Jardefnafredingur dtivinna 1,0 "

Hydrolog Gtivinna 0,5 "

6,0 mannmén. 420,000

Jardfras. Grvinnsla 1,5 mannmé&n

Mzlingamenn drvinnsla 1,0 "

Jardefnafraed. Grvinnsla 1,0 "

Hydrolog ldrvinnsla 0,5 "

4,0 mannmdn 120.000
Mzlingabflar, s¢natdékubllar og
onnur tazki og melingar { felti 360,000
900.000 kr
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