Sh. 535. Tillaga til pingsalyktunar [278. mal]

um kynningu & liftaekni.
Flm.: Gudmundur Einarsson.

Alpingi dlyktar ad fela rikisstjérninni a0 skipa sjo manna nefnd til ad annast kynningu 4
adferdum og moguleikum liftekni. 1énadarradherra skal skipa formann nefndarinnar dn
tilnefningar. Adrir nefndarmenn skulu skipadir samkvaemt tilnefningu fra eftirtéldum
adilum:

1) Alpydusambandi Tslands.

2) Haskéla Islands.

3) Rannséknaraoi rikisins.

4) Sambandi islenskra sveitarfélaga.

5) Tzkniskola Islands.

6) Vinnuveitendasambandi Islands.

Nefndin skal ljuka storfum innan eins drs fra skipun hennar. Kostnadur vegna
nefndarinnar greidist ur rikissjooi.

Greinargero.

Liftekni er vaxandi framleioslusvid 4 Vesturlondum. Ad mati kunnattumanna munu
aoferdir liftekninnar hasla sér voll i fjolmoérgum greinum, s.s. matvlaframleidslu,
eldsneytisvinnslu, eydingu trgangs. umhverfisvernd, efnaidnadi o.fl. Ymsir telja ad
lifteknin muni valda byltingu & pessum svidum og verda einkennandi fyrir atvinnurekstur
21. aldarinnar.

A vegum Ranns6knarads rikisins hefur tekid til starfa stor hépur visindamanna sem
mun gera tilldgur um moétun framtidarstefnu i liftekni. Storf pess hops munu dumflyjanlega
taka nokkurn tima. Lifteknin er ni pegar stortzkur pdattur { atvinnulifi Vesturlanda og
fyrirsjaanleg stadreynd i atvinnulifi okkar.

Pad er longu timabzrt ad hefja kynningu 4 grundvallaradferdum og moguleikum
liftekninnar. Sd kynning parf ad fara fram medal almennings, skélamanna, sveitarstjornar-
manna, verkafélks og atvinnurekenda.

Nu fara fram { pjéofélaginu miklar umradur um nyskoépun islensks atvinnulifs. Pad er
naudsynlegt ad lifteknin tengist peirri umredu med peirri pekkingu sem begar er fyrir
hendi. Framtidarhlutverk liftekninnar, fjolbreytileiki adferda hennar og hrdefna og
moguleikar til starfreekslu smarra jafnt sem storra eininga, gera hana ad girnilegasta kosti
okkar i dag. Fjoldi atvinnurekenda og tramtakssams athafnafélks vill kynnast framtidarsyn
bessara nyju hugmynda.

Islendingar hafa oft nagad sig i handarbdkin vegna sofandahattar og punglamalegra
viobragda i sibreytilegri samtio sinni. Vio hofum nd pegar nzga pekkingu til ad hefja
almenna kynningu medal lerdra og leikra. Hver arsfjordoungur sem bjooin lifir vio skert
lifskjor er henni dyr og verdur ekki beettur. Hér er lagt til ad nefndin lati semja fredsluefni



um lifteekni, t.d. greinargdédan bakling, myndboénd og bladagreinar. Pessum upplysingum
@tti sidan ad dreifa sem vidast m.a. til:

a) skola

b) verkalydsfélaga

c) fyrirtaekja, t.d. 1 landbunadi, sjavarutvegi, matvaelaiOnadi, mjélkurionadi, efnaion-

adi o.p.h.

d) sveitarstjorna.

Einnig veari edlilegt ad skipuleggja fraedsluerindi og fundi i tengslum vid pessa kynningu.

Lagt er til ad nefndarmenn féi laun samkv. reglum um nefndarstorf hja hinu opinbera.
Nefndinni verdi heimilad ad kaupa radgjof og adstod, sem svarar einu drsverki samkvaemt
launaflokki BHM. (115). Kostnadur nefndarinnar, s.s. vegna launa nefndarmanna,
adstodarfolks og radgjafa, vegna prentunar og dreifingar baklings og kynningarfunda o.p.h.
skal greidast ar rikissjooi.

Lagt er til ad nefndin midi storf sin vid eftirfarandi timabil fra skipunardegi.

a) 1.—2. manudur. Drog ad Kynningarstarfinu samin og kynnt idnadarriduneyti og
atvinnumalanefnd sameinads pings.

b) 3.—6. manudur. Kynningargdgn samin og framleidd og fundir skipulagdir med
félagasamtokum og i einstokum byggdarlogum.

¢) 7.—12. manudur. Kynningarstarf samkv. framansogdu. Ahersla skal 16gd 4 ad hvetja
folk til fyrirspurna og safna hugmyndum.

I lok pessa 12 mdnada timabils skal nefndin skila skyrslu um starfsemi sina til
i0nadarraduneytis, atvinnumadlanefndar sameinads pings og peirra adila sem tilnefndu
fulltrya i nefndina.

Nefndin skal skila 60rum goégnum sinum til Rannséknardds rikisins sem skal annast
vorslu peirra og frekari dreifingu ef dskad er.

Fylgiskjal 1. , . .
E— RAUNVISINDASTOFNUN HASKOLANS
Reykjavik, 26. jan. 1984.

Dr. Jén Bragi Bjarnason dosent i lifefnafraedi vid Haskola Islands:
GREINARGERD UM LIFEFNATZKNI.

Eg sendi ydur hér med stutta greinargerd um lifefnatakni til kynningar og upplysingar.
Hér er um adferdafradi og atvinnugreinar ad reeda sem byggja ad hluta til 4 nytingu urgangs
fré fiskvinnslu og slaturhusum, auk pess sem pear bjéda upp 4 vidteka moguleika i idnadi og
pjonustu. Framfarir 4 pessu svidi gatu skipt skopum { islenskri atvinnuuppbyggingu nzstu
ara og aratuga. Vert er ad hyggja ad pessum malum strax med éflugu rannsoknarstarfi og
menntun ungs félks 4 videigandi svidum, en umfangsmiklar rannséknir eru forsenda pess ad
unnt verdi ad kanna grundvéll fyrir framleidslu og notkun lifefna 4 Islandi.

Virdingarfyllst,
Jon Bragi Bjarnason.

Inngangur.

Lifefnatzkni ma skilgreina sem pé adferdafradi sem notar lifverur eda kerfi og adferdir
litheimsins til lausnar & vidfangsefnum i framleidslu- og pjonustugreinum. Hér er fyrst og



fremst att vid notkun lithvata (ensima), ymist hreinsadra eda lifverubundinna, til pess ad
hvetja efnahvorf sem annars mundu adeins gerast med adstod dyrra og mengandi midla.

Lifefnatekni er ekki a0 ollu leyti ny af nalinni. Aoferdir hennar hafa verid notadar fra
fornu fari. Par mad nefna matvelaframleioslu af mérgum toga, svo sem osta- og jégurtgerd,
0l- og vingerd og ymislegt fleira. En pau svid lifefnatzkninnar, sem talin eru mikilvaegust
nutio og framtid, eru ensimtakni, p. e. einangrun og notkun hreinna lifthvata, og genatakni,
p. e. flutningur erfoaefnis milli lifvera. Sem demi ma nefna ensimframleidslu fyrir idnad.
heilsugeslu og rannséknarstarfsemi og framleidslu insilins og interferons med erfda-
breyttum Orverum.

Stada ensimidnadar and 1981 var & pann veg ad framleidoslan var um 65 000 tonn ao
verdmeti um 400 milljonir bandarikjadala. Spdd er aukningu 1 75 000 tonn ad verdmati 600
milljonir dala fyrir 4rid 1985. Ensimidnadur er ung en Ort vaxandi idngrein par sem um 25
fyrirtzeki sja um nzr alla heimsframleidsluna, en sex peirra eru langtum sterst. Medal
vestreenna pjéda eru par pjodir, sem stunda mikinn matvalaitflutning, sterstu ensimfram-
leidendurnir, t. d. Danir med teplega helming framleioslunnar og Hollendingar med um
fimmtung. Skyringin 4 pessu kann a0 vera tengd naudsyn matveladtflutningspjédanna til
pess ad gera sem mest verOmeti Ur hraefninu, en morg ensimanna eru einmitt dur
matveladrgangi. Slikt er vitanlega leerdémsrikt fyrir okkur Islendinga, ekki sist 4 timum
minnkandi hraefnis fyrir okkar mikilvaega matvaelaidnad, fiskionadinn. Af ensimframleidsl-
unni 1981 voru 59% préteinkljifandi ensim, 28% kolhydratakljafandi ensim, 3% fitukljuf-
andi ensim en 10% annad.

Samkvamt skyrslu senska verkfredingafélagsins var heildarvelta lifefnateknimarkad-
arins 25 milljardar bandarikjadala 4rid 1980 og er par spad rimlega pusundfaldri aukningu til
arsins 1990. Oliklegt verdur a0 teljast ad aukningin verdi svo Or, en engu sidur er vist ad hin
verdur mjog Or og miklu orari en a flestum ef ekki 6llum 6drum svidum.

Per greinar, sem hafa ordio fyrir eda munu liklega verda fyrir ahrifum lifefnatakninnar,
eru matvelaidnadur, f6duridnadur, oliuidnadur, annar orkuidnadur, nyting urgangs og
endurvinnsla, mengunarvarnir, lyfjaidnadur og heilsugzsla. A alpjédavettvangi eru
jafnmiklar vonir bundnar lifefnatekni og hinni svonefndu rafeinda- og 6rtdlvubyltingu.
Breska timaritid Economist spair pvi ad idnadur leiddur af pessari teekni muni setja svip sinn
a atvinnulif nastu aldar { jafnrikum meli og idnadur, sem leiddur er af edlisfredi og
efnafrzdi (storidja og efnaidnadur), hefur sett 4 atvinnulif tuttugustu aldarinnar.

Préun lifefnatekni a islandi.

Umfj6llun um lifefnatekni hefur verid afar litil 4 {slandi. P6 eru margar atvinnugreinar
hér 4 landi sem starfa a svidi hefobundinnar lifefnatekni eda nyta afurdir og adferdir
lifefnatekninnar. Petta eru atvinnugreinar eins og mjolkuridnadur, d8lgerd, sutun, braud-
gerd, selgetisgero og fleiri. PO eru hinar trilega fleiri sem gzetu og ®ttu ad nyta pessa taekni.
Er par fyrst ad nefna fiskidnad, landbinad, orkuidnad og lyfjaidnad. A pessum svidum eru
moguleikar miklir og margvislegir.

[ oktéber 1973 skipadi paverandi idnadarradherra nefnd til pess ad fjalla um lyfja- og
lifefnavinnslu. Dr. Sigmundur Gudbjarnason professor var formadur nefndarinnar. Nefndin
skiladi aliti { mai 1974. Par segir m. a. ad nefndin telji ad lifefnaidnadur eigi almennt mjog
bjarta framtid og muni bua vid 6rt vaxandi markadi 4 nastu dratugum. Nefndin benti & a0
mikid veri til af innlendu hrdefni fyrir lifefnaidnad og visadi par einkum til irgangsefna i
sjavardtvegi og landbunadi. En nefndin t6k einnig fram ad umfangsmiklar rannséknir vaeru
forsenda pess ad unnt vari ad kanna grundvoll fyrir framleidslu lifefna og ad naudsynlegt
veri ad rdda hefa starfsmenn til pess ad sinna pessum rannséknum. Spar og nidurstédur
nefndarinnar hafa reynst réttar ad pvi er best verdur séd, en hins vegar hefur rannséknum



litt verid sinnt. P4 hafa opinberir adilar ekki markad neina stefnu i pessum malum, né heldur
heitid studningi vio rannséknir 4 svidi lifefnataekni, med peim alvarlegu afleidingum ad ungt
folk aflar sér sidur menntunar a pessu svidi, en pekking og kunnatta er undirstada pessarar
tekni sem og annarrar hapréadrar takni.

Hinn 4. mai 1982 sampykkti Alpingi svohljédandi pingsalyktun um innlendan lifefna-
i0nao:

»~Alpingi alyktar ad fela rikisstjorninni ad kanna hvort hagkvemt s¢ ad koma a fot
innlendum lifefnaidnadi-.

Itarleg greinargerd fylgdi tillogunni. Ekki virdist nein hreyfing hata komist 4 malid vid
petta.

I skyrslu Rannsoknarads rikisins, ,.Rannsoknir og préunarstarfsemi i pagu atvinnuveg-
anna. Langtimadztlun 1982—1987, segir um verkefnaval fyrir langtimaverkefni m. a.
eftirfarandi:

.Pvi er naudsynlegt ad unnid verdi markvissara en verid hefur a0 6flun faerni 4 ymsum
svidum, sem porf er fyrir { framtidinni. Af peim taknisvidum, sem likleg eru til ad verda
mikilveg, ma m. a. nefna: Raf- og rafeindatzkni, télvu- og upplysingatekni, orkunytingar-
tekni, lifefnatekni, vatns- og sjavareldistekni og f6dur- og matvaelatakni.”

Ljost er af skyrslunni ad ofangreindum svidum er fundinn samastadur a. m. k. ad
einhverju leyti {f Rannsoknastofnunum atvinnuveganna, nema lifefnateekni par sem hvergi er
adstada i mannafla og tekjum til slikra rannsékna. Hins vegar eru forsendur nokkud gédar
til rannsokna 4 svidi lifefnatekni vid ymsar stofnanir Haskola Islands, svo sem vid
Raunvisindastofnun, Liffredistofnun, Verkfredistofnun og Tilraunast6dina ad Keldum. A
pad er einnig bent i skyrslu Rannsdknardds ad rannsoknir i pagu urvinnsiugreina geetu i
verulegum meli farid fram innan Héskdlans. Hins vegar skortir fjarveitingu til pess ad rdda
rannsOknarfolk til starfans. Ad 60ru leyti er flest til reidu ad hefja 6flugt rannséknarstarf a
svioi lifefnatekni. A nzstu missirum hyggst Rannsoknarad beita sér fyrir kénnun
lifefnatekni med pad fyrir augum ad gera tilldgur ad stefnumotun og er pad vel. Pad er hins
vegar ljost ad rannséknarvidleitnina verdur ad stydja nd pegar.

Lifefnatzeknirannséknir 4 Raunvisindastofnun.

A efnafraedistofu Raunvisindastofnunar hafa 4 undanfornum arum farid fram athuganir
4 moguleikum ymissa patta lifefnatekninnar 4 Islandi. Rannséknir hafa hingad til farid fram
med adstod lausrddins folks og hefur i pvi sambandi komid til adstod ymissa adila, svo sem
Visindasj60s, Framleioslurads landbinadarins, Fiskimalasjéos og Rannsoknasjods Ha-
skoélans. Hafa pessar rannsoknir fyrst og fremst midad ad pvi ad athuga pad hriefni sem
fellur til hér a landi, sérstaklega { landbunaodi og sjdvarttvegi og ad kanna vinnsluadferdir
sem falla best ad pessu hraefni og adstzdum innanlands. I 53ru lagi hafa pzr midad ad pvi
a0 rannsaka pa framleidsluvoru sem dr hraefninu feest, sérstaklega ef um hraefni fra
sjavarutvegi er ad reda. Pa hafa einnig verid athugadir moguleikar 4 beitingu nyrra adferda
lifefnatakninnar vid hefdbundna atvinnuvegi innlenda, svo sem vid fiskvinnslu, mjélkurion-
a0 og fleiri. Nokkur demi um athuganir okkar og nidurstodur fara hér a eftir.

Mikid er af lyfjaefninu heparin { saudfjargdrnum og er pad audvinnanlegt eftir adferd
sem honnud var 4 Raunvisindastofnun. Prjdr skyrslur liggja fyrir um vinnslu heparins og
hofum vid par med lokid rannséknum 4 pvi svidi.

Vinnsla lithvata ur fiskirgangi hefur verio til athugunar um nokkurt skeid. Hefur i pvi
sambandi mest dhersla verid 16g0d 4 vinnslu préteinkljifandi lifthvata dr skafum og gérnum
porsks. N liggur fyrir adfer til pess ad vinna grofhreinsada ensimblondu ur pessu hraefni
sem nota ma { ymsan idnad, en mikil vinna er framundan vid fullhreinsun ymissa ensima i



blondunni. Fullhreinsud ensim eru edlilega verdmetari en hdlfhreinsadar ensimblondur.
Undanfarid hafa pessar rannsoknir legid nidri vegna fjarskorts.

A undanfornu dri hafa rannséknir & verkun saltsildar farid fram 4 Raunvisindastofnun
og mida par ad pvi ad skilja feril verkunarinnar. Fyrsta dfanga pessara rannsokna er nd senn
lokid og bendir margt til pess ad verkun saltsildar verdi fyrst og fremst fyrir tilstilli
préteinkljifandi ensima ur meltingarvegi sildarinnar. Ef pad reynist rétt opnast ymsir
athyglisverdir moguleikar 4 sildarverkun med ensimum ur sild eda porski.

Framtidarmoguleikar lifefnatzekni a Islandi.

Moguleikar lifefnatekninnar 4 Islandi eru fjolmargir og fer fjoldi peirra fyrst og fremst
eftir hugmyndaaudgi og kunnattu fr60ra manna. Pvi méd segja a0 moguleikarnir séu
oteljandi og pess vegna ekki vettvangur hér til pess ad tina pa alla til. P6 skal pess freistad ad
nefna nokkur demi.

1. Vinnsla lifefna.

Heparin og lifhvatar ar saudfjargérnum.
Lifhvatar ur fiskirgangi.

Lithvatar og hormén ur slaturdrgangi.
Fiskafoour ur lodnumjoli.

Lifhvatar ur hitabolnum hveradrverum.
Lyfjaefni ur blgovokva blédgjafa.
Orverufédur tr slogmeltu og mysu.

2. Ny notkun lifefna.
Sildarverkun med lithvotum.
Satefni ar mysu med lithvotum.
Roofletting sildar med lithvotum.
Ostagerd med lithvétum ur porski.

Hér eru adeins nokkur demi tiltekin sem gatu skilad verdmetum upp 4 nokkur pusund
milljénir kréna drlega. En pad er deginum lj6sara ad ekkert pessara dema verdur ad
veruleika, né heldur lifefnaidnadur yfirleitt, 4n kostnadarsamra rannsdkna og innlendrar
pekkingaroflunar.

Lokaord.

Eins og fyrr greindi er helsti prandur i gotu préunar lifefnatekninnar 4 Islandi
dhugaleysi og skortur & rannséknarvidleitni. Ahugaleysi fjdrveitingavaldsins og forustu-
manna atvinnuveganna stafar fyrst og fremst af edlilegum bekkingarskorti, en mattleysi
rannsOknarstarfseminnar af andvaraleysi stjornmdlamanna og forsvarsmanna rannsékna-
stofnana. Hinn audfengni afli undanfarinna dra og aratuga hefur audvitad haft slevandi
ahrif 4 violeitni til nyjunga, en pad er lifsnaudsyn ad nyta betur innlent hraefni, einkum
pegar skortur er 4 pvi. Hér er um hdpréadan idnad ad reda sem ckki er mannfrekur en skilar
miklu { adra hond, og pad er su tegund atvinnustarfsemi sem mannfa neyslufrek pjo0 parf a
a0 halda.

Ef til vill getur kdnnun Rannséknardds haft veruleg dhrif til ad auka dhuga manna 4
lifefnatzkni, en ljést er b6 ad meginnidurstddur hennar verda 4 sama veg og kénnunar
iOnadarrdduneytisins fyrrum, p. e. ad lifefnatekni lofar g6du en ad rannsokna sé jafnframt
porf. Pad parf bvi ad fylgja fast eftir med &flugu rannséknarstarfi.

Pegar er fyrir hendi visir ad rannséknum 4 svidi lifefnatzekni vid Haskola Islands.
Pennan visi verdur ad styrkja og efla nii pbegar svo unnt verdi a0 vidhalda peirri pekkingu og
reynslu sem buid er ad byggja upp og samfelldni ni ad haldast i pessum rannséknum. Ekki
er fert ad bida eftir nidurstodum konnunar Rannsdknarads og tilvonandi jakvadum
vidbrogoum.



Fylgiskjal II.

Grimur Valdimarsson 6rverufradingur, deildarstjori
hja Rannséknastofnun fiskiOnadarins.

Efna- og f6durvinnsla ar orverum
Erindi flutt 4 rddstefnu Verkfredingafélags Islands 2.—3. april 1982.
(Timarit Verkfredingafélags Islands 1982:6.)

I hugum margra er efna- og fédur-
vinnsla ur orverum nokkud sem heyrir
framtidinni til. betta er misskilningur.
Afurdir 6rveranna hafa ni pegar veru-
lega efnahagslega pydingu i morgum
londum. Soéluverdmeeti  orveruafurda
hefur 4 sidustu drum numid tugum
milljarda dala 4 ari i Bandarikjunum
einum saman,

Hér verdur fjallad um orverurnar &
breidum grundvelli, med pad fyrir aug-
um, ad gefa nokkurt yfirlit yfir stodu
pessara mala.

ALMENNT UM ORVERUR OG
AFURPIR PEIRRA

Gerlar (=bakteriur), gersveppir og
myglusveppir teljast til lifrikis o6rvera
dsamt smdsajum boérungum, frumdyr-
um og veirum. Pessar lifverur hafa pad
sameiginlegt ad paer eru einfrumungar,
eda litt sérhafdir fislfrumungar, sem
eru dsynilegir med berum augum og
fjolgar adallega 4 kynlaysan hatt.

Nzringu taka orverurnar inn um yfir-
bordid og urgangsefnin eru skilin t
somu leid. Vegna smadar sinnar er yfir-
bord peirra midad vid rummal mjog
mikid. betta gerir peim kleift ad taka
upp mjog mikid magn nzringarefna d
skommum tima, og vaxa b.a.l. geysi-
hratt. Vid hagst®d skilyrdi geta hrad-
voxnustu gerlar timgast 4 10 min. fresti.
betta leidir til pess ad préteinmyndun
Orveranna er margfalt hradari en t.d.
vid framleidslu sojabaunapréteins eda
nautakjots.

Vart er til bad umhverfi 4 jardriki sem
einhverjar orverur lifa ekki vel i. beer
vaxa frd hitastigi undir frostmarki og
upp ad sudumarki, i eimudu vatni, i
mettudum  saltlausnum, § sterkum
syrum og bosum. Pad ndttirulega efni
er torfundid sem einhverjar 6rverur geta
ekki unnid 4. Auk bess eru peer sérlega
feerar um ad fullnzegja naringarporf
sinni med fabreyttum kosti. Ur einfsld-

ustu kolefnis- og orkugjéfum geta bar
sjalfar framleitt 6ll pau efni sem pzer
purfa til vaxtar og vidhalds, t.d. aminé-
syrur og vitamin. Ad pessu leyti standa
pzr mun betur ad vigi en margar dri
lifverur, sem burfa ad f4 morg pessara
efna tilbdin i feedunni. Pess vegna eru
hrdefnin til framleidslu orveruafurda
yfirleitt mjog 6dyr, jafnvel begar vinna
4 verdmat efni,

Talid er ad hver orverufruma hafi ad
geyma a.m.k. 100.000 mismunandi
ensim (efnahvata), sem hvert um sig get;
ur framkvaemt dkvedna efnabreytingu.
Orverufruman er bvi i raun geysiflékin
efnaverksmidja, par sem uir og gruir af
ensimum og margs konar efnasambond-
um eins og lifrenum syrum, alkéhélum
og vitaminum.

Fruman byr yfir fullkomnu stjérnun-
arkerfi, sem orvar eda hemur hin ymsu
efnahvorf eftir pérfum. Med pvi ad
gripa inn i betta stjérnkerfi er hxgt ad
fd frumuna til ad framleida gnott peirra
efna sem Gskad er eftir. A undanférn-
um drum hafa ordid geysiorar framfarir
i bvi ad beita erfdafraedilegum adferd-
um i bessu skyni, t.d. med vali & stokk-
breyttum afbrigdum, med flutningi
gena milli orverustofna, og med marg-
foldun gena, en hvert gen hefur ad
geyma ndkvama forskrift fyrir bygg-
ingu dakvedins proteins. Sui grein erfda-
fraedinnar sem faest vid ad breyta erfda-
eiginleikum lifvera i pvi skyni ad nyta
par til framieidslu verdmaetra efna
hefur verid nefnd erfdaverkfraedi. Med
pessum adferdum hefur tekist ad auka
framleidslugetu Orverustofna 4 avin-
tyralegan hatt. Til deemis framleida
idnadarstofnar af Penicillium myglu-
sveppum 10.000 falt magn penicillins
midad vid ndtturulega stofna. Vid fram-
leidslu & cobalamini (B, vitamini) er
notadur gerlastofn sem framleidir
50.000 falt edlilegt magn sitt af pessu
vitamini, og pannig meetti lengi telja.

Pa er hzegt ad hafa dhrif 4 fram-
leidsluhzetti orveranna med bvi ad

Grimur Valdimarsson lauk BS prdfi frd
Hdskdla Islands 1973, PhD. i orveru-
Jreedi vid University of Strathclyde,
Glasgow 1977. Orverufreedingur vid
Rannsdknastofnun fiskidnadarins 1977,
deildarstjori frd 1978. Stundakennari i
matveeladrverufreedi  vid  Hdskola
Islands 1978—1982.

stidorna -fédruninni, t.d. med bvi ad
svelta peer 4 einstokum nzeringarefnum,
bannig er hagt ad fd myglusveppinn
Aspergillus  niger til ad framleida
sitrénusyru ur glikdsa med u.pb.b. 70%
nytingu.

Flestir pekkja hefdbundna notkun
orvera vid framleidslu matvala og
dfengra drykkja. Naegir par ad minna 4
mjdlkurafurdirnar skyr, osta og jdgurt,
bruggun vins og notkun lifandi gers vid
braudgerd.

Verdur ekki fjallad meira um bessar
afurdir hér, en dhersla 16gd 4 baer fram-
leidslugreinar, sem eru minna pekktar,
en kunna ad valda byltingu i fram-
leidslugreinum nastu dratuga og hafa
ymsa snertifleti vi§ landbunad, sjdvar-
utveg, idnad og fleiri greinar. bar er
annars vegar um ad raeda framleidslu
ymissa efnasambanda, sem orverurnar
skilja ut i umhverfi sitt vid voxt og hins
vegar raktun Orveranna (single cell
protein, SCP) til matar eda fédurs.

EFNAVINNSLA MED ORVERUM

bvi fer fjarri, ad efnaframleidsla ur
orverum sé ny af nalinni. [ fyrri heims-
styrjoldinni framleiddu Pjédverjar 1000
tonn af glyseroli 4 madnudi til sprengju-
efnagerdar, begar prengdist um hjd peim
med adflutninga. Framleidslan byggdist
4 beirri uppgotvun, ad bisulfite breytir
venjulegri gerjun 4 alkdholi yfir i
glycerol.

Talid er, ad nu sé hegt ad framleida
u.b.b. 200 eftirsétt efni med Orveru-



freedilegum adferdum, pott einungis lit-
ill hluti peirra sé framleiddur med peim
heetti i stérum stil.

Ensim. bétt ensim séu bzedi unnin ur
pléntu- og dyravefjum, bd er yfirleitt
langodyrast ad framleida bau med
Srverum, sé pess kostur. I dag eru pad
einkum brir flokkar orveruensima sem
framleiddir eru i verulegu magni.

(a) Proéteasar til nidurbrots 4 prétein-
um. Pessi ensim eru einkum notud sem
hjdlparefni i pvottaefni, meyrnunarefni
i kjotmeti og til ad auka 4 meltanleika

dyrafédurs.

(b) Sykruensim. Hér er einkum um
prji  ensim ad raeda, x-amylasa,
glucamylasa og glucose isomerasa.

Hvert beirra hvetur dkvedna efnabreyt-
ingu vid vinnslu dvaxtasykurs (fructose)
ur mjolva. Hefur bessi teekni pegar
valdi® byltingu i sykuridnadinum.
Heimsframleidslan 4 dvaxtasykri med
pessum heetti ur korni, nemur ni meira
en tveim milljénum tonna 4 dri, og fer
ort vaxandi. Pessi sykur kemur i stad
matarsykurs (sucrose) i ymsum mat-
vaelum, en hefur 4tt mestum vinsaeldum
ad fagna i gosdrykkjaidnadinum.

(c) Rennin. betta ensim er notad sem
hleypir vid ostagerd. Framleidslumagn-

id er ekki mikid i tonnum, en verdmeet-
i pvi meira, sbr. toflu 1.

TAFLA 1
Framleidslumagn og verdmaeti
helstu idnadarensima sem framleidd eru
ur ¢rverum.

Arleg heims- Verdmaeti

. framleidsla millj.
Ensim (tonn) (dalaj)
Protease 530 66
Glucamylase 350 36
X-Amylase 320 12
Glucose isomerase 70 56
Rennin 26 64

Scientific American, Sept., 1981.

Lifreenar syrur. Af lifrenum syrum
er lang mest framleitt af glutarsyru
(glutamic acid), en Na-salt, hennar er
m.a. notad i matvaelaidnadi sem bragd-
aukandi efni. A Islandi hefur petta efni
hlotid nafnid ,,pridja kryddid’’. Af
6drum mikilveegum syrum ma nefna
sitrénusyru og amindsyruna lysine.

Atta (8) hinna 20 amindsyra, sem eru
byggingareiningar préteinanna, eru svo-
nefndar lifsnaudsynlegar amindsyrur,
pvi peer verda ad vera i nagjanlegu

magni | feedu 2e8ri lifvera. Sérstaka

pydingu i pessu tilliti hafa amindsyrurn-
ar lysine og methionine, pvi beer eru af
skornum skammti i feedu ur jurta-
rikinu. bvi er hzegt ad auka neeringar-
gildi t.d. korns med vidbodt bessara
efna. Um 80% af lysini i heiminum er
nu framleitt med drverum. Hins vegar
hefur ekki ennpa tekist ad framleida
methionine med pessurn heetti pratt fyr-
ir verulegar rannséknir, en drleg notkun
methionins i heiminum nemur 105.000
tonnum. Tali® er, ad bess verdi ekki
langt ad bida ad hagkvamt verdi ad
framleida idnadarediksyru med gerjun,
en i Bandarikjunum er drleg notkun
1.430.000 tonn.

TAFLA 2
Framleidslumagn og verdmeeti helstu
lifreenna syra sem framleiddar eru
med orverum

Arleg heims-  Verdmeeti
Sy framleidsla  (milljénir
yra (pus. tonn) dala)
Glutarsyra 300 1.080
Lysine 40 206
Sitrénusyra 175 —

Scientific American, Sept. 1981
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Alkdhdl. | Bandarikjunum eru drlega
framleidd rumlega 600.000 tonn af etha-
noli, og eru ba ifeng drykkjarfong ekki
medtalin. Ethanol er mjog mikilvaegt
hrdefni i efnaidnadi auk bess ad vera
mikid notad sem leysiefni. Mest af
ethanolinu er ennpd framleitt ur oliu
med efnafraedilegum adferdum, en gerj-
un ur sykurirgangi eda mjélva er ad
verda a hagkvaemari. Til demis hefur
Brasiliumonnum ordid verulega agengt i
pvi ad nota ethanol sem orkugjafa i stad
oliu. Upp ur 1990 rddgera beir ad full-
negja eldsneytisporf sinni algjorlega
med ethanoli, sem gerjad er 1ir korni.

Upp ur aldamétunum var fundin
adferd til ad vinna n-butanol ur mjslva
eda sykri med Clostridium gerli. Ur
pessari gerjun faest einnig acetone sem
aukaafurd, og feerdu menn sér pad i nyt
i fyrri heimsstyrjoldinni til sprengiefna-
gerdar.

i dag er mest af n-butanoli i heim-
inuni framleitt ur oliu, en i kjolfar
alpjodlega oliubannsins 4 S-Afriku var
hafin bar i landi framleidsla 4 butanoli
med gerjun. Mjog mun vera mjott &
mununum nd um hvor framleidsluad-
ferdin sé hagkvaemari,

bad sem helst stendur frekari efna-
vinnslu med orverum fyrir prifum er
takmarkad frambod a odyrum, kol-
vetnarikum hraefnum. Takist hins vegar
ad finna hagkvamar leidir til ad nyta
trjdvid sem hrdefni til gerjunar, breytist
daemid verulega. Vida er 6tullega unnid
ad slikum rannséknum. Um bessar
mundir beinast rannsOknirnar einkum
ad pvi ad breyta gerlinum Zymomonas
pannig, ad hann geti gerjad sellulosa,
sem er ghikdsa fjollida. Pd eru vonir
bundnar vid. ad geta unnid ethanol ur
xylan hluta vidarins med pvi ad breyta
xylan fjéllidunni (pentdsa sykur) yfir i

Scientific American, Sept., 1981. Birt med leyfi.
Mynd 2. Gerjunartankar til framleifsiu d ghitarsyru og lysini.

xylulose, sem sidan md gerja med ger-
sveppi.

Lyf og onnur lifefni. Best pekktu
Srveruafurdirnar eru vafalitid fikalyf-
in, en framleidsla peirra hoéfst fyrir
alvoru upp ur 1941. Arid 1979 voru
framleidd i Bandarikjunum fikalyf ad
jafnvirdi 1.000.000.000 dala. P4 nam
sala 4 vitaminum framleiddum med
o6rverum 133.000.000 dolum.

A undanfornum drum hafa erfda-
freedingar fundid leidir til ad flytja gen
ur frumum adri lifvera yfir i drverur.
betta bydir, ad hagt er ad lata t.d. gerla
framleida efni sem peim eru ekki eigin-
leg. Best bekkta demid um betta er hid
vidfreega interferon, sem talid er geta
komid ad gagni vid lakningu veirusjuk-
déma og krabbameina. Nu begar er til
stofn af gerlinum Escherichia coli sem
framleidir svipad magn af interferoni i
einum litra raktunaratis, og vinna
verdur ur meira en 1000 litrum af
mannablédi. A hlidstzdan hétt hefur
verid hafin framleidsla 4 insulini med E.
coli gerli, en til pessa hafa sykursjuikir
or3id ad notast vid insulin ur svinum og
nautgripum. Ur 200 litra raekt er haegt
ad vinna svipad magn af insilini og faest
ur 800 kg af briskirtlum.

Einnig hafa orverur verid notadar til
ad breyta byggingu lifefna. Pannig tokst
ad einfalda efnafraedilega framleidslu 4
hormoéninu cortison, med bvi ad lata
myglusvepp oxa dkvedinn stad 4 steroid
grindinni. Med bessu moti tékst ad
Iekka framleidslukostnad 4 cortisoni tr
200 délum/g nidur i 6 dali/g.

ORVERUR NYTTAR BEINT TIL
MATAR EDA FODURS

Um langt skei® hafa menn gert til-
raunir med ad nyta orverur beint til
matar eda til fédurs fyrir sldturdyr, en
orverumassi er einkar proteinaudugur.

[ fyrri heimsstyrjsldinni voru i Pyska-
landi préadar adferdir til ad raekta ger-
sveppinn Saccaromyces cerevisiae i stOr-
um stil. Var sveppamassinn einkum not-
adur til bléndunar i sipur og pylsur.
bessi gersveppur er somu tegundar og
sd, sem er notadur vid vingerjun og vid
braudgerd.

i sidari heimsstyrjoldinni reistu Pj6d-
verjar sérstakar verksmi@jur til reektun-
ar 4 gersveppamassa, en i betta skipti
notudu peir adra tegund gersvepps,
Candida utilis, og boétti s mun betri,
enda nefndur ,,matarsveppurinn’. Upp
ur 1950 vaknadi dhugi 4 pvi ad fram-
leida proteinaudug matveeli i stérum stil
med pessumn hetti fyrir préunarléndin.
Fundist hafdi gersveppurinn Candida



lipolytica, sem hefur mjog svipada
eiginleika og matarsveppurinn, nema
hvad heegt er ad reekta hann 4 alkéhol-
um, sem unnin eru ur jardoliu. Sau
menn fram 4, ad haegt vari ad fram-
leida mun ddyrari gersveppamassa ur
oliu en med pvi ad nota korn eda sykur-
\irgang sem naringareeti.

Oliufélég vida um heim syndu pessu
mali mikinn dhuga, en einkum po
British Petroleum. Lét félagid m.a.
byggja stéra og fullkomna verksmidju a
eyjunni Sardiniu. Atti gersveppaafurdin
ad seljast undir heitinu ,,Toprina”.
Verksmidjan var bd aldrei starfreekt
einkum vegna oliuverdhzkkana, sem
gerdu sojabaunamjol og fiskmjol mun
samkeppnisfeerara en adur. I kjolfarid
16gdu onnur fyrirtaeki hlidstedar deetl-
anir 4 hilluna.

I Sovétrikjunum, par sem markads-
oflin rdda ekki ferdinni, munu hins
vegar vera starfraektar 86 verksmidjur,
sem framleida Orveruprétein, og nota
a.m.k. 12 peirra alkana sem hréefni.
Talid er ad framleidsla drverumjols par
i landi nemi hundrudum piusunda tonna
4 4ari. Til gamans md geta bess, ad
fredilega veeri haegt ad framleida
naegjanlegt prétein handa ollum jardar-
bium ir u.p.b. 5% peirrar oliu, sem
deelt er dr jordu arlega.

A sidari drum eru pad einkum tvo
fyrirteeki 4 Vesturlondum, sem hafa
haldid dfram ranns6knum 4 framleidslu
orveruprdteina. Eru pad v-pyska fyrir-
teekid Hoechst A.G. og Imperial
Chemical Industries (ICI) i Bretlandi.
Badi bessi fyrirtaeki hafa lagt dherslu 4
tilraunir med ad nota methangas til
framleidslunnar. ICI raektar gerilinn
Methylophilus methylotrophus a
methanoli, sem unnid er ir methangasi,
en gerillinn getur einnig nytt gasid beint
til vaxtar. Fyrirtzeki® hefur ni reist
verksmidju i Bretlandi, sem getur fram-
leitt 75.000 tonn af burrkudu gerlamjoli
drlega, en 4 sidasta dri var framleidslan
45.000 tonn. Til samanburdar ma geta
bess, ad arid 1981 var oll fiskmjolsfram-
leidsla [slendinga rimlega 150.000 tonn.

Gerlamjo6l ICI er selt undir heitinu
,,Pruteen’’ og er efnasamsetning bess

TAFLA 3
Nokkur hraefni
til framleidslu drveruafurda

Alkanar Sulfit vokvi Sykur
Methanol Mysa Mjalvi
Ethanol Avaxtaafskurdur  Melassi
Ediksyra

TAFLA 4
Hlutfallslegur kostnadur
vid framleidslu orveruproteina (SCP)

% framleidslukostnadur

Al(koair;ar Methano!l
Cobbiey (€D
Kolefnisgjafi 42 65
Onnur efni 13
Rekstrarkostnadur 13 11
Laun 2 3
Afskr., skattar,
tryggingar og
vidhald 30 29

Sidan er naeringarefnunum deelt inn og
nyttu atinu ut. Hita- og syrustigi er
haldid stodugu med sjalfvirkum heetti,
somuleidis oxunarspennu og Odrum
vaxtarpattum. Reektunartankarnir geta
verid stérir i snidum, t.d. notar
japanska fyrirteekid Kyowa Hakko
Kogyo Co 20 gerjunartanka til fram-
leidslu 4 lysini og glutarsyru, og er hver
peirra um 250 m* ad sterd (mynd 2).

LOKAORD

Cooney o.f1. 1980

svipud og 4 gdédu fiskmjoli, p.e. 72%
prétein og 8—9% fita. FOdurframleid-
endur telja b6, ad fiskmjol sé betra efni
i fédurblondur, og vilja pvi a.m.k. nota
pad med gerlamjolinu.

Helstu vandkvaedin vid ad nota
orverumassa beint til manneldis, er ad
hann getur innihaldid allt ad 25% af
kjarnsyrum. Neyti menn mjég kjarn-
syruaudugrar fedu er beim hztt vid ad
fd4 bvagsyrugigt og nyrnasteina, en
68rum spendyrum eru kjarnsyrurnar
skadlausar. Stafar pessi sérstada manns-
ins af pvi, ad hann vantar ensim, sem
breytir bvagsyru, nidurbrotsefni kjarn-
syranna, yfir i allantoin.

Vida er unnid ad rannséknum, sem
mida ad pvi ad minnka kjarnsyruinni-
hald orverumassa, m.a. med ensimat-
iskum adferdum.

RAKTUNARADFERDIR

Hvort heldur 4 ad vinna efni ur 6rver-
unum, eda nyta massann sjdlfan, eru
reektunaradferdirnar svipadar. Notadir
eru reektunartankar (sja mynd 1), sem
hreinrzekt af orverustofninum er sad i.

Toflur 3—S5 gefa nokkra mynd af pvi
hvad parf til vid framleidslu Orveru-
préteina. Af toflu 3 er lj6st, ad Island er
fateekt af hrdefnum, sem til greina
koma vid slika vinnslu og i toflu 4
kemur fram, ad steersti hluti fram-
leidslukostnadarins liggur einmitt i hrd-
efninu. S¢€ hins vegar um ad raeda mjog
sérhaefa vinnslu, t.d. dyrra lifefna, pd er
1jost ad hrdefnakostnadur er mjog litill
hluti af afurdaverdinu. Par er hins vegar
verid ad vinna ur teeknipekkingu og af-
rakstri rannsékna. Sem deemi um gdédan
drangur 4 pessu svidi ma nefna danska
fyrirtaeki® Novo Industri, en pbad hefur
asamt hollenska fyrirtekinu Gist-
Brocades NV ndd 60% hlutdeild i
heimsmarkadi 4 ensimum.
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TAFLA S
Hrdefniskostnadur vid framleidslu érveruproteina (SCP)

Proteinheimtur Kostnadur (cent) pr kg

Hraefni Teg. orvera (G/G tis) SCP
N-Paraffin gersveppur 0.50 66
gerill 0.80 41
Methanol gersveppur 0.20 75
gerill 0.40 38
Glikdsi gersveppur 0.31 55
gerill 0.41 4]

Cooney o.f1 (1980)



Fylgiskjal II1.

Umrzdur um lifefnaidnad 4 fundi sameinads pings 6. mars 1984.

Fyrirspyrjandi (Gudmundur Einarsson): Herra for-
seti. I april 1980 kom Wt skyrsla i Bretlandi fra nefnd
sem var skipud fulltrbum r Konunglega visindafé-
laginu breska, radgjafarstofnuninni fyrir rannséknir og
préun i pdgu atvinnuveganna og radgjafarnefnd
rannsoknaradanna bresku. I peirri skyrslu segir ordrétt,
med leyfi forseta, { islenskri pydingu minni:

.Vid litum svo 4 ad liftzekni muni skapa algjorlega
nytt atvinnulif med Ilitilli orkuporf og muni skipta
skopum fyrir efnahagslif heimsins 4 nastu 6ld.*

Breska timaritid Economist sagdi, a0 mig minnir,
1979 eda 1980 ad lifefnaidnadur mundi setja svip sinn 4
atvinnulif nastu aldar i jafnriku melh og storidja efna-
og malmidnadarins hefur sett svip sinn 4 bessa 6ld.
Erlendis er lifefnaidnadur pegar ordinn stérvirk at-
vinnugrein. Ad mati senska verkfredingafélagsins, sem
athugadi pessi mal 1980, var talid ad lifefnateknimark-
adurinn i heiminum velti b4 um 737 milljordum isl. kr,
Pad eru pritug til fertugfold fjarlog islenska rikisins eftir
pvi hvort vid teljum pau med eda an gats.

Allir vita hvad ortdlvubyltingin og ortdlvuteknin
hefur haft mikid efnahagslegt gildi fyrir hinn vestrena
heim. Nu er jafnvel talid ad liftekni muni hafa meiri
ahrif 4 21. Oldinni en Ortdlvubylting og ortdivutekni
hafa haft a peirri 20.

{ skyrsiu, sem dr. Jon Bragi Bjarnason hja Raunvis-
indastofnun Haskola Islands hefur dreift meoal pm..
kemur fram ad i okt. 1973 skipadi bav. idnrh. nefnd til
ad fjalla um lyfja- og lifefnavinnslu. Nefndin skiladi aliti
i mai 1974. Par segir m. a. a0 nefndin telji ad lifefnaion-
adur eigi almennt mjog bjarta framtid og muni bia vid
ort vaxandi markadi & nastu aratugum. Nefndin benti 4
20 mikid magn veari til af innlendu hrdefni fyrir
lifefnaidnadinn og visadi par einkum til Grgangsefna i
sjavarutvegi og landbunadi. Nefndin tok cinnig fram ad
umfangsmiklar rannséknir varu.forsenda pess ad unnt
vari ad kanna grundvoll fyrir framleidslu lifefna.

[ skyrslu Rannsoknarads rikisins, sem heitir Rann-
soknir og préunarstarfsemi i pagu atvinnuveganna.
langtimaaztlun 1982—1987. segir um verkefnaval fvrir
langtimaverkefni m. a. eftirfarandi. med leyfi forseta:

.Pvi er naudsynlegt ad unnid verdi markvissara en
verio hefur ad 6flun ferni 4 ymsum svidum sem porf er
fyrir i framtidinni. Af peim teknisvidum sem likleg eru
til ad verda mikilvag ma m. a. nefna raf- og rafeinda-
tekni, tolvu- og upplysingatekni, orkunytingartakni,
lifetnatekni. vatns- og sjavareldistzkni og fodur- og
matvalatekni.” Petta er 1982. Augljost er af pessari
skyrslu, sé hun lesin. ad ofangreindum rannséknarsvid-
um er flestum fundinn akvedinn samastadur i rann-
soknastofnunum atvinnuveganna ad einhverju leyti.
Petta 4 hins vegar ekki vid um lifefnatekni. Henni hefur
ekki verid markadur neinn bas, hvorki hvad vardar
mannafla né adstédu til rannsdkna. Hins vegar eru
agetar forsendur til rannsdkna @ pessu svidi vid ymsar
stofnanir Haskola Islands. svo sem Raunvisindastofn-
un, Liffredistofnun. Verkfreodistofnun og Tilraunast60-
ina @ Keldum. Einnig eru til sérfredingar og txki i

pessum efnum a rannséknastofnunuim atvinnuveganna,
svo sem Rannséknastofnun fiskidnadarins.

Hinn 4. mai 1982 sampykkti Alpingi svohljédandi
pél. um innlendan lifefnaidnad:

~Alpingi dlyktar ad fela rikisstj. ad kanna hvort
hagkvemt sé ad koma 4 fét innlendum lifefnaidnadi.”

Eins og ég kem ad sidar er pessi bal. raunar tilefni til
fsp. ni i dag fra mér til hastv. idnrh. Eg held raunar ad
menn purfi ekki lengur ad spyrja beirrar spurningar
hvort hagkvemt sé ad koma a fét pessum idnadi.
Spurningin er heldur, ad ég tel, hvernig menn ®tla ad
hefja undirbining og hvernig peir ®tla ad taka patt i
pessari atvinnumoétun. Vida er hagt ad leita fanga um
pessi mal. { erindi. sem Grimur Valdimarsson érveru-
fredingur og deildarstjori & Rannséknastofnun fiskidn-
adarins flutti 4 radstefnu Verkfrzdingafélags Islands i
april 1982, segir m. a., med leyfi forseta:

,f hugum margra er efna- og f6durvinnsla dr rverum
nokkud sem heyrir framtidinni til. Petta er misskilning-
ur. Afurdir 6rveranna hafa ni pegar verulega efnahags-
lega pydingu i mérgum 16ndum. Séluverdmati 6rveru-
afurda hefur 4 sidustu d4rum numid tugum milljarda dala
4 an i Bandarikjunum einum saman."

Pessu til vidbOtar ma nefna ad i Danmorku er
umfangsmikill idnadur & pessu svidi par sem fyrirtzkid
Nova er raunar eitt stersta fyrirtzeki { heimi a svidi
ensimidnadar.

Svona metti lengi telja. Lysa matti fslenskum teki-
ferum, sérislenskum verkefnum, 4 bessu svidi sem
nattirlega beinast mjog ad efnum sem falla til i
sjdvaritvegi og landbunadi. Par er gifurlegt magn
hraefna sem pegar eru pekktar adferdir, badi hérlendis
og erlendis. til a0 nyta og skapa milljarda veromati.
Petta er { foOuridnadi. leduridnadi, matvalaidnadi.
lyfjaidnadi og i efnaidnadi. svo sem pvottaefnaionadi.
Og parna matti lengur vid baxta.

Mér synist raunar ad hid haa Alpingi og hastv.
rikisstj. purfi ekki lengur ad velta pvi fyrir sér hvort
liftekni og lifefnaidnadur verdi hagkvem. Vid purfum
a0 velta pvi fyrir okkur hvernig vid @tlum ad hefja
innreid Islendinga inn 4 betta svid. Petta er jafn
oumflyjanlegt ad minu mati og bilarnir. traktorarnir og
tolvurnar. Petta er ekki spurning um hvort eda hvenar.
heldur hvernig. Eg vona ad hastv. idnrh.. pegar hann
svarar fsp. minni um framkvamd padl. fra pvi i mai 1982,
geti gefid okkur einhverjar hugmyndir um atlun
rikisstj. & pessu svioi.

I8nrh. (Sverrir Hermannsson); Herra forseti. A bskj.
315 ber hv. 4. landsk. pm. upp fsp. um framkvemd
paltill. um innlendan lifefnaidnad sem sampykkt var a
Alpingi pann 4. mai 1982, Flm. peirrar paltill. var
Gudmundur G. Pérarinsson pav. pm. en hin hljodadi
SVO:

LAlpingi alyktar ad fela rikisstj. ad kanna hvort
hagkvemt sé ad koma 4 fot innlendum lifefnaidnadi.”

Pad verOur ad segja hverja sogu eins og hun gengur.
Pal. pessi barst idnrn. pann 18. mai 1982. Pal. var 16gd



-— eda virdist hafa verid 10gd — i malasafn rn. og hlaut
enga efnislega medferd. Hvorki 1 fjarlogum 1983 né
1984 var gert rad fyrir sérstakri fjarveitingu vegna
athugana og/eda rannsokna vardandi lifefna- og/eda
liftekniidnad. Vid svo biid ma ekki standa og hef ég
dkvedid ad niu verdi tekid til hendi & pessu pydingar-
mikla svidi. Vid eigum ekki ad velta peirri spurningu fyrir
okkur hvort hagkvemt sé ad koma & fot innlendum
lifefnaidnadi eda ekki, heldur med hvada heatti.

Fimm stofnanir hafa haft bennan malaflokk til athug-
unar, Haskoli fslands, Tilraunastéd Haskélans { meina-
fredi ad Keldum, [dntzknistofnun fslands, Rannsékna-
stofnun fiskidnadarins og Rannséknarad rikisins. Nu i
mars mun starfshépur Rannsoknardds um lifefnaionad
og -tekni taka til starfa. Starfshopi pessum er xtlad ao
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gera Uttekt 4 prounarméguleikum og rannsoknaporf a
pessu svidi med tilliti til islenskra adstedna.

Vardandi einstaka verkpetti ma geta bess ad fyrir
nokkrum doégum kom ut skyrsla Idntzknistofnunar
fslands um frumkénnun 4 framleidslu C-vitamins hér a
landi, en slik framleidsla mundi flokkast undir lifefna-
og lyfjaidnad. [dnrn. og Samband sunnienskra sveitar-
félaga stodu straum af kostnadi vid ba +Onnun.

Fsp. hv. pm. var mjég porf, hun vekur mélid af of
veerum blundi. Eg parf ekki ad minna 4 ad framkvamda-
valdinu ber ad fara ad alyktunum hins haa Alpingis og
pad er areidanlega ekki af vilja gert ad bessi till. hefur
mislagst med peim hetti sem komid hefur i ljés. En eins
og ég segi, ég hef pegar undirbGid ad ytt verdi
myndarlega Gr vOr ad pessu leyti.

Gudmundur Einarsson alpm.:

ATVINNA NYRRAR ALDAR.

(Kjallaragrein i DV 5. mars 1984.)
Bismarck sagdi a0 framtidin veri peirrar pjodar sem ztti bestu skdlana. Pad hefur

aldrei veriO sannara en nu.

Stérkostlegar breytingar ganga yfir Vesturlond. Nd er hafin pridja idnbyltingin. Sd
fyrsta einkenndist af tilkomu vélaraflsins, gufuvélarinnar. St nasta einkenndist af stéridju-
rekstri, t.d. milm- og efnaidnadi, eins og vid pekkjum demi um fra Straumsvik og

Grundartanga.

En hver eru einkennismerki pridju idnbyltingarinnar? Pad eru nytzknigreinarnar
svokolludu. Par parfnast ekki 6dyrs mannafla eins og verksmiojur fyrstu idnbyltingarinnar.
Per parfnast ekki orku og fjarmagns i likingu vid verksmidjur annarrar iOnbyltingarinnar.

En bessar nyju greinar parfnast hugsvits og pekkingar framar 6llu 6dru. Par kemur til

kasta skélanna.

Hverjar eru pessar nyju greinar? Su peirra, sem best er pekkt, er értélvutaeknin. Hin
hefur bylt efnahagslifi, atvinnuhdttum og mun hafa veruleg dhrif 4 pjéofélagsgerd.
Undirstada pessarar tazkni er hugkvemni. Einstaklingar geta aflad sér lifsvidurveris i

odyrum, litlum sjalfstedum einingum.

Onnur grein pridju idnbyltingarinnar er liftaeknin, Pad er talio ad lifteknin muni hafa
meira efnahagslegt gildi en ortélvuteknin hvad vardar framleidslu, atvinnu og afkomu.

A Vesturlondum er stéridjan ad verda stefna gerdagsins. Annarri idnbyltingunni er ad
ljaka par. Orkufrekja, umhverfisspjoll og atvinnuhattir stéridjunnar valda pvi a0 Vestur-
16nd hafna henni i auknum mezli svo hiin hrekst til pridja heimsins.

Lifteknin byggist 4 pvi ad sameina kunndttu 1 liffredi og verkfredi til ad virkja

framleidsluadferdir natturunnar til nyrra verkefna. Pannig méd vinna meltingarhvata ar
innyflum porska og gefa peim pau nyju verkefni ad mykja nautshidir eda verka sild. Med
adferdum liftekninnar er lika haegt a0 lata gerla framleida hormon fyrir sykursykissjiklinga
ur 6dyrum, algengum hraefnum.

En hvad er merkilegt vid petta? Eru betta ekki bara venjuleg demi um framfarir §
liffredi, likar peim sem vid hofum oOll ordid vitni ad 4 undanférnum &rum, sbr.
hjartaflutninga og heilaskurdlekningar?

Svarid er nei.



Liftekni felur i sér stérkostlega moguleika til ad fela orverum og efnakljufum
nattirunnar framleidslu 4 pvi sem heiminn vanhagar mest um. Par ma nefna breytingu &
einféldum, 6dyrum efnum, eins og grasi og lysi, yfir { dyrmaet faduetni, lyf cda eldsneyti.

Med pvi ad breyta 6rverum, p.e. sveppum og bakterium, a videigandi hdtt getum vid
notad par til ad framleida efni a sama hatt og kyr framleida mjolk. Munurinn er sa ad
orveruadferdin er margfalt odyrari og afkastameiri en kdabuskapurinn og framleidsian
langtum fjélbreyttari en mjolk, kjot og hidir.

Timaritid Economist telur ad liftekni verdi jafneinkennandi fyrir atvinnulif 21.
aldarinnar og storidja efna- og malmidnadarins er fyrir 6ldina sem er ad lida.

Medal kosta pessarar nyju tekni eru peir ad hin mengar ekki umhverfi sitt, hin
parfnast litillar orku og hin notar nattarleg hrdefni sem endurnyjast og ganga inn i
lifkedjurnar.

Einn dyrmatasti kostur liftekninnar er e.t.v. sd ad med afkastamiklum adferdum
hennar er hugsanlegt ad lina hungur og pjaningu { pridja heiminum. Pad eru verkefni sem
ntiverandi atvinnuhzttir hafa ekki valdid.

Lifteknin er st atvinnugrein sem spdd er mestum vexti 4 Vesturléndum. Fjarmagn
streymir ad henni og méguleikarnir virdast 6prjotandi. Petta verdur liklega hotudatvinnu-
grein 21. aldar, aldar sem er adeins rim 15 ar i burtu. Bérn, sem fedast i dag., munu verda
atvinnurekendur og launpegar pess tima.

En hvad gerum vid i mélefnum framtidarinnar? Pad er heldur litid. Vid erum a kafi {
gdmlu idnbyltingunni og erum ad skuldbreyta i landbinadi og sjavaritvegi eina ferdina enn
svo milljénahundrudum skiptir. Byltingarmenn stéridjudrauma okkar eru a ferdaldgum um
allan heim til ad lada hingad atvinnuhztti geerdagsins. Peir eru einni byltingu a eftir.

Ef vid @tlum okkur hlut i framtidinni verdum vid ad kaupa hlutabréf strax 1 dag. Vid
gerum pad med pvi ad segja namsfélki okkar fra moguleikunum og hugmyndum okkar um
lifshetti morgundagsins. Vid gerum pad med pvi ad styrkja rannséknir 4 islenskum
moguleikum liftekninnar. Par myndi storkostlega muna um fjarstyrk pott ekki vari meira en
sem nemur ferdastyrkjum og dagpeningum stéridjunefndarinnar.

Vid skulum purrka moéduna af framridunni 40ur en 21. 6ldin rennur upp. Ef vid
horfum einungis { baksynisspegilinn gtum vid ordid umheiminum nokkurs konar Arbzjar-
safn 1 atvinnuhattum.

Fylgiskjal V.

Rannsoknarad rikisins
8. mars 1984,

Bréf Vilhjalms L.advikssonar vardandi skipun
starfshops um proun liftakni.

Framkviemdanefnd Rannsoknardds rikising hefur dkvedio ad skipa starfshop til ad
kanna prounarforsendur litteekni hér 4 landi.

Me0 liftwkni er hér dtt vid beitingu visindalegra og verkfredilegra adferda til ao
umbrevta efnum med adstod lifvera eda virkra lifetna i framleidstuterlum og vid framkvaemd
hvers kvns pjonustustarfsemi og rannsokna (heilbrigdispjonusta. leknisfraeoi, erfoafredi.
littredn).

Markmid pessarar athugunar eru m. a. cftirfarandi:

[. AQ skvra pyoingu liftwkni fyvrir islenskt pjodfélag og benda” a pd moguleika sem
pekkingarsvid petta opnar, m. a. til nvrrar ¢da beettrar framieidslu. betri heilbrigdis-
pjonustu og oflugri rannsoknarstartsemi @ ymsum svioum.
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A0 taka saman upplysingar um niverandi stoou pekkingar og hagnytingar hér 4 landi 4
sviol liftekni og greina hvada startskraftar og ferni er likleg til a0 beaetast vid 4 nastu
arum,

. A0 benda 4 peer hettur sem fylgt geta lifteknilegri starfsemi tyrir umhverfi ¢da heilsu

manna og hvada regiur purfi ad setja um slika startsemi til a0 tordast hugsanleg slys og
draga ar dhattu.
AQ gera tillogur um leidir til ad auka pekkingu og ferni { mikilvegustu greinum innan
lifteeknisviosins.

. AQd gera svo sem Kostur er frumuttekt & vaenlegustu moguleikum liftekni hér & landi,

hvada lifefni helst er unnt ad vinna, { hvada magni og dr hvada hrictnum. hvernig
markadshorfur eru fyrir pessi efni og hvert er verdlag 4 peim, hver er liklegur
framleidslukostnadur og hvaoda heildardbata fyrir pjooarbiio i heild getur oroid um ao
reda af vinnslu pessara lifefna. Enn fremur ad gera frumittekt et kostur er & peirri
verdmeatisaukningu og/eda kostnadarminnkun i vinnslu sem lifteeknilegar adterdir geta
haft 1 for med sér i ymsum hefdbundnum vinnslugreinum (svo sem t. d. sildarverkun og
ostagerd).

A0 gera tillogur um eflda starfsemi 4 peim svidum sem talid er ad skilad geti
mikilvegum bjédhagslegum drangri 4 komandi drum, par me0 um @skilegar skipulags-
breytingar eda verkaskiptingu i rannséknum og préunarstarfsemi. ef ®skilegt pykir.

. A0 gera tillogur um leidir til ad hvetja til nyjunga i i0nadi og framleidslu sem byggist 4

lifteekni.
Askilegt er ad hopurinn hafi i starfi sinu samrad vid stofnanir, samtok eda atvinnutyrir-

teki sem dhuga geetu haft 4 mali pessu og lagt fram mikilvaeg sjonarmid. Sérstaklega er bent
4 Rannsoknastofnun landbunadarins og fyrirteki eins og Slaturfélag Sudurlands, Samband

isl. samvinnufélaga, Lysi hf., SOlumidst6d hraofrystihisanna, Sélusamtok fiskframleidenda
o. fl.

Tilgangur pessarar konnunar er ad skapa stjérnvoldum yfirsyn vfir stoou liftekninnar

hér 4 landi i alpj6olegu samhengi og ad leggja grundvoll ad stefnumdtun vardandi eflingu
pessa mikilvaega pekkingarsvids og fjolpatta hagnytingu pess { framtidinni.

Stefnt er ad pvi ad hépurinn ljiki storfum fyrir haustid 1985, og er eskilegt ad fram fari

kynning 4 nidurstddum nefndarinnar 4dur en skyrslu hennar verdur endanlega lokio.

Ert pd hér meo bedinn ad taka sati { starfshop pessum.

Hapinn skipa eftirfarandi einstaklingar:

Jakob Kristjansson, Liffredistofnun Haskola Islands,

Olafur Andrésson, Tilraunastodinni Keldum,

Sveinn Jonsson, Rannséknastofnun fiskidnadarins.

Jon Bragi Bjarnason, Raunvisindastofnun haskdlans,

Ari K. Szmundsen, Rannsoknastofu { veirufreoi,

Hordur Jonsson, Idntzknistofnun Islands og

Sigmundur Gudbjarnason, Raunvisindastofnun haskdlans.

Prof. Sigmundur Gudbjarnason verdur formadur starfshopsins og Ulfar Antonsson,

vatnaliffredingur hjdé Rannsoknaradi rikisins, verdur ritari hopsins.

Poknun fyrir storf hopsins greidist { samremi vid reglur hins opinbera.



