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Stofiifrumur eru uppspretta allra 
ve^a í fósturþroska og jafiiframt 

nauðsynlegar til viðhalds fullþroska 
vefja.
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Tvær tegundir stofiifrumna:

1. Stofiifrumur úr fósturvísum

2. Vefjastofiifrumur
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V efj astofiifinmur

Skilgreining:
“ÓsfehæfSar” fhtœur sem finnast i veflum og geta 
endurmyndað sjálfá sig og flestar eða allar þær 
frumugeröir sem finnast f viðkomandi vef.

Tilvist vefjastofnfruma er best þekkt f veQum með hraða 
ummyndun

• Bióövcfur
• Þarmar
• Húð/hándddr
• Brjósttditillinn
• Mesqichymai stofiifrumur

I

Sjúkdómar sem stofnfrumur geta hugsanlega 
dregið úr:

Sykursýki 
Vöðvarýmun 

Hjartadrep 
Gigtsjúkdómar 

Parkinson's sjúkdómur 
Krabbamein 
Alzheimer

Hagnýting stofiifruma úr fósturvísum

• Lækning vefjarýrnunarsjúkdóma
-  dsmi: Sykursýki, Nýmasjúkdómar, Parkinson, MS, 

hjartadrep, vöðvarýmun, Alzhcimer....
• Lyfjaprófanir

-  Sérhæfingarpróf
-  Háhraðaleit

• Auldn tldlningur á veQamyndunogupprunaijúkdóma
-  Vefjarýmunarsjúkdómar
-  Erfðagallar
-  Krabbamein



Hvemig er hægt 
að fá stofnfrumur?

m
StofiiftumuHnur sem þegar eru til: 

(2005 um 1551 heiminum)

Bandarfldn 70 
Sviþjóö 33
Suöur-Kórea 24 
Indland 10
Singapore 7
ísrael 5
UK 3
Spánn 2
tran 1

—

Hvemig er hægt 
að ö  stofiÆumur?

2. Einangra vefj astofiifrumur úr 
líkamsvefjum

Einangrun stofiifirumna úr fósturvísum

Við
settir

giasafrjóvganir eru þeir fósturvisar sem til verða og ekki c 
r upp í leg konu settir í frysti til varðveislu.

Umfram fósturvisar eru aö jafnaði geymdir á kimblöðrustigi i 
frysti 5 ár en að þeim tima liðnum er peim fargað

Ur
nur til rannsókna og lækninga

Einangrun stofnfruma úr kímblöðru manna fósturvisa tókst fyrst 
1998. Þaö gerði J.Thomson, Háskólanum i Wisconsin, USA.

m a m

4



Hvemig er hægt 
að stofhfrumur?

3. Nota umframfósturvísa sem verða 
til við glasafijóvgunarmeðferð til 
að búa til stofiifrumulínur

EBBfl

Hvemig er hægt 
aö fi stofnfrumur?

4. Búa til fósturvísa með samruna 
eggfrumu og sæðisfrumu í því 
skyni að búa til úr þeim 
stofiifrumulínur

Hvemig er hægt 
að fS stofiifrumur?

5. Einrækta fósturvísa í þeim 
tilgangi að búa til úr þeim 
stofiifiumulínur

Einræktun - Sagan
1950: Bríggs og King klóna froska
1960: Gurdon klónar salamöndrur
1970-1997: Kjamar úr fósturvisum ýmissa

lífvera fluttir í kjamalaus egg og 
lífverur verða til
Kindin Dollý klónuö
Mýs og kýr klónaðar

1997:
1998:
1999-2002: Geitur, svin og kettir klónaðir 
2005: Hundurinn Snoopy

L

Kj amaflutningar - Einræktun

Kj axnaflutningur í æxlunarlegum tilgangi 
(Reproductive cloning) 

Kj amaflutningur í læknisfræðilegum 
tilgangi (Therapeutic cloning)
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Kjarnaflatiiingur
í æxlunarlegum tílgingi

Frá þvi aö Doltý var emnektuö irið 1997 ha& verið uppi hávœrar | 
ntddirumaðeinrsktunmannaværíánæstaleiti

Fyrirtækiö Clonaid hélt þvf ftam fyrír nokkrum árum aö þvi heði | 
tddit aö ernndda böm.
-  Fyrirtckiö byggir á grunni trúarhóps aem trúir þvi aö allar 

mannvcrur f heiininum »éu einnektuö aibrígöi geimvera.

I* Ýmair vfmndamenn m.a. ítalskur ladmir Sevaino Antinori hafa 
haldiö þvf &am aö þeir hafi aöstoöaö konur til að verða ófrtakar 
með einræktun fósturvfsa

Umhugsunarefiii við kjamaáutning í 
æxlunarlegum tilgangi

Litlar heimtur
-  hmm við 1% af klAmftum dýrom life af. Hin de>ja á ýmsum stigum 

þRNriamar
-  Dýnáilraunirha&leittí ljósháatitei vtnskðpunarogfýnrburadauöa
-  Fóftur eru mun stsrri en geríst og gengur og ekki vitað hvaðajtfkiöingar þ 

geti haft í fBr með sér
Erföaefiúö

-  Titningar styttast meö aldri fiuma. Skiptir það máli fyrir klón?
-  Stðkkbreytingar
-  Umftymi þegans (egg&uman) þarf að endurfbrrita erf&ae&ið úr

g j i f t f t t im im n i

-  UmhvofiacrfBirrilgandi

Sififroöílegar spumingar um einræktun manna



Lög um tæknifijóvganir frá 1996 
banna hvers konar rannsóknir, 

tilraunir og aðgerðir á fósturvísum 
manna, ef þær eru ekki liður í 
glasafijóvgunarmeðferð eða 

greiningu arfgengra sjúkdóma í 
fósturvísunum sjálfum.

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■
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Rannsóknarheimildir 
núgildandi laga

Meginregla:
-  Hvers konar rannsóknir á fósturvisum eru óheimilaöar. 

Undantekningar
-  Tilteknar imdantekningar eru leyfðar svo semþegar 

rannsókn er liður i glasafijóvgunarmeðferð eða gerð til 
að greina arfgenga galla i fósturvisunum sjálfum.

Bannákvœði núgUdandi laga

• Óheimilt að búa til eða framleiða fósturvísa 
í rarmsóknarskyni eingöngu.

• Óheimilt að rækta fósturvísa utan líkamans 
lengur en í 14 daga eða eftir að frumrákin 
kemur fram.

• Óheimilt að koma mannlegum fósturvísum 
fyrirí dýrum.

• Óheimilt er að framkvæma einræktun.

OSSSBSMSBSSSSSaSBSBSSSSSSSSi

Heilbrigðisráðherra skipar nefiid 
”til að fjalla um nýtingu stofiifitimna til 

rannsókna og lækninga og semja 
frumvarp til laga um 

stofiifiranurannsókmr.”

BS ,

Nefiidin var þannig skipuð:

• Sveinn Magnússon skrifstofustjóri formaður
• Sigurður Guðmundsson landlæknir
• Magnús Kari Magnússon læknir
• Bjöm Guðbjömsson formaður Visindasiðanefedar
• Þóiarinn Guðjónsson fiumulíf&asðingur
• Ingileif Jónsdóttir ónasmisfiæðingur
• ViIhjábnurÁmasonformaðurstjómar 

Siðfiæðistofiiunar
• Sólveig Anna Bóasdóttir guðfiæðingur

lögfræðingur.

S B S 9 SBS
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Frumvarpi til laga um hr 
lögum um tæknifrjó,

Agust Geir Agustsson

HEJL8RK3ÐIS- OG TRYQQINQAMALARÁDUNEYTK}

I

Rannsóknarheimildir 
núgildandi laga

Meginregla;
-  Hvers konar rannsóknir á fósturvisum eru óheimilaðar. 

Undantekningar:
-  Tilteknar undantekningar eru leyfðar svo sem þegar 

rannsókn er liður i glasafijóvgunarmeðferð eða gerð til 
að greina arfgenga galla i fósturvisunum sjálfum.

Bannákvæði núgildandi laga

• Óheimilt að búa til eða framleiða fósturvísa 
í rannsóknarskyni eingöngu.

• Óheimilt að rækta fósturvísa utan likamans 
lengur en í 14 daga eða eftir að frumrákin 
kemur fram.

• Óheimilt að koma mannlegum fósturvísum 
fyrir í dýrum.

• Óheimilt er að framkvæma einræktun.

Meginefni frumvarpsins

Tvaer meginbreytingar eru lagðar til í 
frumvarpinu:
-  Annars vegar að heimilt verði að nota 

umframfósturvísa til stofhfnimurannsókna.
-  Hins vegar að heimilt verði í 

undantekningartilvikum að framkvæma 
kjarnaflutning i læknisfræðilegum tilgangi. 
(Therapeutic cloning)

Hugtakið umframfósturvísir

Hugtakið umfraxnfósturvísir.
-  Fósturvisir sem búinn er til með glasafijóvgun í 

æxlunarskyni en nýtist ekki sem slíkur.
Við hvaða tímamaric fær fósturvísir stöðu 
umframfósturvísis.
-  Að hámarksgeymslutima liðnum (nú 5 ár)
-  eða þegar skylda til eyðingar vaknar af öðmm 

orsðkum s.s. við andlát annars kynfrumugjafa 
eða við skilnað.

Skilyrði fyrir notkun umframfósturvísa

• Formleg skilyiði.
-  Upplýst samþykki kynfrumugjafa
-  Rannsóknarleyfi ráðherra
-  Samþykki visindasiðanefhdar

• Efrúsleg skilyrði
-  Skv. frumvarpinu og reglugerð sem sett verður.
-  Skv. regiugerð nr. 552/1999, um 

visindarannsóknir á heiibrigðissviði.

BSSBSSSSBSI^SSBSSESSSS
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Skilyrði fyrir notkun umframfósturvísa 
frh.

Upplýst samþykki kynfrumugjafa.
-  Umframfósturvisum verður ekki ráðstafað til 

stofhfirumurannsókna nema fyrir liggi upplýst 
samþykki kynfrumugjafa til þess.

-  Upplýsingar um uppruna umframfósturvisa 
verði dulkóðaðar.

-  Heimilt að afkóða með samþykki 
vísindasiðanefindar

Skilyrði fyrir notkun umframfósturvísa 
frh.

Rannsóknarleyfí ráðherra.
-  Einungis verði heimilt að ráðstafa 

umframfósturvísum til rannsóknarstofa sem 
fengið hafa leyfi ráðherra til að stunda 
stofiiírumurannsóknir.

-  Ráðhena veiti slík leyfi að uppfylltum 
faglegum skilyrðum.

Skilyrði fyrir notkun umframfósturvisa 
frh.

Samþykki visindasiðanefndar.
-  Áskilið til hverrar rannsóknar þar sem 

umframfósturvísar eru notaðir.
-  Visindasiðane&d meti og hafi eftirlit með þvi 

að formleg og efnisleg skilyröi fyrir rannsókn 
séu uppfyllt

Skilyrði fyrir notkun umframfósturvísa 
frh.

Efhisleg skilyrði - mat vísindasiðanefndar.
-  Rannsókn sem felur í sér notkun 

umframfósturvisis er einungis heimil i þeim 
tilgangi að búa til stofnfrumulínur sem nýst 
geta til að afla þekkingar í líf- og læknisfræði 
eða til að bæta heilsu og lækna sjúkdóma.

-  Önnur skilyrði skv. reglugerð nr. 552/1999, um 
vísindarannsóknir á heilbrígöissviði.

B 9

Hugtakíð kjarnaflutningur

Hugtakið kjamaflutningur:
-  Aðgerð þegar kjami er flarlægður úr eggfrumu 

konu og komið þar fyrir kjama úr Ukamsfrumu
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Kjaraaflntningiir f læknisfræðilegiim 
tilgangi - frh.

* Efiúsleg skilyrði -  mat vísindasiðanefiidar.
-  Tilgangur rannsóknar.
-  Að ekki sé unnt að ná sama árangri með ððrum 

aðforðum - Undantekningarheimild.
-  önnur skilyiði skv. reglugerð nr. 552/1999, um 

visindanumsóknir á heilbrigðissviði.

KJaraaflutningur í læknisfræðilegum 
tilgangi-frh.

• Óheimilt er að rækta egg&umu sem 
kjamafhitningur hefiir verið framkvæmdur á 
lengur en í 14 daga eða frá því að frumrákin 
myndast

• Óheimilt á ðllum stigum að koma eggfrumu sem 
kjarnaflumingur hefur verið framkvæmdur á fyrir í 
legi konu.

• Skýrt bann er lagt við kjamaflutningi í 
æxlunarskyni (einrasktun).
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