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Eftirfarandi umsogn er 16gd fram f.h. Verkfraedi- og nattdruvisindasvids Haskdla islands (VON) og
fjallar um pingsalyktunartilléguna: Adgerdaraatlun gegn surnun sjavar & nordurslédum (160. mal &
145. 16ggjafarpingi).

Tekid er undir pad sem fram kemur i greinargerd sem fylgir pingsalyktunartilldgunni ad sdrnun sjavar
megi telja med alvarlegri umhverfisva sem stedjar ad islenskri nattaru um pessar mundir. bPvi ber ad
fagna pvi ad umradd pingsalyktunartillaga hafi verid 16gd fram a 145. l6ggjafarpingi Alpingis med
pverpdlitiskum studningi 23 pingmanna.

Pegar hugad er ad adgerdum gegn surnun sjavar og leidum vid ad takast & vid per breytingar parfad
taka eftirfarandi til greina:

0] Sdrnun sjavar er bein afleiding aukningar & koldioxidi (CO2) i andramslofti jardar. Eina
leidin til pess ad spornavid surnun sjavar (og hlynunjardar) er ad daga ur losun koldioxids
& heimsvisu.

(i) Vakta parf dstand sjavar svo fylgjast megi med framvindu sdrnunar sjavar og annarra
umhverfisbreytinga a islenskum hafsveedum. Aframhaldandi voktun
Hafrannsoknastofnunar og frekari kortlagning & astandi sjavar, s.s. strandsjavar, er par ad
auki forsenda fyrir gerd spélikana um framtidarproun umhverfis- og vistfredilegra
breytinga vid landid.

@ili)  Mikil porfer a frekari pekkingu & liffredilegum ahrifum sdrnunar sjavar. Takmarkadar
rannsoknir hafa farid fram hérlendis enn sem komid er en ad einhveiju marki er mogulegt
ad heimfzra a islensk hafsvaedi pa pekkingu sem hefur ordid til vid rannsoknir erlendis.
Sérstaklega parfad efla rannsoknir & lifverum sem pjona mikilvegu hlutverki i vistkerfinu
i hafinu vid Island.

(iv) Kallad hefur verid eftir mati a efnahagslegum- og samfélagslegum ahrifum
loftslagsbreytinga og surnunar sjavar. Slikt mat mun purfa ad byggja a spalikbnum um
proun breytinga og mati a liffredilegum ahrifum fyrir einstakar tegundir og vistkerfi. pvi
parf slikt mat ad byggja & upplysingum fra voktunarverkefnum, spalikbnum og
liffreedilegum rannséknum.

Hafrannsoknastofnun hefur haft veigamikid hlutverk vid rannséknir & sirnun sjavar & nordurslédum
en stofnunin hefur sinnt voktun & tveimur langtimameelistodvum fra arinu 1983. Mikilveegt er ad su
voktun haldi afram enda eru gogn fra svo 1ongum voktunarverkefnum fageet & heimsvisu. pessi véktun



hefur m.a. synt fram 4 pad ad sjérinn nordur af Islandi simar hratt en pekkingu 4 pvi hver ahrif pess
geta oroid fyrir einstakar lifverur og vistkerfi er mjog abotavant.

Brynt er ad efla rannsoknir & liffreedilegum ahrifum surmunar sjavar sem hingad til hafa verid
takmarkadar vid einn rannsakanda, Hronn Egilsdottur (H.E.), sem stundar doktorsnam vid
Hafrannsoknastofnun og Jardvisindadeild Haskéla Islands. Peer rannsoknir hafa haft takmarkada
skirskotun i vistkerfi 4 islenskum hafsvedum par sem adstada til tilraunarannsokna hérlendis hefur
ekki verio til stadar. Til ad efla rannsoknir parf pvi fyrst ad byggja upp tilraunaaadstoou. Slik adstada
myndi gefa feri 4 ad fjolga peim einstaklingum sem stunda rannséknir & pessu svidi og fjarmagna
einstok rannsoknarverkefni med pvi gefa visindamonnum fzeri 4 ad sakja um styrki i innlenda og
erlenda rannsdknasjooi. ba hafa erlendir rannsoknarhdpar synt ahuga 4 samstarfi um rannsoknir a
ahrifum sirnunar sjavar hérlendis ef adstada veeri fyrir hendi. Arid 2015 styrktu samtok fyrirtackja i
sjavaritvegi (SFS) H.E. til aframhaldandi starfa vid Jardvisindastofnun Hi vid ad sinna ranns6knum 4
ahrifum strnunar sjavar hérlendis og er uppbygging a tilraunaadst6du hafin i samstarfi vid
Rannsoknasetur Haskoéla fslands i Sandgerdi og Nattirustofu Sudvesturlands i Sandgerdi. Nyverid
fékk su uppbygging 1,5 milljon krona styrk fra frumkvodlasjodi Islandsbanka en adstadan parfnast
frekari fjarmognunar ef markmid um hamarks gadi fyrirhugadra rannsokna eiga ad nast. Lysing a
rannsoknaradstoounni 1 Sandgerdi og einstokum kostnadarlidum vid uppbygginguna ma finna i
Fylgiskjali 1. sem fylgir umségninni. Kosturinn vid adstéduna er ad hun er i grunninn einfold i
uppsetningu og rekstri en getur komid vel ad notum vid ad svara spurningum um lifedlisfradileg,
erfoafraedileg og vistfraedileg ahrif sirnunar sjavar.

Einnig parf ad kanna hvort vid island s¢ ad finna stadi par sem CO, gas kemur af hafsbotni en slikir
stadir tengjast jafnan eldvirkni og eru fagactir & heimsvisu en hafa reynst afar nytsamlegir i rannsoknum
a ahrifum surnunar sjavar a lifverur og vistkerfi. H.E hefur pegar lagt fram umsoknir i styrktarsjodi til
pess ad fjarmagna leit ad stédum par sem finna ma gasbolur i sjé vid Island en verkefnid parfnast enn
fjarmognunar.

A0 ofangreindu ma vera ljost ad rannsoknir 4 ahrifum surnunar sjavar myndu njéta gods af samstarfi
allra helstu rannséknastofnana a pessu svidi, s.s. Hafrannsoknastofnunar, Haskola Islands og annarra
stofnanna og fyrirteekja eftir pvi sem vid 4. Mikilveeg samlegdarahrif geta pvi falist i pvi ad hamarka
nytingu pess tackjakosts og peirrar pverfraedilegu pekkingar sem pegar er til stadar hér 4 landi pegar
kemur ad voktun, liffredilegum rannséknum og spalikonum um moéguleg ahrif af voldum surnunar
sjavar vid Island.

Virdingarfyllst,
Hilmar Bragi Janusson Forseti Verkfradi- og natturuvisindasvids Haskola Islands
Hronn Egilsdottir Doktorsnemi vid Jardvisindadeild, Verkfraoi- og natturuvisindasvidi

Haskola Islands
Dr. Halldor Palmar Halldorsson Forstédumadur Rannséknaseturs Haskola fslands 4 Sudurnesjum

Jorundur Svavarsson Professor vid Lif- og umhverfisvisindadeild, Verkfradi- og
nattiruvisindasvidi HI Haskéla Islands



Ahrif strnunar sjavar 4 lifrikid { hafinu vid
Island: Tilraunaadstada til framtidar

ADSTANDENDUR VERKEFNISINS

Hronn Egilsdottir, doktorsnemi vid Jardvisindadeild HI og Hafrannsoknastofiun.

Vinna vid doktorsverkefni er a lokastigum en Samtok Fyrirtaekja i Sjavarutvegi (SFS) styrkt
hana til pess ad ljuka vinnu vi0 ritgerdina og halda afram sinum rannséknum, pa sem nydoktor
vid Jardvisindastofnun Hi. Uppbygging adstodu til pess ad efla rannsoknir 4 sirnun sjavar 4
fslandi er hluti af hennar vinnu sem nydoktor hja Jardvisindastofnun.

Dr. Halldér Palmar Halldorsson, forstodumadur Rannséknaseturs Haskola Islands 4 Sudumnesjum.

Halldér hefur vidamikla reynslu 1 rannsoknum 4 lifriki sjavar, meo aherslu 4 eiturefhavistfraoi
par sem hann hefur rannsakad ahrif mengandi efna 4 ymsar tegundir sjavarlifvera. Hann hefur
tekio patt i mérgum innlendum og alpjédlegum verkefnum a pessu svidi og mun sa reynsla
hans nytast pessu verkefni afar vel.

Dr. O. Sindri Gislason, forstodumadur Nattarustofu Sudvesturlands.

Sindri hefur vidamikla reynslu i rannséknum & lifriki sjavar, med aherslu a hryggleysingja og
landnam nyrra tegunda. Rannsoknir hans hafa medal annars falid i sér raktun lirfa vid mismunandi
hitastig, en st reynsla mun nytast vel vid i pessu verkefni.

Samanlagt hafa adstandendur verkefnisins og samstarfsadilar vidtaeka reynslu af uppsetningu a
tilraunaadstodu og almennri framkvamd tilrauna. Vid honnun & adst6dunni er studst vid ritryndar
visindagreinar og bakur. Adstandendur verkefnisins leggja mikla aherslu a ad hamarka nytingu pess
flarmagns sem yroi veitt 1 verkefnid, ekki sist vegna pess hve fair rannsoknasjéoir styrkja yfirgripsmikla
uppbyggingu innvida sem pessara.



Tilraunaaést(‘jéstaéan

Ljost er ad efefla & rannséknavirkni til ad kanna liffreedileg ahrif sirnunar sjavar parfadstadatil rannsokna
ao vera god. bar skiptir mestu mali ad byggja upp sveigjanlega adstodu sem leyfir tilraunir i styttri og lengri
tima, athuganir & samverkandi ahrifum fleiri en eins umhverfispattar (s.s. samverkandi ahrif hita og COz)
og rannsoknir a fjélbreyttum lifverum (allt fra smaum lirfum hryggleysingja til fiska).

Slik adstada myndi gera umseakjendum kleift ad saekja umtalsvert fé i innlenda og erlenda sjéadi til pess ad
fjarmagna fjolbreyttar rannsoknir. Adstada sem pessi er einnig forsenda fyrir frekari pekkingarskdpun
innanlands par sem hin myndi virkja fjélbreyttan hop sérfredinga i rannséknum a strnun sjavar og gefa
feeri a ad skapa rannséknaverkefni fyrir meistara og doktorsnema. Grunnur ad tilraunaadstédu hefur pegar
verid lagdur i husnadi bekkingarseturs Sudurnesja i Sandgerdi i samstarfi vid Rannséknasetur Hi &
Sudurnesjum, og var su uppbygging ad mestu leyti fjormognud med styrk frd samfélagssjédi Rio Tinto
Alcan og Sandgerdisba. P4 hefur Sandgerdisbar synt peirri rannséknastarfsemi sem er i beenum mikinn
velvilja og m.a. Gtvegad hdsnadi undir starfsemina en undanfarin ar hefur beerinn ekki verid afldégufaer um
frekari beinar fjarveitingar til uppbyggingar adstédunnar. Svo ad nyta megi adstéduna til ad stunda
samkeppnishafar rannséknir sem endurspegla a raunhafan hatt paer breytingar sem eiga sér stad i hafinu
vio landid er naudsynlegt ad fjarmagna frekari uppbyggingu. Pdrfer & adstdou i hasta geedaflokki svo haegt
verdi ad draga raunhefar alyktanir ut frd nidurstédum tilrauna og til ad geta sott i erlent fjirmagn,
rannséknarafl og pekkingu en adstada til pess ad hysa sérfredinga er pegar til stadar i bekkingarsetrinu i
Sandgerdi.

Uppsetningin

Hér ma sja einfaldada skyringarmynd aftilraunaadstodunni sem myndi leyfa rannsoknir a &hrifum strnunar
sjavar a lifverur og samverkandi ahrif med 68rum umhverfispattum, s.s. hita. Med uppsetningunni sem hér
er synd er hagt ao svara pvi hvada ahrif hitastig annars vegar og pH/kalkmettun hins vegar hefur a lifverur
og hvort pessir umhverfispettir hafa samverkandi ahrif. Sveigjanleiki uppsetningarinnar felst i pvi ad hagt
er ao breyta steerd og gerd tilraunakerja (grenir kassar & mynd) og hagt er ad rannsaka samverkandi ahrif
pH/kalkmettunar vid adra umhverfispeetti en hita, s.s. strefni, feduframbod og ymsa efnamengun.



Tilraunaadstadan byggir & télvustyrdri stjornun & innfledi CO2 (koldioxids) i sj6. Styritélvurnar sem syndar
eru i graa ferhyrningnum efst & myndinni eru tengdar vid pH meli og segulloka sem tengist gashylki sem
inniheldur CO: gas. begar pH gildi sjavarins nar akvednu gildi pa opnar styritdlvan segullokann og hleypir
pannig CO: gasi i sjoinn med peim afleidingum ad pH lekkar aftur. Pannig er haegt ad finstilla kerfid og
halda syrustigi sjavarins mjog stédugu.

parf ad kaupa fimm styritélvur sem hver um sig getur stjéornad og skrad pH i 8 sjogeymum. ba parf ad
flarmagna kaup & 37 pH melum, fimm fjéltengjum med fjérum innstungum sem tengjast 1KS styritdlvunni
og segullokum. Pessi bunadur yroi keyptur fra Pyskalandi. ba er sé6tt um ad fjarmagna leigu &
idnadargashylkjum i eitt &r og eina afyllingu af CO2 gasi fyrir hvert hylki. Heildarupphad sem s6tt er um
er 3 150 000 islenskar kronur og er upphadin sundurlioud i pridja lid umsdéknarinnar.

Kostnasdaraztlun

Kostnadaraetlun fyrir pau teki, efni og 4hdld sem fjdrmagna parf kaup & til pess ad byggja megi upp pa
aostoou sem lyst er hér ad ofan.

Teeki / efni / &hold Nanari lysing Fjoldi Soéluadili Verd (ISK)

Gaskutar Leiga & gashylkjum i eitt &r 24 AGA gas 395272

Gas Kaup & CO:2 gas afyllingum 24 AGA gas 296082

Prystijafnarar Lekkar prysting svo hagt sé ad tengja 24 GASTEC 296909
télvustyrdan segulloka vid gas.

IKS aquastar Styra fleedi CO2 gas ut fra pH gildi sjavarins. 5 IKS 297715

styritélvur

pH malar Geymdir i sj6 og tengjast styritélvu 37 IKS 1473903

Fjoltengi Styritdlva kveikir og slekkur & segullokum i 5 IKS 120754
gegn um par til gert fjoltengi

Segulloki Rafstyrdur CO2 segulloki sem stjornad er af 24 IKS 229914
styrit6lvu.

Annad Flutningskostnadur fra IKS pyskalandi 1 IKS 28978
Pappirsvinnsla i byskalandi 1 IKS 5920

SAMTALS: 3145449

Upphadir byggja & tilbodum og upplysingum sem fengust fra séluadilum i oktéber 2015. Athugid ad
fyrirtekio IKS er stadsett i byskalandi og er verdio i tilbodinu sem fylgir umsokninni gefid upp i evrum.
Einnig er fjoldi eininga orlitid frabrugdinn en pad sem midad er vid i Gtreikningum hér ad ofan. |
Gtreikningum er gert rad fyrir genginu 148 (medaltal midgengi evrufra 2. 2. 2015 til 1. 10. 2015) og er
reiknad med 24% virdisaukaskattipar sem pad 4 vid.



ADSTAPA OG TAKJAKOSTUR SEM TIL STAPAR ER HJA PEKKINGARSETRI
SUDPURNESJA | SANDGERDI

Rannsoknasetur Hi 4 Sudurnesjum hefur badi cinstaka adstodu og taki sem parf til ad framkvaema
rannsoknir & sjavarlifverum. Einn af stérum kostum setursins er adgengi ad jardsjé sem dalt er upp ur
borholu vid hasid. Jardvegurinn virkar sem nattiruleg sia sem adskilur 611 6zeskileg efni ur sj6 og 1 kjolfarid
faest teer sjor ( 9.3°C, 33 psu i seltu og med 97-99% uppleyst strefni) sem hagt er ad vinna med an pess ad
hafa dhyggjur af ovissupattum svo sem olikrar efnasamsetningar i rannséknum sem geetu haft ahrif 4
nidurstoour rannsokna. Auk pess er haegt ad keela og hita sjéinn eftir porfum. Sjorinn er leiddur 1 prju
aodskilin blautrymi sem hysa fjélda kerja og glerbura. Auk blautryma er vinnuadstada i premur stérum
rannséknarymum. Adstada Rannsoknaseturs HI 4 Sudurnesjum bydur einnig upp 4 mikinn fjlbreytileika
a rannsoknartakjum og peim ahéldum sem nytast til efharannsokna og rannsokna a lifverum. Setrid byour
upp a nylegar Leica© vidsja og smasja sem eru badar utbinar haupplausnamyndavélum, slikt bydur upp a
skraningu gagna 4 myndraenan hatt sem hjalpar til vid tilkun gagna asamt pvi ad nytast i kynningum a
nidurstooum rannsokna. Smasjain er einnig Utbtinn flurljémunarlampa sem medal annars nytist til
rannsokna a erfdaskemmdum i frumum lifvera. Auk pess er smasjain utbuinn phase contrast tekni sem
beinir 1josi pannig ad syni ad hagt er ad skoda frumuliffeeri af mikilli nakvemni. Fluorljomunarmalir
FIx800 fra BioTek®© i eigu setursins nytist til rannsokna a ensimavirkni og métefnavokum i lifverum. Fyrir
utan fyrmefnd rannsoknartaeki eru til stadar pau ahold sem naudsynleg eru til ymsa rannsokna svo sem
stinkskapur, mjog nakvam efnavigt, syrustigsmalir, seltumalir, sirefnismalar, skilvindur og er ¢in peirra
utbuinn hitastjornunnarbunadi, stak- og fjclodda pipettur auk pess eru til stadar 6ll pau glerah6ld sem

naudsynleg eru til efnarannsdkna svo sem meliglds og bikarglos.

Teeki Fyrirtaeki Gerd

Smasja Leica DM 2500 LED
Smasjdmyndavél Leica DFC7000T
Vidsja Leica M80
Vidsjdarmyndavél Leica IC80HD
Fludérljédmunarmeelir BioTek FIx800
Skilvinda m. Hitastjornun |Eppendorf 5810R
Skilvinda Eppendorf MiniSpin
Efnavigt SCALTEC

Sdrefnismeelir Handy Polaris |OxyGuard
Surefnismeelir Strathkelvin  |Model 928
Pipettur Pipetman margar gerdir
Syrustigsmaelir SCHOTT




FJARMOGNUN VERKEFNISINS

Samtok Fyrirtaekja i Sjavaratvegi (SFS) styrkja Jardvisindastofnun Haskoéla islands um laun Hrannar
Egilsdéttur til september 2017.

Laun Halldors Palmars Halldorssonar eru greidd af Haskola Islands og laun O. Sindra Gislasonar eru greidd
af Nattarustofu Sudvesturlands.

Samf¢lagssjodur Rio Tinto Alcan hefur styrkt uppbyggingu um 1 milljon kréna sem nytt voru i kaup ymsum
bliinadi sem nyttist til pess ad leggja grunn ad adstodunni. St kostnadaraatlun sem fylgir pessu skjali var
16g0 fram i lok ars 2015 og tekur tillit til pess bunadar sem pegar hefur verio keyptur fyrir fjarmagn ar
samfélagssjodi Rio Tinto Alcan.

Frumkvodlasjodur Islandsbanka styrkti uppbygginguna um 1,5 milljon kréna i febraar 2016. Gengur s
fiarhad upp i kostnadaraztlun sem fylgir pessu skjali.

EIGNAHALD OG REKSTRARFORM

Ollum tzkjum og ahéldum sem sétt er um ad fjarmagna verdur komid fyrir i peirri adstodu sem er til stadar
hja bekkingarsetri Sudurnesja. Hrénn mun annast kaup a bunadi en bekkingarsetrio verdur skradur eigandi
binadarins eftir ad honum hefur verid komid par fyrir. Endurnyjun teekja, vidhald og kaup 4 ymsum 6drum
btinadi til pess ad reka adstoduna verdur a0 megninu til fjarmognud med ymsum innlendum og erlendum
styrkjum. Hrénn mun asamt samstarfsadilum bera abyrgo a pvi ad sakja um pa styrki. ba verdur hagt ad
auglysa adstoduna til leigu fyrir erlenda adila en leigugjald ma nyta til pess ad fjarmagna endurnyjun a
binadi.



