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Mal 639: Frumvarp til laga um radstafanir til hagkveemrar uppbyggingar hdhrada
fijarskiptaneta.

Inngangur

Netters ehf. fagnar pvi ad Alpingi bj6di 6llum adilum ad senda inn umségn og erindi til
studnings vid frumvarp til laga um hagkveema uppbyggingu hahrada fjarskiptaneta. Eftir ad
hafa skodad pau erindi sem nu pegar eru adgengileg & vefnum fannst okkur mikilvaegt ad
koma a framfeaeri nokkrum mikilveegum atrioum sem eru lykil atridi i hagkaeemri uppbyggingu a
hahrada fjarskiptanetum.

Netters er fyrirteeki i radgjof, pjonustu og hénnun a net- og fjarskiptakerfum.
Framkvaemdastjori Netters er Gunnar Ingvi Pdérisson sem hefur yfir 25 ara reynslu i radgjof,
bjénustu i kringum flest fjarskiptafyrirtaeki & islandi og er vel pekktur innan geirans. Gunnar
hefur hannad og/eda pjonustad helstu fyrirteeki sem koma vid ségu i islenskum fjarskiptum
asamt pvi ad hafa reynslu a reksetri Internetveitna, nd sidast sem framkvaemdastjori
flarskipta- og teeknisvidos hja 365. Setid i stjorn og verid stor hluthafi i Sensa sem nu er i eigu
Simans.

Umsdgn

i umraedunni kemur fram mikilveegi pess ad deila innvidum og einni farid Gt umraedu um
svartan ljésleidara (einnig pekkt sem dark fiber) péa teljum vid mikilveegt ad eftirfarandi komi
fram.

I upphafi var eingéngu Landsimi islands, nd Siminn/Mila ad reka grunnnet. Landsiminn var
einkaveeddur og mogulega adrar vidskiptalegar aherslur ordid vio pa adgerd. bad pydir ad til
bess ad tryggja préun og ad islands sé leidandi i fiarskiptum er mikilveegt ad koma upp
samkeppni. Pad er okkar tri ad ef Lina.net, og i kjolfario Gagnaveita Reykjavikur heféi ekki
ordid til pa veerum vid langt fra pvi ad vera eins vel ljésleidaraveedd sem pjéd eins og vid
erum i dag. NU & seinni arum hefur Mila hinsvegar verid ad leggja lj6sleidara i auknu meeli
og ekki oliklegt ad pad sé til komid venga pess ad heimili seekja i auknu meeli ad komast i
hahrada sambodnd med meiri flutningsgetu (einnig pekkt sem bandbreidd) og sidast en ekki
sidst minni bidtima (einnig pekkt sem latency).



Med Gagnaveitunni eda Ljosleidaranum for markadurinn ar einokun meé eingdngu
grunnkerfi Milu yfir i ad vera samkeppni a tengingum a héfudborgarsvasdinu. bad er klart ad
til vard sa prystingur sem purfti til til ad island yréi ekki eftir eftirbatur i fjarskiptum i Evrépu
og pbé vida veeri leitad. | dag eru tveir adilar ad leggja ljosleidara a hdfudborgarsvaedinu en
paé eru Mila og Gagnaveitan.

Pad er pb ekki fyrr en a undanférnum arum sem Mila er farin ad syna leggja aherslu a ad
koma ljésleidara inn a heimili eins og aéur kom fram. Gagnaveitan og Mila samnyta
jardvinnu sina par sem pad er kostur en badir adilar beita élikum adferdum i tengingum
vioskiptavina. Par sem Gagnaveitan tengir parf Gagnaveitan aé grafa inn i hus rér sem
ljbsleidara er sidan blasio i.

Mila hefur hinsvegar forskot meé pvi ad eiga rér & milli tengipunkta a mjég mérgum stééum.
Med pessari adferd parf Mila eingdngu ad grafa holur til a0 komast i rérin eda samskevti til
ao blasa ljésleidara a milli tveggja stada.

Samnyting pessara tveggja adila parf aé felast i jardvinnu par sem pad er hasgt, rérum og
auka ljésleidarapradum par sem pad er i bodi en edlilegt ad viokomandi adila greidi fyrir slikt
adgengi ef & parf ad halda.

Pad er ljést ad uppbygging a ljésleidara er kostnadarsém og parfnast pess ad hafa polinmétt
fjarmagn sé a bak vio slika innvidabyggingu. Slik fjarfesting er ekki a faeri margra adila en
med pvi ad byggja upp ljésleidaranet sem allir geta nytt sér, einstaklingar, fyrirtaeki og
pjénustuadilar er buinn til vetvangur fyrir meiri samkeppni. Hun felur i sér ad pjénustuadilar
s.s. Hringdu, Nova, Vodafone, Hringiéan, Siminn eda hver sem er getur buid til sinar
pjonustur a ljésleidaraneti Gagnaveitunnar. bessir sému adilar geta tengst i gegnum pau
grunnet sem eru i bodi en liklegt er ad pessir adilar gaetu ekki keppt vié adra adila t.d.
Simann ef peir hefdu ekki aégang ad grunnneti. bad er pvi mikilveegt aé pad sé lika
samkeppni i grunnnetum.

Lykilinn ad samkeppni er ad tryggja og auka adégang neytanda ad pjonustum. Med
hugmyndafraedinni “opnu neti” pa eru allir vidskiptavinir alltaf tengdir. beir virkja sidan
pjonustur sinar & nokkrum minutum kjési peir ad fara i viéskipti vidé pjonustuadila 4 opna
netinu.

Sambeaerilegt gerist i ADSL/VDSL par sem koparlina er tengd inn & netbianad (DSLAM) i
simstdd og pa vidskiptavinur tengdur. | GPON er petta nakvaemlega eins, lidsleidari er
tengdur inn til vidskiptavinar og bunadur settur upp hja honum.

Best er fyrir alla ef ekki parf ad aftengja notandann hvort sem hann sé med virka askrift eda
ekki, buio er ad leggja ut fyrir peim kostnadi sem parf eingéngu ad gera einu sinni. Mila er
eda var til ad mynda mér sér gjald fyrir ad tengja vidskiptavin upphaflega vio kerfio par sem
starfsmadur Milu parf ad maeta i simstdd og sidan annad gjald par sem hann er eingéngu
virkjadur med rafreenum haetti i gegnum pjdénustuvef Milu.

Vid vitum ad Siminn hefur pvingad sjonvarp sitt yfir dreifikerfi Milu og par af leidandi eru all
nokkur heimili tengt meé sjénvarp Simans yfir GPON eda a VDSL en a sama tima med



Internet yfir Ljbsleidarann. Damin eru liklega ekki ykja mérg par sem pessu er snuié vio.
Pad er pvi mikil taekifaeri ef samkeppnisadil Gagnaveitunnar getur med einhverju métioé
aftengt samkeppnina og komid i veg fyrir hrada pjonustu til vidskiptavina. Slikt ma ekki
gerast og vié férum nanar ut i pad hér a eftir.

Med pvi ad aftengja notendur fisiskt er ekki bara veridé ad hamla samkeppni a alvarlegan
mata heldur einnig verid aé stofna til meiri hattar kostnadar. | kostnadinum felst ad i hvert
skipti sem vidskiptavinur vill skipta um eda kaupa nyja pjénustu parf aé senda mann a
stadinn til ad aftengja ljésleidara. betta & vid um baedi Gagnaveitnua og Milu.

Pad er alltaf hreyfing & notendendum (churn rate). Ef vid imyndum okkur ad churn rate sé
um 1-3% a manudi og tengingar um 100 pusund. ba pydir pad aé 1.000 - 3.000 notendur
skipta um pjénustuadila. Ef petta parf ad gerast handvirkt vitum vido ad kostnadurinn vié pa
adgerd er ekki undir 20 pusund krénum &n vask. | pvi felst aé senda taeknimann, bil og
bunaéd tal tengja eda splassa ljosleidara. Verktaki keyrir i simstdé eda tengistdd og aftengir
og/eda tengir vidskiptavin. Kostnadurinn i kringum handvirkni er audveldlega i kringum 20 til
60 milljonir.

Pessum kostnadi parf alltaf ad hleypa ut i verélagié til viéskiptavinar sem er pvert a pad sem
vioskiptavinir eru ad éska eftir i dag. Pjonustan verdur i veldistdlum verri og dyrari.

Sjalfvirknivaeding til ad leekka kostnad er algjort Iykilatridi i rekstri allra fyrirteekja i dag. Ef
ekki er haegt ad sjalfvirkniveeda verour stédnun i pjééfélaginu.



Ef vid reynum ad setja hlutina i samhengi:

Vinstra megin & myndinni hér fyrir ofan er fortidin par sam tengingar voru af skornum
skammti og mikilveegt ad eyda miklum tima i ad tengja og aftengja til ad endurnyta. TII
endurnytingar telst kopartenging, ljosleidaratenging og tenging i sviss eda DSL netbUnadi
svo eitthvad sé nefnt. Afgreidsla & heimatengingum tok jafnvel 1 - 3 vikur eftir pvi hversu
mikid var ad gera hja vettvangspjonustu. Vid erum ekki lengur & peim stad, o6ll heimili geta
verid tengd. Oll heimili teeknilega geta fengid alla pjonustu yfir allar dreifileidir eda oll
grunnnet. Pad er eingbngu einn adili & markadnum i dag sem veitir netpjénustur sem kys ad
bj6da ekki pjonustuna sina yfir allar dreifileidir.

Pad sem er buid ad gerast fra 2006 til 2019 er:

1) Stért hlutfall heimila hafa fengid ljésleidara.

2) Oll heimili geta verid tengd vid opid net & sama tima. Hvort sem pad er Mila eda
Gagnaveitan.

3) Oll heimili geta fengid og virkjad pjénustur & innan vid minatu ef pess er 6skad.

4) Oll innvidi eru til stadar.

5) Magn af nettengdum buanadi er btid ad margfaldast og mikilveegi uppitima mun meiri.

6) Bandbreiddarnotkun hefur aukist i veldistélum.

bad er gridarlega mikilvaegt fyrir alla ad skilja hvad hefur gerst sidustu 10 arin og hvad
myndin hér fyrir ofan er ad segja. Netkerfi eru ad breytast, netkerfin eru ordin
hugbuUnadardrifin og i stad pess ad starfsmenn eru ad fara inn & bunad og handstyra honum
eda stilla pa eru netpjénar ad sja um ad virkja pjonustur og stilla netkerfin i rauntima pegar
bjénusta er keypt. betta gerist sjalfvirk fra simtali vidskiptavinar vid s6luadila eda i gegnum
vef pjonustuadila an pess ad handtak purfi ad eiga sér stad i grunnnetinu. Til petta virki pa
purfa allir ad vera tilbunir til virkjunar med 6drum ordum, allir purfa ad vera tengdir.



Stora atridid i skilabodunum er ad pad er buid ad sjalfvirknivaeda starfid sem gekk Ut & ad
fara i simstd6 eda tengistdd. bad kemur pvi ekki til greina aé fara til baka i pann tima par
sem pad parf ad senda menn a einhvern staé til ad tengja notanda vié dkvedna pjénustu.
Slikt er 10 ar skref aftur i timann og sorglega mikil kostnadaraukning fyrir alla. P4 er ma
heldur ekki gleyma pvi ad med sliku er raunverulegt markmid annars adila ad tefja fyrir eda
hamla samkeppni med pvi ad fara fram & aftengingu vid kerfi eins adila.

Raunveruleg samkeppni getur eingéngu ordié pannig ad tvd grunnnet séu i bodi inni a
hverju heimili og/eda aé allir pjonustuadilar veiti pjonustur sinar yfir allar dreifileidir. Grunnet
geta unnié saman en pad er ekki 6edlilegt adé sa adili sem nytir sé grunnnet annars adila hafi
minni fremlegd Gt Ur pvi. Astaedan er einfaldlega su ad sa sem 4 tenginguna lagéi ut i
téluverdan kostnad ad tengja heimilid. Sjai annad grunnnet taskifaeri i pvi ad gera betur pa er
sjalfsagt mal ad sa adili noti til deemis 6dyrari taekni til ad byggja upp sin eigin innviéi - slikt
er edlileg samkeppni.

Ef grunnetin eru skodud og pa reynum vié ad bera saman ljésleidara og ljésleidara pa eru
pbau kerfi sem eru i notkun i grunninn 4lik.

1) Point-to-point - Ljosleidarinn veitir hverju vidskiptavini 1 ljosleidara og feer yfir hann
fulla bandbreidd.
2) GPON byggir a pvi ad sami praéurinn er nyttur fyrir morg heimili eda fyrirteeki i einu.

Pad er til ad mynda engin leid fyrir Milu ad veita adgang adé samnyttum GPON ljosleidara
nema med nakvaemlega sdému taskni og Gagnaveitan byour - opié net. Rof a ljbsleidara hja
8orum adila er pvi engan vegin sambeerilegt.

Fjéroa idonbyltingin sem er mikié i umraedunni nina gengur Ut a4 hugbunadarvaedingu, draga
ur handtékum, auka mdguleika a vérum og pjonustu en a sama tima hamarka uppitima og
leekka kostnad. Gera fleirum kleift ad nota taeknina en einnig aé sjalfvirknivaeda storf.

Innleiding & taskni gerist ekki sjalfkrafa, meé pvi ad takmarka eda pvinga fram gamalli
aoferdafraedi verour ekki framproéun. Samfélagid parf ad adlagast taeeknibreytingum og nota
taeknina til ad baeta frammistédu sina og framlego.

Pjonusta ekki endilega bundin vié tengingu vidskiptavinar. baé sem vié eigum vidé med pvi er
ao eitt heimili getur i raun verid med margar tengingar fra mismunandi pjonustuadilum yfir
mismunandi tengileidir. Audveldasta deemid um petta er kannski pad ad heimili kaupir
Oryggispjonustu, su pjonusta er oft tengd yfir 4G yfir pann pjénustuadila sem
Oryggisfyrirtaekio hefur samid vid. Petta pyéir ad vidskiptavinurinn hefur ekki val um hvar
raunverulega tengingin fyrir vidkomandi pjonustu er keypt. Tengingin kemur af frumkvasdi
bjonustuadila en ekki vidskiptavinar. Oryggismidstdéin getur til daemis notad Vodafone yfir
4G eda ljésleidarann fyrir myndavélavdktun a medan heimilid sjalft er ekki ad fa reikninga fra
80rum en oryggismiostddinni. Afhending a pjonustu inn & heimilié parf ekki ad vera a vali
eda frumkvaedi heimilis.

i dag er pad pannig aéd sjonvarpspjonusta er bundin vié dreifikerfi, ef haegt er ad lackka
kostnad vié sjénvarpspjénustuna getur heimili verié tvaer tengingar yfir sitthvort grunnkerfio.
Sjénvarp yfir ljésleidara Gagnaveitunnar en Internetid yfir GPON hja Milu eda 6fugt. Svipad



deemi getur verid heimili med sjénvarp og Interneti yfir Ljdsleidarann en 6ryggishnapp fra
Securitas sem kemur yfir grunnet Milu. [ grunninn er hagraedingin si ad pjénustadilar geta
farid i Gtbod eda 6skad eftir pvi vid grunnnet ad greida fyrir pjonustu sinni til vidskiptavina.

IoT teeknin, aukning a pjonustum og leekkun kostnadar mun leida til pess ad fleiri heimili
munu nyta sér fleiri en eitt grunnnet & hverjum tima og & hverju &ri eykst krafan um uppitima.

Annad sem er mikilveegt ad hafa i huga er ad préunin i netkerfum er ad feerast yfir i
svokallada Software Defined Networking hugmyndafreedi (SDN). Hugbdnadur sér um allt, til
pess ad pad sé haegt er mikilvaegt ad allt sé tengt i upphafi pvi annars tapast 6ll skilvirkni.
https://en.wikipedia.org/wiki/Software-defined networking

Malping um fjéréu Idnbyltinguna - Skyrsla nefndar forsaetisradherra:
https://lwww.stjornarradid.is/verkefni/visindi-nyskopun-og-rannsoknir/island-og-fjorda-
idnbyltingin/

Samantekt

Uppbygging ndverandi grunnneta verdur ad vera pannig ad vidskiptavinurinn er alltaf
tengdur pvi neti sem kemur inn & heimili hans. Aftenging notanda vid netid til ad feera hann &
milli grunnneta er afturfor, stér aukinn kostnadur og gerour til pess ad takmarka samkeppni &
pjénustulagi. Nytengingar a heimilinum parf ad gera rad ad fleiri en eitt grunnnet geti tengst
sama heimilinu a sama tima. Vid sjdum pad na pegar ad eitt heimili getur verid med virkar
leidir yfir tvd grunnnet til ad saekja i sitthvora pjonustuna. Su pjénusta getur komid af
frumkveedi vidskiptavinar eda af frumkvaedi fyrirteekis sem vill eda parf ad veita sérteeka
pjénustu. Kostnadur vid ad leggja tvo ljésleidarapreedi inn & hvert heimili er um pad bil sa
sami og ad leggja bara einn.

i dag eru grunnnet til stadar Uti & landi par sem ljosleidari er aftengdur og tengdur ef pvi
hvada pjénustu vidskiptavinur saekir i. I peim tilfellum er vidskiptavinurinn oft tengdur vid
mismunandi grunnnet med einskonar framlengingaradferd. betta er ad vid teljum eingdéngu
par sem skortur er 4 sjalfvirkniveedingu ofan & ljésleidarakerfi.


https://en.wikipedia.org/wiki/Software-defined
https://www.stjornarradid.is/verkefni/visindi-nyskopun-og-rannsoknir/island-og-fjorda-

Opna netid og kostir pess

Med pvi ad byggja upp opid net er komid i veg fyrir offjarfestingu i innvidum sem samnytist
fyrir marga pjonustuadila. Pjonustuadilar sleppa alfarié vid pad aod:

1)
2)
3)

4)
o)
6)

7
8)

Leigja adstdou i simstddvum eda spennistddvum. Sem er kostnadarsamt.
Kaupa bunaéd i hverja simstdd/tengistdd. Sem er gridarlega kostnadarsamt.
Kaupa stértaskan midjubunad til ad taka a méti 6llum simstéédvum eda
spennistddvum. Uppbygging a hringtengingum, varaleidum og eéa stjérnutengdu
neti.

Greida fyrir rafmagn og kalingu a mérgum stédum. Einnig adgang aé varaafli.
Grafa og/eda leggja ljésleidara inn til vidskiptavina.

Kaupa merkjabreytu eda adgangsbunad inn a heimili vidskiptavinar. Sértaskur
bunadur sem pa nytist eingéngu einum pjdénustuadila frekar en fleirum.

Préa eda kaupa styrihugbunaé fyrir netkerfié og eftirlit.

pjalfa starfsfolk i rekstur & grunnneti eda verktaka.

...0g svo lengi ma telja.

..en i stadin parf til daemis Internetpjénustuadili eingéngu aé fjarfesta i lagmarks bunadi.
Kostirnir vié opié net eru fyrst og fremst eftirfarandi:

1)

2)
3)
4)

o)
6)

Vidskiptavinur getur tengst strax, ekki parf aé senda mann a stadinn til ad tengja eéa
aftengja.
Tenging vidskiptavinar er sjalfvirk og gerist a innan vié minutu.
Bilanagreining er mun einfaldari og skilvirkari.
Endabunadur er sa sami hja vidskiptavini, ekki skipt um endabuinad fra manuéi til
manadar.
Skapar mikla samkeppni a pjonustulagi.
Skapar mikla samkeppni i grunnnetslagi.
a) ..0g pa mikilveegt ad nefna ad pad skiptir mali ad tenging eins grunnetsadila
sé ekki ad hafa ahrif & annan eda hamla hinum.

Ef vid horfum a fjarfestingar sem pjénustuéili parf ad fara ut i med pvi ad byggja upp sitt
eigid net pa erum vid ad tala um marga milljarda til ad komast & svipadan stad og Mila er
med GPONi6 sitt eda Ljdsleidarinn hja Gagnaveitunni er i dag. bad pydir ad ekki vaeru jafn
margir pjonustuadilar ad veita sina pjéonustu og raun ber vitni i dag. Liklega vaerum vidé med
mjog takmarkada samkeppni. Seina innvidauppbygingu par sem enginn getur pryst & nyja
taekni en daami um slikt er ad fyrst vorum vié med:

ADSL 12 - 16 Mbps i adra attina i gegnum Milu.
Gagnaveitan kom meé ljoésleidara 100 Mbps

Mila akvedur ad fara i VDSL 50 Mbps og sidar 100 Mbps.
Gagnaveitan fer i 1 Gbps.

Mila akvedur ad fara i lagningu & GPON ljosleidara.

Pad ma draga alyktun ad litil hvatning sé til stadar med adila sem a kopar grunnnet aé fullu
hafi litinn avinning ad fjarfesta i dyrari teekni 8 medan engin samkeppni er til stadar.



Vidskiptavinurinn getur alltaf valid hagstasdasta veréid eda bestu pjonustuna. Sama a vié um
grunnnet, ef slita & grunnnet annars adilai sundur pa mun pad:

1) Draga verulega ur gaeéum pjonustunnar og allir tapa nema sa sem hamlar
framproun. Vidskiptavinurinn graedir ekki.
2) Bua til gridarlegan auka kostnad a manudi fyrir alla adila.

Opid net, hvort sem pad er hja Milu eda Gagnaveitunni er einnig notad til ad veita
farsimakerfum pjonustu. Opid net hradar allri uppbyggingu a 4G og nu bradlega 5G lika en
pad er vegna pess ad adgengi er meira.



Til ad utskyra betur hvernig préunin er buin ad vera undanfarin ar

i dag er krafa gerd um ad allt sé tengt alltaf. Sjalfvirknivaeding er gridarlega mikilveeg og
hugbUnadarstyrd netkerfi hafa tekid vid. Vefpjonustur virkja og afvirkja pjonustur. imyndid
ykkur ad ef frA og med deginum i dag purfi alltaf ad fara i simst6d eda tengistéd og aftengja
eda tengja vidkomandi vidskiptavin? imyndid ykkur kostnadinn vid ad senda alltaf mann &
stadinn? Allir peir sem kjosa ad nota netkerfi sem er alltaf tengt (Connected Network) njota
goast af pvi ad geta bodid bestu mdgulegu pjénstuna. Grunnnet eiga ad keppast um ad
veita bestu og hrédustu pjénustuna.

Hér fyrir nedan er teikning. A myndinni ma sja tengda adila, sem geta verid heimili eda
fyrirtaeki.

bPad er hinsvegar ekki haegt ad ganga ut fra pvi ad heimili sem parf pjonustu geti fengid hana
strax. Astaedan er su ad einhver er bdinn ad rifa innvidi ar sambandi, i sumum tilfellum er
ekki "hinn” grunnnets adilinn bdinn ad tilkynna ad hann for inn & niverandi tengingu og reif
nidur. Naverandi tenging er ekki endilega tenging med pjénustu heldur fyrst og fremst
tenging sem er uppi og i lagi - tilbdin ad veita pjénustu.



Hvernig & adgengi ljosleidara ad vera?

Baedi GPON og PTP kerfi (point-to-point) kerfin eiga ad vera alltaf tengd 6had pvi hvort ad
pbjénusta sé virk eda ekki. petta pydir ad hvada pjonustuadili sem er getur virkjad tenginguna
sina an kostnadar vid ad senda mann & stadinn. i edli sinu er GPON kerfi pannig ad margir
notendur deila sama ljésleidarapreedi. Pad hefur klarlega sina kosti og galla. Pad pydir ad
pad er ekki haegt ad aftengja einn vidskiptavin til ad feera hann yfir & annad kerfi eda til
annars pjénustuadila pvi ad pa aftengjast allir a sdmu grein (ef likia ma PON teekninni vid
trjagrein). Baedi Mila og Gagnaveitan geta hinsvegar veitt adgang ad vidskiptavininum med
virka bunadinum sinum eins og badir adilar eru ad gera i dag.

Til pess ad tryggja pad, ef annar pjonustuadili & ad geta nytt sem innvidi, sem annar agili
hefur kostad, pa ut fra netkerfum ma ekki gera pad 6druvisi en med auka eda sér praedi.
Med auka praedi getur hver sem er tengt sina pjénustu an pess ad vera stddugt ad aftengja
og tengja vidskiptavini. Pjénustuadilinn, hvort sem pad er Mila eda Gagnaveitan pyrfti pa ad
vera med auka ljésleidaraprad a lausu fra tengipunkti til vidskiptavinar. P4 ma samt sem
adur velta fyrir sér hver hvort ad allur sparnadurinn eda hagraedingin a PON taekninni sé ekki
farinn Gt um gluggann ef GPON netid er byggt upp med mdérgum auka pradum? bad ma
a.m.k. Draga pé alyktun.
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Pjonusta yfir virkt grunnnet eda netkerfi

Sidustu metrarnir inn til vidskiptavinar (oft kallad Last mile) er ljbsleidari hja basdi Milu og
Gagnaveitunni. Baodir adilar tengja ljésleidarann vié virkan bunad hja sér, GPON getur ekki
virkad an pess ad virkur bunadur sé par a bak vié og Gagnaveitan notar opna netid sitt til ad
tengja alla vidskiptavini inn. Hvorugur aéili er ad bjéda aftengingu af sinum netum, hvort sem
pad sé GPON eda PTP og pjénustuadilar sem atla ad nyta sér sému taekni tengjast inn kerfi
beggja adila, annad hvort i gegnum heildséluskipti hja Milu eda i gegnum net
Gagnaveitunnar. Netskiptarnir (svissarnir) hja Gagnaveitunni geta einnig virkad sem
heildséluskiptar pannig ad i grunninn er verid aé tala um sama hlutinn. Pad er hinsvegar
gridarleg hagraeding af pvi fyrir pjénustuadila ad geta tengst kerfi Milu eda Gagnaveitunnar a
einum til tveimur stdoum i stad pess ad purfa ad tengjast fleiri tugum eda hundrudi
“tengistdova eda simstdova’. Adilar sem eru ad byrja geta tengst og byrjad ad bjéda vorur
med litlum tilkostnadi. Hja Milu kallast pad Adgangsleidé 1 ef pjonustudili tengist i
heildséluskipti i simstdé og A3 ef hann tengist 4 einn eda tvo tengipunkta i kerfum Milu
(oftast Armula- og Breidholtssimstéé).

Sparnadur Internetveitna

Fyrir aratug eda meira voru Internetveitur ad keppast vidé adé vera med sinn bunad a
koparlinum. betta var gert med pvi ad setja upp svokallada “dslamma” i simstéévum. bessi
banadur gerdi pad aé verum ad hver og einn var med sinn eigin bunad i simstéévum og sina
svissa. Nidurstadan var i enda dags mikill stofnkostnadur par sem vont var ad sitja upp meod
dyra “DSLAMma” i simstédvum sem hugsanlega voru illa nyttir, takmarkadir vié akvedin
svaedi eda hverfi eda attu eftir ad nytast illa ef samkeppni kom meé utspil. H6ggid fyrir
bjénustadila gat verid mikid i samkeppni ad sitja uppi med dyran banad sem er illa nyttur. Eg
held ad peir sem pekkja sdguna og hafa reynslu af rekstri Internetveitna viti hversu mikill
[éttir pad er ad geta farid i gang med pjonustu inn & markadinn an pess ad framhlada
reksturinn i dyrum bunadi og haum stofnkostnadi. Pad ma segja ad rekstur Internetveitna og
tenginga hafi skiptst upp par sem ekki sdmu adilar eru ad veita tengingar annarsvega og
hinsvegar aé bua til “value-add” pjénustu ofan & grunnkerfin sem slik. Petta a vié um DSL,
ljosleidara i formi GPON og PTP, vorur i farsima/4G/LTE. | dag eru fleiri adilar & markadnum
en ella ef ekki vaeri bodid upp a adgang ad innvidum. Peir adilar sem fjarfesta i innvidum eru
adilar sem purfa aé vera med polinmétt fiarmagn. | dag geta pessir adilar fjarfest i
hugbunadarlausnum sem styra kerfum sinum og sjalfvirkni peirra. Vié purfum pvi ad vera
mjog pakklat a islenska markadnum ad hafa tvé grunnnet sem keppast ad pvi ad vera
leidandi. Pad er einnig gott ad pessir adilar nota mismunandi teeki.

Kostnadur fyrir nyja Internetveitu ad byggja upp innviéi sem tengjast a 50 hnutpunkta er ekki
undir 2 milljdnum & hvern tengipunkt en pa erum vidé adé taka um netbuinad sem getur tengst i
tvaer attir til ad reikna ut varaleidir, varaafl eda kaupa adgang ad varaafli, skapur eda leigja
adgang ad skapi, linuspjold til ad tengja inn viéskiptavini og merkjabreytur fyrir ljésleidara fra
vioskiptavinum (SFPar). Groflega daetlad erum vidé ad tala um kostnad fra 70 - 100 milljénum
kréna i byrjun. Petta er fyrir utan vinnu og leigu a ljésleidara a milli tengipunkta sem myndi
teljast sem rekstrarkostnadur. Slik hénnun pyrfti ad byggja a 10 Gbps neti med varaleidum
um hoéfudborgarsvae6ié. Endabunadur i tengistédvum er betur nyttur og allir hafa aégang ad
peim bunadi. betta pydir ad nuverandi opna netid er buidé ad spara mérg hundrué milljénir i
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uppbyggingu a innvidum sem eru samnyttir. Sjalfivirknivaeding er i forgrunni og sa sparnadur
getur verid fjotur aé fara ef pad parf ad elta tengingar viéskiptavina upp og breyta peim
handvirkt & staénum sé breyting a pjéonustum.

Pad er pvi kostur fyrir flesta adila ad kaupa adgengi ad grunnneti, peim bunadi sem er pegar
til stadar og peirri pjébnustu sem hefur verid straumlinuldgud til muna i kringum grunnnetin
heldur en ad byggja upp innviéi alveg fra grunni.

Ef vié segjum ad pad séu 5 eda fleiri Internetveitur & Islandi yfir timabilid 2005 til 2020 pa er
paé stadreynd ad frambod & opnum netum hefur sparad uppbyggingu upp a tugmilljarda.
Adgengi nuverandi Internetveitna ad grunnnetum gerir pad adé verkum aé éparfi er ad
fiarfesta grunnnetum, tengistédvum, simstéévum, netbinadi og tengingum & milli stada. A
sidustu 15 arum er pegar buid ad draga ut storkostlegum offjarfestingum i innviéum.

Taeknilega séo er frekar einfalt ad stofna Internetpjonustuadila i dag. Midlaegur bunadur er i
lagmarki, smiéi & sjalfvirkniveedingu i kringum sdlu- og pjénustu er lykilatridi og i grunninn
parf eingdngu tengar vidé Milu og Gagnaveituna. Mesta samkeppnin er i ad veita gbda
pjénustu og framsetningu a voéruframbodi. betta gerir pad adé verkum ad nuverandi adilar
purfa ad vera a tanum gagnvart vidskiptavinum sinum. Vidskiptavinir geta audveldlega skipt
um pjdénustuadila ef peir eru ekki adé standa sig. bad eru daesmi um ad viéskiptavinur skipti
um grunnnet til ad fa betri pjénustu lika. Pad er ekki ahugavert fyrir pjébnustuadila adé byggja
upp grunnnet eda pjénustu sem er afar lengi ad borga sig upp.

Samkeppni a opnu netunum gerir pad ad verkum aé sparnadur til einstaklinga og fyrirtaekja
hefur verid gridarlegur en i pvi felst ad kostnadur sem annars hefdi verid stofnkostnadur varé
ao rekstrarkostnadi sem dreifist yfir mun lengri tima en Internetveitan getur leyft sér.

Hvernig eiga grunnnet aé vinna saman?

Pad okkar skodun ad rekstraradilar & grunnnetum eiga ad skoda pad nanar aé vinna saman.
| pvi fest ad samnyta holur, skurdi eda lagnaleidir sem eru til stadar. Netin sjalf eda opnu
netin parf samt ad vardveita pannig ad stefna grunnnets ad hafa alla tengda alltaf ma ekki
radast af samkeppnisadila. b.e. einn pjonustuadili ma ekki fara fram & aftengingu a
vidskiptavini hja 66rum med tilheyrandi kostnaédi. Til aé vinna saman eru tveer leidir:

1) Ef auka pradur er til stadar til vidskiptavinar aetti sa grunnnetsadili sem a pradinn ad
geta leigt adgang eda selt hinum adilanum pad sem er til aukalega.

a) Hafa ber i huga aé kostnadur vid aé koma ljésleidara inn a heimili eda i
fyrirtaeki er svipad dyr hvort sem vid erum aé tala um 1 eda 2 praedi. pad
pydir ad ef kostnadurinn er 1 milljén pa er edlilegt aé hinn adilinn kaupi
pradinn fyrir 500 pasund krénur sé pad i bodi + framlego.

2) Pad sem er enn mikilveegara og mesti sparnadurinn fyrir alla er ef badir adilar vinna
saman i ad pjénustur peirra til pridja adila geti virkad yfir baedi grunnnetin. Pad er gert
med aframhaldandi préun a grunnneti.

a) Pannig geta eigendur grunnneta keppt um betri pjonustu gagnvart
Internetveitum frekar en aé keppa um pad hvar peir geta tengt hvern.

b) Pannig geta grunnnetsadilar einbeitt sér ad pvi ad tengja ny svaedi i stadin
fyrir ad tengja sdmu svaedi aftur og aftur.
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Utskyring & auka ljosleidarapreedi

Opid net hja b4dum grunnnetsadilum, Milu og Gagnaveitunni, parf i pad minnsta einn prad
inn til vidskiptavinar. Adgengi ad pjonustum er virkjad yfir pann prad og eftir ad sambandid
fer upp pa er pad ekki tekid nidur aftur. P6 ber ad nefna undantekningar a pvi par sem
vidskiptavinur moégulega bidur sérstaklega um adé bunadur sé fjarlaegdur. Annar
grunnnetsadili méa aldrei geta studlad ad aftengingu eda ad lata fjarlaegja bunad hins adilans.
bPad er eingdngu til ad hamla pvi ad vidskiptavinurinn getur skipt um skodun og farid annad
ef honum synist svo.

Eins og sja ma & eftirfarandi mynd er erfitt ad slita sundir prad sem liggur inn & morg heimili i
GPON kerfinu. GPON bydur upp & ndkveemlega sému eiginleika og pjonustur ljosleidari
Gagnaveitunnar.

Nidurstadan

pad er mikilveegt ad baedi GPON og PTP tengingar séu komnar til ad vera pegar buid er ad
tengja vidskiptavin i fyrsta skiptid. bad er algjorlega oréttleetanlegt ad annar adili eda
samkeppnisadili geti fario fram & ad tenging til vidskiptavinar sé tekin nidur med tilheyrandi
kostnadi.

Pad eru tveer leidir faerar i stadin fyrir nidurrif, eins og &dur kom fram:

1) Grunnnet vinna saman a virku lagi og tengjast saman med samtengingum vid netid
hja hvorum 6drum. Vorur eru sidan moétadar yfir sitthvort sambandid pannig ad
vidskiptavinur sjai ekki mun a tengimata.

a) Hringdu, Vodafone, Nova eru i samkeppni vid "adra” til ad mynda. Allir pessir
adilar geta bodid sinar pjénustur og bodido sambeerilegar eda betri voruryfir
badar leidir. Pad er pvi ekkert i fyrirstéou ad fyrirtaeki vinni saman sem
grunnnet og teeknilega engin fyrirstada sé raunverulegur ahugi til stadar.
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2) Ad tveir ljosleidarapraedir eda fleiri séu lagdir samhlida pegar heimili eda fyrirtaeki er
tengt. Pannig hafi fleiri adilar adgang til ad leigja adgang sé pess éskad. Paé ma
hinsvegar benda a aé fyrri leidin dregur verulega ut kostnadi ef badir adilar notfaera
sér virk innviéi hvors annars.

Eitt grunnnet er of litid, tvd eru naudsyn, prju er dhagraedi eda offjarfesting.

Lokaoro

Ljésleidari i kringum island

i dag er pj6din ad reida sig 4 ljdsleidarahring i kringum landié sem i grunninn er svokalladur
NATO ljésleidarastrengur. bPessi strengur er ordinn gamall med faum pradum. bad er
gridarlega mikilvaegt aé Rikisstjorn islands tryggi aé allt landié sé vel tengt og ekki sé skortur
a innviéum hringinn i kringum landid. betta hefur med margt ad gera:

1) Rekstrardryggi fyrir landido og uppbyggingu & stérfum og pjénustum vidsvegar um
landid.

a) Landsbyggdin getur aldrei stadid undir kostnadi vio ljésleidara hringinn i
kringum landid.

b) Nuaverandi innvidur eru pegar oréin Ureld.

2) Dreifikerfi fyrir raforku er Iélegt & islandi og ekki audvelt ad flytja hvada magn af
rafmagni hvert sem er. bvi er mikilvaegt ad pad sé haegt aé koma gagnasambdndum
hvert sem er til ad hasgt sé ad byggja upp innviédi takmarkalaust hvar sem er a
landinu pannig ad vié getum hamarkad nytingu a raforku a peim stééum sem han er i
boéi.

3) Tryggja parf landsbyggéinni gédu sambandi med litlum kostnadi.

a) Daemium pad er ad saestrengur kemur upp a austurlandi. Til pess ad
austurland geti tengst inn & pann saestreng parf ad senda umferdina alla
leidina i baeinn og til baka. Kostnadurinn vid leidina fra austurlandi til
Reykjavikur er stjarnfraedilegur og eydileggur par meé vidskiptataskifeeri fyrir
adila 4 austurlandi.

4) Pad hefur synt sig ad ferdamenn stoppa skemur a afangastédum sem eru illa tengdir.

5) G&6 fjarskiptasambdnd med 4G og 5G purfa gbé ljosleidarasambdnd.

6) Med nyrri hringtengingu er einnig att vio um vestfiréi.

| okkar huga er mjog mikilvaegt aé rikisstjornin fari strax af stad med aé leggja i pad minnsta
96 prada ljésledara hringinn i kringum landid. Aégengi ad pessum ljésleidara a ad vera
nanast ad kostnadarlausu sé synt fram a nytingu & honum. Verkefni sem petta tekur mérg ar
0g vié erum pegar mjog a eftir i fjarskiptum utan héfudborgarsvasdisins. bad er gridarlegur
skortur & samkeppni i sambdndum a milli landssvasda eda hringinn i kringum landid,
kostnadur aftrar frampréun og samkeppnishaefni islands & heimsvisu.
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Utlandasambénd / seestrengir

Rikisstjornin parf ad tryggja pjodinni adgang ad sambondum til og fra islandi & hagkveeman
mata. island er 6heppilega stadsett hvad samkeppni vardar med pungan rekstrarkostnad a
bakinu & dtlandasambéndum. Mikilveegt er ad tryggja landinu varaleidir svo ad einn eda fleiri
strengir geti bilad &n pess ad pad hafi ahrif og einnig ad kostnadur 4 saestrengjum aftri ekki
samkeppnisheefni landsins.

Gunnar Ingvi bPoérisson
Sérfreedingur i netéryggi og fjarskiptum
gunnar@ netters.is

Upplysingar um Gunnar a LinkedIn: http://is.linkedin.com/in/gunnar

Netters ehf.
Armali 1, 108 Reykjavik
https://lwww.netters.is
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