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Reykjavik, 29. mars 2019

Efni: Umsogn NASF & islandi um mal nr. 647 mal & 149. Loggjafarpingi 2018/2019 — um
breytingar 4 ymsum lagadkvaeedum sem tengjast fiskeldi.

Umsagnaradili

NASF & islandi, kt. 601217-2440, med skrad adsetur ad Bergpdrugdtu 55, 101 Reykjavik
(,NASF“) er nattdruverndarsamtok sem hafa vernd Nordur-Atlantshafslaxins ad megin-
markmidi. Formadur NASF & islandi er Fridleifur Egill Gudmundsson, kt. 180680-6169 en
stjornarmenn eru Elvar Fridriksson kt. 111189-2349 og Gisli Sigurdsson kt. 270959-5129

NASF & fslandi stendur fyrir North Atlantic Salmon Fund og er afsprengi Nordur-
Atlantshafslaxsjodsins kt. 550692-2449 sem Orri Vigfusson heitinn stofnadi og rak i 27 ar.

Krafa
NASF gerir kréfu um ad islensk stjornvold komi tafarlaust { veg fyrir Utgafu frekari leyfa til

fiskeldis & laxfiskum i opnum kvium I sjé vid Islandsstrendur, bar med talin leyfi fyrir beim tugum

blsunda tonna sem komin eru { formleg umséknarferli, bar til umhverfisahrif fiskeldis hér vid

land hafa verid rannsékud.

Almennt

Meginmarkmid NASF er ad efla stofn Nordur-Atlantshafslaxsins (,stofninn“) hvar sem hann er
ad finna. | kringum 1970 var talid ad stofninn teldi um 10 milljénir fiska og i dag eru um 3
milljénir eftir. A sidastlidinum 40 arum hefur stofninn verid i frjalsu falli vegna ofveidi i am og i
sj6, mengandi framprdéunar i idnadi og landbunadi, stifluframkveemda i dm og fiskeldis i opnum
sjokvium, sem hefur verid stundad naerri am par sem villtur lax hrygnir. Allt petta dsamt 6drum
umhverfispattum i hafinu, svo sem hlynuna og surnun sjavar, er talid hafa valdid pessu hruni i
stofninum. Flesta ef ekki allir pessa peetti ma rekja til mannlegs inngrips i nattdruna med
tilheyrandi afleidingum. Ef ekki veeri vegna sjdéda eins og Nordur Atlantshafslaxsjodsins veeri
stadan mun verri en hun er i dag.

Frumvarp pad sem hér er til umfjéllunar inniheldur ymsar breytingar fra 457. frumvarpi sem
lagt var fyrir & 148. |6ggjafarpingi & vormanudum 2018. b6 virdist ennpd dsvarad beirri
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spurningu hvernig fiskeldi & islandi & ad proast i umhverfisvaenni og sjalfbeerari att. bad er alit
Nordur-Atlantshafslaxsjodsins ad petta frumvarp sé skref aftur a bak i peim malum. Aukid vald
rddherra, politisk samradsgatt og minni ahersla & rannséknir visindamanna eru deemi um pad.
Nordur-Atlantshafslaxsjédurinn hefur stofnad landsdeildir NASF vida, m.a. i Noregi, Skotlandi
og Bandarikjunum. Fréttir sem vid faum fra samstarfsadilum okkar eru einroma um ad hvergi
hafi tekist ad stunda stérfellt fiskeldi i opnum sjokvium med vistveenum og sjalbaerum heetti i
satt vid nattdruna - pratt fyrir fogur fyrirheit par um, strangar reglur og nyjan bunad.

Sagan hefur leitt pad i lj6s ad fiskar i opnum kvium i sj6 sleppur avallt, laxalis hefur verid
vandamal allsstadar par sem fiskeldi er stundad, mikill affoll i framleidslu s6kum vedurs,
lisamedhondlunar og slysa er vidvarandi vandamal og Urgangur gengur 6hindrad ut ivistkerfio,
sem getur haft margvisleg sleem ahrif & nattdruna og adrar lifverur. Daemi eru um petta & islandi
& peim stutta tima sidan sidasta frumvarp var lagt fram. Til deemis méa nefna slysasleppingar hja
Arnarlaxi ehf. ijali 2018 par sem ekki er enn vitad hve margir laxar sluppu t, en pad vantadi
5.000 laxa pegar slatrad var Or umreeddri kvi. Einnig ber ad nefna stérfelldan laxadauda hja
sama fyrirteeki i febrdar 2018. bar drapust um 50.000 laxar. Sumarid 2018 veiddust 11
eldislaxar iislenskum laxveidiam og er buid ad rekja erfdir 9 peirra til eldisstédva a Vestfjoroum.
par & medal veiddist eldislax i Vatnsdalsd i Hinapingi sem & uppruna sinn ad rekja til opinnar
sjékviar vio Hringsdal i Arnarfirdi. bessi lax hefur pvi synt 270 km til pess ad ganga upp iana og
hrygna. Liffreedingar og adrir visindamenn benda & ad petta sé adeins toppurinn & isjakanum
en virdast litinn hljomgrunn fa hja yfirvéldum.

Stadan i Noregi er til ad mynda pad sleem ad Nordmenn hafa gefid Gt mjog takmarkad af nyjum
leyfum undanfarin ar og er 6fyrirséd hvenaer pad verdur gert sékum sleems astands i danum par
ytra. Astaedan fyrir pvi er einféld. Nordmenn hafa ekki nad tékum & (1) slysasleppingum, (2)
laxalus, né (3) afféllum. i nylegri skyrslu fra Norsk Industri og Marine Harvest (sja fylgiskjal )
kemur fram ad framtid fiskeldis i Noregi sé i lokudum kerfum isj6 eda & landi. Odruvisi verdur
vandamalid ekki leyst. Einnig ma sja iskyrslu fr& Norsk Industri (sja fylgiskjal 1) ad framtidin er
ad stunda fiskeldi & sjalfbeeran hatt med dyravelferd ad leidarljosi en affoll par i landi eru yfir
20% ur opnum sjékvium og engin lausn isjonmali nema feera eldid i lokud kerfi, ymist isj6 eda
4 landi (sja einni fylgiskjal 1V). Nylega barust fréttir fr& Washington fylki i Bandarikjunum par
sem sjokvieldi & laxi i opnum kvium er bannad med 6llul Astaedan er einféld. Fiskeldi i opnum
kvium isjo er ein mesta 6gn sem stedjar ad villta stofninum. pad parf ekki nema eitt slys og pa
geta fleiri pdsundir, ef ekki milljonir, laxa sloppid og synt upp i allar &r landsins og valdid
6afturkreefum skada. | Skotlandi eru sambaerilegar &hyggjur uppi. Rikisstjorn Skotlands skipadi
nyverid starfshop til ad taka at ahrif fiskeldisidnadarins & umhverfid.2 Nidurstédournar eru i
stuttu mali ad enginn framfor hefur verid hja idnadinum sl. 10 ar i ad halda laxadauda iskefjum,

1https://www.npr.org/sections/thesalt/2018/03/26/597019406/after-three-decades-washington-state-bans-
atlantic-salmon-farms
2 http://www.parliament.scot/S5 Environment/Inquiries/20180305 GD to Rec salmon farming.pdf
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en i dag drepst yfir 20% af 6llum laxi sem er alinn i opnum kvium i sjé (sja sidu 22 i skyrslunni).
Ldsavandamalin par eru gridarleg og engin lausn er i sjonmali. Lusin er eitt helsta vandamalid
sem fiskeldisfyrirtaekin purfa ad eiga vid med tilheyrandi kostnadi og afféllum. Pad er enginn
fyrirsjdanleg lausn i pessum malum og bvi einkennilegt ad fiskeldisfyrirtaeki & islandi telja sig
vera buin ad leysa vanda sem engin onnur pjéd hefur leyst. Stadreynd malsins er su ad norsku
fiskeldisfyrirtaekin hafa flutt framleidslu sina & milli landa. | nyju landi er haegt ad byrja i 6spilltu
umhverfi (likt og hér 4 landi) en pad kemur alltaf ad peim timapunkti ad vandamalin eru ordin
bad mikil ad yfirvold stédva fiskeldid og fara fram a endurbaetur, eins og raunin er i Noregi og
Skotlandi, eda banna pad med 6llu, eins og raunin er i Washington fylki { Bandarikjunum. Utgafu
leyfa fyrir fiskeldi i British Colombia i Kanada hefur nu verid haett par sem barist hefur verid
gegn idnadinum vegna pess ad fiskeldi mengar arnar peirra og hefur haft mjog neikvaed ahrif 3
villta stofna.

Eldislax er fiskur sem nytur verndar laga um dyravernd. | frumvarpinu er ekki fjallad um nein
vidmid vardandi hamarks affol i fiskeldi. Pad getur ekki talist edlilegt ad afoll séu hatt upp 1 20%
og pbad sé 1atid lidast an nokkurra afleidinga. peer tolur sem heyrast endrum og sinnum af
laxadauda & fiskeldisstodum a Vestfjordum eru oftast ostadfestar Tilldgur um ad setja 4
laggirnar vefsidu par sem allar slikar tilkynningar verda, [0gum samkveemt, ad birtast an tafar
verdur pvi ad teljast mikid framfaraskref. Hins vegar vantar alveg ad setja viomid um hvad
teljast edlileg affoll i fiskeldisionadinum. bad getur ekki verid i lagi ad fiskeldisfyrirtaeki geti
komist upp med pad utfra dyrverndunarsjénarmidum ad pusundir laxa drepist 4 hverju einasta
ari par sem adbunadur, lisavandamal eda adferdir vid ad flytja fisk & milli stada séu med peim
haetti ad pusundir fiska drepst. betta er dmannudlegt og atti ekki ad lidast i neinni matvaela
framleidslu.

[ frumvarpinu segir ad: ,Markmid pessarar lagasetningar er ad styrkja lagaumgjord fiskeldis
pannig ad islensku fiskeldi séu skopud bestu moguleg skilyrdi til uppbyggingar og verdi bannig
sterk og oOflug atvinnugrein bar sem sjalfbeer proun og vernd lifrikis er h6fd ad leidarljosi d
grundvelli visinda og rannsokna.” Ennfremur segir: ,Gert er rdd fyrir ad med lagasetningunni
verdi nad meiri satt um uppbyggingu fiskeldisins pbannig ad bad geti vaxid edlilega i satt vid
helstu hagsmunaadila og ekki sist ad imynd islensks fiskeldis verdi umhverfisveen sem aftur
skapi sérstédu islenskra fiskeldisafurda a markadi.”. betta er sannarlega gott og gofugt
markmid en pessu markmidi verdur aldrei ndd med pvi ad heimila aukid fiskeldi i opnum kvium
{ sj6. bad er fjarsteedukennt ad halda pvi fram ad islendingum muni takast ad na pessum
viomidum midad vid framsetninguna & frumvarpinu sem hér er til umfjollunar. NASF meelir
eindregid med pvi ad 16ggjafinn hugsi malid upp a nytt og nalgunin verdi med 68rum haetti. Ef
hdmarka & verdmeeti afurdarinnar parf ad ala fiskinn a vistveenan og sjalfbaeran hatt. bvi
markmidi verdur eingdngu nad med fiskeldi i lokudum kvium og/eda & landi. Ofrjér fiskur er
vissulega framfor fra fridum kynbaettum norskum laxi, en 6ll hin vandamalin sem talinn hafa
verid upp i pessu erindi eru p6 ennpa til stadar. A heimsmarkadi faest haerra verd fyrir fisk sem



alinn er i lokudum kerfum par sem pad telst vistveenni og sjalbarari framleidsla med litlum
afféllum, engum slysasleppingum né lusavandamalum og hverfandi lyfjanotkun.

island hefur mikla sérstodu sékum pess hve skammt & veg komin vid erum leyfisveitingum &
opnu sjokviaeldi. pvi gefst hér kjorid taekiferi til ad byggja upp fiskeldi & vistveenan og
sjalfbeeran hatt i samremi vid alpjodlegar skuldbindingar um lifreedilegan fjolbreytileika og
sjalfbeera proun. Hér er ndg af landi og fersku vatni, jardhiti finnst vida og nog er af orku &
hagstaedari kjorum en vida pekkist. pessi skilyrdi 4 ad nyta og feera eldid upp & land eda i lokadar
kviar isj6. Fyrireeki eins og Akvafuture i Noregi3 hafa synt ad pad er heegt ad ala lax i lokudum
kvium isjd, par sem engin IUs hefur komist ad, aféll eru mun leegri en vid framleidslu i opnum
kvium isjo og ekki einn einasti fiskur hefur sloppid. Aform Matorku i Reykjanesi og Samherja i
Oxarfirdi eru einnig til fyrirmyndar og eru petta skyr deemi um ad heagt sé ad framleida laxfiska
a4 samkeppnishaefan hatt an pess ad ganga & nattaruaudlindarnar eins gert er med framleidslu
i opnum kvium i sjo. Stofnfjarfestingin er skiljanlega haerri, baedi i lokudum kvium og i eldi &
landi, en haegt er ad framleida allan &rsins hring an pess ad purfa ad hvila kviarnar og naest pvi
margfalt meiri framleidsla dr hverri kvi eda keri en dr opinni sjékvi. Til lengri tima litid er hér
um hagkveemari og ardbeerari lausn ad reda sem gengur ekki med sama heetti 4 audlindarnar
og framleidsla i opnu sjokvieldi.

NASF hefur ahyggjur & pvi ad loggjafinn sé ad l6gfesta med beinum hatti ad pad sé ilagi ad
erfdablanda nattarlega laxastofna med kynbeaettum norskum eldislaxi. Pad er skilyrdislaus krafa
ad erfdablondun sé 0% en ekki 4% eins og nuverandi nidurstédur sem koma fram i skyrslu
samradshops isjavardatvegi.4 NASF telur ad loggjafinn eetti ad kynna sér betur reynslu annarra
landa sem hafa purft ad glima vid alvarlegar afleidingar fiskeldis og pann umhverfisskada sem
idnadurinn veldur. Hér er pvi kjorid teekifaeri fyrir [6ggjafann ad syna fyrirhyggju og kanna malid
til hlytar og buoa til raunhsefa stefnu sem naer peim markmidum sem stefnt er ad i pessu
frumvarpi, svo sem um sjalfbaerni, samfélagslega adbyrgd og pjodfélagsleg satt. Medfylgjandi
athugasemdunum er nyleg kynning sem nordmadurinn Erik Sterud utbjé sem vinnur hja
samtokum norksra laxveidida. Astandid i Noregi er mjog sleemt og I6ggjafinn par i landi hefur
ekki verid ad standa sig i verndu nattUrunnar og pad er stadan ennpa daginn idag (sja fylgiskjal

1.

NASF hefur tekid saman reglur og lagadkveedi frd radgefandi stofnunum, stjérnvéldum og
visindamoénnum tilnefndum af opinberum stofnunum rikja i Nordur-Atlantshafi (sja Fylgiskjal
IV). NASF telur ad pad fiskeldisfrumvarp sem nu er til umfjéllunar a alpingi sé ekki ad setja
naegilega strangar starfs- og eftirlitsregur med fiskeldisionadinum. NASF vill einnig benda & ad
allar pessar reglur og viomid eru settar i ndgrannaléndum okkar af brynni naudsyn, par sem
idnadurinn hefur fengid ad vaxa gridarlega hratt a skommum tima og honum hefur fylgt mikill

3https://www.akvafuture.com/
4 https://www.stjornarradid.is/lisalib/getfile.aspx?itemid=9d0e56b6-87fa-11e7-9419-005056bc4d74
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skadi fyrir umhverfid. bad er afar mikilvaegt ad islenskt regluverk i fiskeldi verdi forsjalt og midi
ad pvi ad greinin starfi i satt og samlyndi vid nattdru og villta stofna. Naverandi frumvarp lysir
bvi yfir ad pad sé einmitt stefnan en ekki er haegt ad sja pad 4 efni frumvarpsins. Reglurnar eru
a ensku en NASF hefur gert athugasemdir vid einstaka greinar i skjalinu til skyringa. NASF
hvertur |6ggjafann ad taka til gagngerar endurskodanar pad frunvarp sem nu er til umfjollunar
Atvinnuveganefndarogipad minnsta taka mid af strongustu skilyrdum sem vol er & i heiminum.
Fiskeldisidnadurinn mun laga sig ad strongum reglum og verda betri fyrir vikid og framleida
hagaedavoru. Ef frumvarpid fer i gegnum Alpingi ébreytt pa mun nattdruan verda fyrir skada
sem og villtir stofnar laxfiska. A0 sambpykkja petta frumvarp er adfor & nattirna og abygd
Albingis.

NASF gagnrynir hardlega hugmyndir sjavardtvegsraduneytisins ad koma & fét svokolludum
samradsvettvangi um fiskeldi til ad endurskoda dhaettumat Hafrannsdknastofnunnar sem er
byggt & visindalegum forsendum. | ofandlag & radherra svo ad hafa lokaordid um beaedi
burdarpolsmat og dhaettumat. Hér er verid ad bua i haginn fyrir sterk 6fl i pjodfélaginu ad beita
Ollum sinum meetti til pess ad breyta visindalegu mati Hafrannsdknastofnunnar sér i vil med
bvi ad beita radherra politiskum prystingi. Erlendu fiskeldisfyrirtaekin sem starfa hér a landi hafa
mikla hagsmuni af pvi ad fa ad stunda fiskeldi i opnum kvium hér vid land. A3 d mati NASF er
tillaga frumvarpsins um ad faera dkvordunarvaldd i pessu faglega mati fra Hafrannsdknastofnun
til radherra augljést deemi um ad hér bui ad baki prystingur fra fiskeldisfyrirtaekjunum sem sja
med bessu leid til ad fa ad opna til deemis isafjardardjdp fyrir laxeldi { opnum sjékvium pvert &
visindalegt mat.

NASF & islandi bydst til ad ad meeta fyrir atvinnuveganefnd og svara spurningum eda veita

frekari upplysingar og/eda stadfestingu 4 pvi sem haldid er fram i umsogn pessari.

Athugasemdir vid einstaka greinar frumvarpsins
Upptalning a vidkomandi lagagreinum er i punktaformi hér ad nedan. Athugasemd NASF kemur
svo fram i inndregnum punkti i beinu framhaldi af lagagreininni.

o 2.gr.-

Vid greinina baetist ny malsgrein, svohljédandi:

Radbherra skipar samradsnefnd um fiskeldi til fjiogurra ara i senn. Nefndin er stjérnvéldum
til radgjafar vegna malefna fiskeldis. [ pvi felst medal annars ad leggja mat 4 forsendur og
drvinnslu peirra gagna sem dhaettumat erfdabléndunar byggist 4. [ henni eiga saeti fimm
fulltrdar. Einn fulltrdi skal skipadur an tilnefningar og er hann formadur, einn samkvaemt
tilnefningu Hafrannséknastofnunar, einn samkvaemt sameiginlegri tilnefningu
fiskeldisstodva, einn samkvaemt tilnefningu Landssambands veidifélaga og einn
samkvaemt tilnefningu Sambands islenskra sveitarfélaga. Fulltrdar til vara skulu skipadir
med sama haetti. Nefndin skal funda svo oft sem purfa pykir. Formadur kvedur hana



saman til fundar. Kostnadur af storfum hennar greidist Ur rikissjédi en hver peirra sem
tilnefnir fulltrda ber kostnad af stérfum pess fulltrua.

o Samradsvettvangur skipadur @ pennan mata bidur upp & pélitiska misnotkun.
Hvergi er neitt tekid fram um hafniskrofur peirra sem skipa hdpinn og geeti pvi
i raun hver sem er fengid parna sati. NASF veltir pvi fyrir sér hvort ad pessi grein
sé ekki med ollu 6porf eins og daetlad er ad setja upp pbennan samradsvettvang.
Ef petta verdur ad l6gum pad er lagmarks skilyrdi ad medlimir hdpsins séu
politiskt 6hadir og séu sérfreedingar & svidi liffraedi, lifedlisfraedi, liffreedilegrar
fjdlbreytni eda hafrannsékna. Afar einkennilegt er ad sveitarfélogin hafi fulltrda
i hdpnum og er liklegt ad vidkomandi adili veeri fyrst og fremst ad horfa til
efnahagslegra sjonarmida sveitarfélaga. Enginn medlimur er fyrir hoénd
nattdruverndarsamtaka né umhverfisraduneytisins. Pad er mat NASF ad pessi
samradshopur grafi undan peirri miklu vinnu og rannsdknum sem
Hafrannsdknastofnun hefur unnid og er liklegt ad hépurinn geti mdtad
dkvardanir sem geta haft mikil ahrif & nattdru og villta stofna an pess ad
hopurinn sé endilega skipadur pvi félki sem hefur mesta pekkingu @ malinu. bad
er fyrirsjdanlegt ad pessi hopur mun ad miklu leyti hafa pad hlutverk ad benda
Hafrannsdknastofnun @ motveegisadgerdir til pess eins ad ganga framhja
dhaettumatinu, svo sem med voktun & slysasleppingum. bad er alveg ljost ad
bad parf ekki ad skipa sérstakan samradsvettvang til pess. Ef [0ggjafinn vill skapa
4 satt i malum varda fiskeldi pa @ ad bjéda fulltrdum nattdrverndasamtaka saeti
i samradsnefnd.

e 3. gr. - Hafrannséknastofnun akvedur skiptingu fjarda eda hafsvaeda i eldissvaedi a
grundvelli burdarpols og bestu heildarnytingar mégulegra eldissvaeda ad hofdu samradi
vid Skipulagsstofnun.

o Naudsynlegt er ad pessi skipting byggi ekki eingdbngu a burarpoli og bestu
nytingu heldur einnig dhaettumati Hafrannséknastofnunar og mikilli fjarleegd fra
ollum laxveididm. Parna er einnig buid ad grafa mikid undan rannsdknavinnu
Hafrannsdknastofnunar. NASF bendir einnig 4

o Pad er frdleitt ad natturuverndarsamtok og Landsamaband veidifélaga fai ekki
ad koma ad pessu mali enda er pad ljést ad petta er ekki einungis hagsmunamal
fyrir adliggjandi sveitarfélog. Laxeldi i opnum sjokvium er mikid hagsmunamal
fyrir veidiréttarhafa og nattdruunnendur vids vegar um land. Nyleg deemi syna
ad laxar sem sleppa Ur kvium synda ekki eingdbngu upp i naestu 4 heldur geta
beir ferdast hundrudir kildmetra. pvi er miklu meira undir heldur en eingdngu
hagsmunir adliggjandi sveitarfélaga.

o Talad er um samfélagslega 4byrgd i pessari grein. Oskad er eftir Utskyringu &
hvada vidmid er notast vid { pessu mati. | pessu sambandi md benda & MS
ritgerd Horpu Disar Jonsdottur ,Samfélagsleg dbyrgd fyrirtaekja. -Stada og



framtidarhorfur".5 par er samfélagsleg abyrgd utskyrd sem: Eftir pvi sem
fyrirteeki hafa ordid staerri og par med valdameiri hafa neytendur og ymsir
hagsmunahépar sifellt auknar veentingar til pess ad fyrirteki axli abyrgd i pvi
samfélagi sem pau starfa i og séu samfélagslega abyrgir og gddir
.pjoofélagspegnar” (Gatsen ogJacobsen, 2007; Renneboog o.fl., 2008). ,,pad ad
vera &byrgur pjodfélagspegn snyst ekki einvérdungu um ad fara ad I6gum og
reglum heldur einnig ad bera virdingu fyrir samborgurum sinum, umhverfinu og
samfélaginu 6Ollu. pad eru pvi ekki adeins einstaklingar sem bera pessa abyrgo
heldur einnig fyrirteeki, stofnanir og samtdk. Samfélagsleg abyrgd fyrirteekja
felstipviaofyrirtaeki leggi sitt afmoérkum til ad efla komandi kynsl6dir og studla
ad framforum i samfélaginu med pvi ad gera meira en l6g og reglugerdir
krefjast."

0 Erfitt er ad gera sér grein fyrir pvi hvernig fyrirtaeki sem stundar fiskeldi i opnum
kvium isjo geti yfirleitt uppfyllt ofangreinda skilgreiningu. pad getur ekki talist
pjoofélagsleg framfér ad fara i ionad sem hefur mistekist illlega gagnvart
umhverfinu og affél eru og verda gridarleg. bessu til studnings er bent a pau
deemi sem nefnd eru ad ofan, opinberar skyrslur fr& Noregi, Skotlandi og
Bandarikjunum. Fiskeldi i opnum kvium i sjé getur ekki uppfyllt pessar krofur
nema fiskeldisfyrirteekin leysi vandamalin sem greinin stendur frammi fyrir i
tengslum vid sleppingar, laxalus, afféll og mengun. Fiskeldi i landi og lokudum
kvium getur hins vegar matt pessum kréfum um samfélagslega abyrgd og pvi
eetti l6ggjafinn ad leggja meiri aherslu & slikt eldi med pvi ad hvetja menn med
Ollum tilteekum radum og ivilnunum til pess ad svo verdi. Pad munu allir hagnast
& pvi & endanum.

0 Islenska rikid hefur sampykkt heimsmarkmi®d Sameinudu pjodanna um sjalfbaera
préun sem hafa pad ad markmidi ad leida til betra lifs, lifsskilyrda og umhverfis
arid 2030. Medal markmidanna er ad vernda og nyta hafid og audlindir pess a
sjalfbeeran hatt, tryggja sjafbeer framleidslumynstur og studla ad sjalfbaerum
hagvexti og hlia ad nysképun. A0 mati NASF er verid ad ganga gegn pessum
markmidum med frumvarpinu sem hér er til umfjollunar. pad er verid ad hvetja
til framleidslu i opnum fiskeldiskvium og loka fyrir umhverfisveenni adferdir svo
sem framleidslu ilokudum kvium isjo og landeldi. Til ad na pessum markmidum
pyrfti ad setja 6fluga efnahagslega hvata med pad ad markmidi ad byggja upp
umhverfisveenan fiskeldisionad hér & landi isatt vio land og pjéd.

0 Aftur er gerd athugasemd vid ad rddherra geti einn &kvedid svo mikilvegt
malefni.

e 7. gr. Hafrannsdknastofnun gerir tillogu til rddherra um pad magn frjorra laxa, meelt i
lifmassa, sem heimila skal ad ala i sj6 hverju sinni a tilteknu hafsveedi & grundvelli
dhattumats erfoablondunar. Med aheaettumatinu er mald &heetta af erfdabléndun
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frjérra eldislaxa vid villta laxastofna midad vid magn frjérra eldislaxa a tilteknu
hafsvaedi. Markmid pessa er ad draga ur mogulegum skadlegum ahrifum af
erf@abléndun eldislaxa vid nytjastofna villtra laxa.

Ahaettumat skal endurskoda svo oft sem pérf pykir en pd eigi sjaldnar en & priggja ara
fresti. Undirbudi Hafrannsdknastofnun tilldgu skv. 1. mgr. skal stofnunin a6ur leita
radgefandi alits samradsnefndar skv. 2. mgr. 4. gr. um tilléguna. Stofnunin skal taka
rékstuddu afst6du til alitsins og gera breytingar a tillégunni ef stofnunin telur astaedu
til pess.

o Pad er med ollu fraleitt ad grafa svona undan peirri miklu visindalegu vinnu sem
Hafrannsdknastofnun hefur gert med dhaettumati sinu. Ekki er haegt ad sja ad
betta sé annad en tilraun til pess ad audvelda Utgafu nyrra leyfa og auka umfang
laxeldis i opnum sjokvium. Feerustu visindamenn landsins a svidi hafrannsékna
eiga ekki ad purfa ad endurskoda nidurstodur sinar vegna pess ad podlitisk
skodun radherra og samradsvettvangs er ekkii samramivid pessar nidurstodur.
Aheettumatid & ad vera bindandi og persénuleg skodun rédherra og
hagsmunatengd skodun samradsvettvangs a ekki ad koma malinu neitt vid.

o Pad er skilyrdislaus krafa ad dseettanleg erfdablondun eigi ad vera 0%. Sé hdn
eitthvad annad er pad ekkert annad en ad bjéda haettunni heim og ovirding
gagnvart stjérnarskrarvordum eignarétti annarra. Ef ekki er fylgst naegilega vel
med pba getur skadinn ordid gridarlegur og dafturkraefur. bad er erfitt ad skilja
hvernig pad er haegt ad setja pad i |0g ad pbad megi erfdablanda villtan islenskan
stofn sem hefur verid hér |[ongu adur en madurinn steig fyrst faeti 4 islenska
grundu og préad med sér sérstaka haefileika fyrir hverja a landsins. Af hverju ma
betta pegar engum dettur i hug ad erfdablanda islenska hestinn eda kindina
(eftir misheppnadar tilraunir fyrri alda)? islenski laxastofnin hefur mjog sérstakt
erfdamengi sem er adgreint fra erdamengi laxastofna beggja vegna
Atlantshafsins. A8 heimila pad med logum ad pad megi erfdblanda villta
laxastofna ad einhverju leyti er ad mati NASF veegast sagt einkennileg akvordun
0og mun sagan daema pad sem stydja petta frumvarp. Nulverandi mat
Hafrannsoknastofnunar er 4% og pad er erfitt ad skilja hvernig eftirlitisadilar
xtla sér ad fylgjast med hvad margir kynbeettir norskir laxar synda upp i ar
landsins og hrygna. Ef fiskeldi i opnum kvium mun verda heimilad i stérum stil
ba er vodinn vis og islenski stofninn gaeti hrunid i kjolfarid. Rannsdknir i Noregi,
m.a. frad Kevin Glover, syna ad pegar erfdablandadur kynbaettur norskur eldislax
blandast vid villtan norskan lax séu afkvaemi slikrar blondu mun 6liklegri til lifa
af i nattdrunni en villtur lax. Eldislaxinn er hefur verid reektadur til ad henta i eldi
i Noregi og byr ekki lengur vfir peim eiginleikum sem parf til ad lifa af i
nattdrunni. Sama 4 vid afkveemi villts lax og erfdablandads lax. Stofninn & négu
erfitt fyrir og hnignun hans sidastlidna aratugi er dyggjandi sonnun pess efnis.



o Afhverju 4 ad endurskoda matid svona oft? betta bydur upp 4 ad
fiskeldisfyrirtaeki, sem eru morg hver gridarlega fjarsterk, geti beitt ollu sinu afli
til pess ad hafa ahrif 4 16ggjafann og stofnanir rikisins til ad faera vidmidin til eins
og hentar hverju sinni. Pad hefur t.d. ekki farid fram hja neinum sem fylgist med
bessu malefni ad nu vilja fiskeldisfyrirtaekin haekka vidmidid upp i 10% til pess
ad laxeldi verdi leyft  {safjardardjpi.

9. gr.- Umsdkn um rekstrarleyfi til fiskeldis skal vera skrifleg. [ henni skulu medal annars
koma fram upplysingar um eignaradild ad fiskeldisstdd, ad umsaekjandi hafi
fullnaegjandi fagpekkingu a vidkomandi svidi, ad innra eftirlit stédvar og eldisbinadur
standist kréfur sem ndnar er kvedid & um { 16gum pessum eda reglugerd um fiskeldi,
um steerd og framleidslumagn stédvar meelt i lifmassa, eldistegundir, eldisstofna,
hlutfall frjérra laxa og 6frjorra i eldi og eldisadferdir. Einnig skal fylgja umsokn afrit af
akvordun Skipulagsstofnunar um ad framkveemd sé ekki matsskyld eda alit
stofnunarinnar um mat @ umhverfisahrifum framkvamdar samkvamt I6gum um mat &
umhverfisahrifum.

o [ islenskum sjavardtvegi eru 16g sem takmarka eignaradild erlendra adila. Sama
xtti ad gilda um fiskeldi par sem fiskur er alinn i sj6. Norsk eldisfyrirtaeki hafa
farid fra einu landi til annars par sem pau hafa idulega verid stodvud pegar
skadinn er ordinn nogu mikill. Norsk stjornvold gefa nud eingdngu Ut
umhverfsvaen leyfi par sem engin lausn er enn & fundin. Nordmenn eru ad skoda
allar mogulegar leidir til ad ala lax & landi eda i lokudum kvium i sjé. islendingar
attu ad vera klokir og leggja allt kapp & ad stunda fiskeldi & sjalfbeaeran hatt fra
upphafi og horfa nd pegar alfarid fra fiskeldi i opnum sjokvium. Stadreyndirnar
eru sldandi i peim 16ndum par sem illa hefur farid. Ma t.d. nefna Washington
riki i Bandarikjunum par sem nylega var tekid fyrir frekari framleidslu i opnum
kvium i sjo vegna pess dafturkreefa skada sem fiskeldi hefur valdid.

11. gr. - Telji Matveelastofnun ad umsdékn um rekstrarleyfi fullnaegi skilyrdum laga
bessara, og eftir auglysingu tillogu ad rekstrarleyfi skv. 10. gr. a, skal stofnunin gefa Ut
rekstrarleyfi. Rekstrarleyfi sem gefin eru ut eftir Uthlutun skv. 4. gr. a eru 6timabundin
en 6nnur rekstrarleyfi skulu gefin dt til 16 ara i senn.

o NASF veltir fyrir sér hver séu rokin fyrir pvi ad gefa Gt 6timabundin leyfi eda leyfi
til 16 ara. Oalgengt er ad veita leyfi til einkaadila 6timabundid. Hvad burfa
margir kynbaettir norskir eldislaxar ad ganga upp i islenskar ar til pess ad menn
missi leyfid? Hvernig er haegt ad fylgjast med hvadan pessir fiskar koma? bad
xtti t.d. ad vera krafa ad allir fiskar i fiskeldi i opnum kvium vaeru drmerktir svo
haegt veeri ad draga fyrirtaekin til abyrgdar sem valdid hafa skadanum. Hversu
morg tonn af laxi purfa ad drepast i eldi til pessa ad menn missi leyfid? pad er
ekkert i frumvarpinu sem tekur & pessum malum. Ef 16ggjafinn aetlar ad standa
vel ad verki og skapa satt um fiskeldi pa er edlilegt ad viomid verdi sett og Utskyrt
hverjar afleidingar eru ef peim er ekki fylgt. Edlilegt er ad rekstrarleyfi séu gefin
Ut i skemmri tima og endurnyjud arlega.



(@]

14. gr.
o)

Skorad er & pingnefndina ad lata semja l6gfraedialit, t.d. Lagastofnunar Haskodla
[slands um heimild til 6timabundinnar leyfaltgafu

NASF fer fram & ad sjavarutvegsraduneytio skodi med itarlegum heetti hvernig
2. mgr. 13. gr. i ndverandi 16gum hefur verid framfylgt. Almenningur heyrir
fréttir ad vestan pegar fiskur sleppur i storum stil Ur opnum sjokvium, en litid
sem ekkert er um médtvaegisadgerdir. Hver eru rokin fyrir pvi ad eingdngu purfi
ad veida 200 metra i kringum kvina? Ad halda pvi fram ad fiskurinn haldi sig i
200 metra fjarlaegd fra kvinni eftir ad hann sleppi er fjarstaeedukennt i besta falli.
Neer veeri ad hver einasti fiskur sem er opinni kvi i sjo veeri drmerktur. Sleppi
fiskur ar kvinni pba a rekstrarleyfishafi ad bera dbyrgd 4 peim skada sem hann
kann ad valda 68rum. | Noregi ber rekstrarleyfishofum skylda ad fjarmagna
rannsoknir & fiskum sem sleppa og astandid er pad sleemt ad i morgum am er
hver einasti fiskur veiddur til ad kanna hvort hann sé eldisfiskur eda ekki. Talid
er ad pegar villtur lax blandast eldislaxinum pa séu afkveemi hans prisvar sinnum
liklegri til ad drepast i nattdrunni en hefdi honum audnast ad maka sig vid annan
villtan lax. bad er ekki til ad baeta stoduna pvi stadreyndin er su ad lax a undir
hogg ad seekja 4 ollum vigstodvum & sinni lifsleid. Ef norskur eldislax fer ad ganga
upp iislenskar ar og blandast nattdrulega laxinum pa geeti pad verid endalokin
4 stofninum sem er einstakur @ heimsvisu.



15. gr. - A eftir 13. gr. laganna kemur ny grein, 13. gr. a, 4samt fyrirsogn,
svohljodandi:

Innra eftirlit.
Rekstrarleyfishafi ber abyrgd & pvi ad sett sé a fot og starfraekt innra eftirlit med
starfseminni, p.m.t. eldisdyrum og heilbrigdi peirra, mannvirkjum og bidnadi. Innra
eftirlit skal tryggja ad starfsemin sé i samraemi vid dkveedi laga, stjérnvaldsfyrirmeela
eda rekstrarleyfa sem eru sett samkvamt peim. Rekstrarleyfishafi skal sannprofa ad
eftirlit og Urbaetur séu { samraemi vid reglur um innra eftirlit.
Innra eftirlit sjékviaeldisstédvar skal medal annars fela i sér véktun & vidkomu
snikjudyra i eldinu i samraemi vid leidbeiningar sem fram koma i reglugerd sem
radherra setur. Nidurstédur voktunar skulu sendar Matvaelastofnun sem metur hvort
og pa hvada adgerda er porf vegna snikjudyra i eldinu. Matvaelastofnun skal leita
umsagnar Hafrannsdknastofnunar adur en akvérdun um adgerdir er tekin.
Nidurstddur voktunar skal Matvaelastofnun birta opinberlega { samraemi vid 19. gr. b.
Rekstrarleyfishafi sjokviaeldisstédvar og landeldisstédvar yfir akvedinni steerd, skal,
sem hluta af innra eftirliti, starfrackja gaedakerfi par sem fram koma verklagsreglur,
m.a. um pjalfun starfsmanna og vidbragdsaeetlanir. Leyfishafi skal sannreyna ad
verklagsreglur og vidbragdsaaetlanir uppfylli markmid og gera naudsynlegar Urbastur.
Heimilt er ad draga ur tidni eftirlits hja rekstrarleyfishafa sem hefur vottun fra
faggiltum adila eda fra alpjédlega vidurkenndum adila um ad innra eftirlit fyrirtaekisins
uppfylli kréfur laga og reglna og vidmid Matvaelastofnunar um fravik i opinberu
eftirliti.
Matveelastofnun skal sannreyna med reglulegum heetti ad framkvaemd innra eftirlits
med starfseminni sé { samraemi vid |6g og reglur.
Radherra setur frekari dkvaedi um innra eftirlit { reglugerd, p.m.t. um vidbragdsaaetlanir
og skyldu rekstrarleyfishafa til starfraekslu gaedakerfis.

o NASF leggst hardlega gegn pvi ad heimila fiskeldisfyrirtaekjum ad hafa eftirlit
med eigin rekstri. FjoImorg deemi eru um ad fiskeldisfyrirtaekin tilkynna ekki brot
eda slys sem pau hafa valdid. Hafrannséknastofnun framkvaemdi rannsdkn &
hugsanlegri erfdablondun i dm & Vestfjoroum og i ljés kom ad hver einasta 4
geymir erfdablandadan fisk pratt fyrir ad enginn slysaslepping hafi verid tilkynnt
arin 40ur en rannsoknin var gerd. bad stadfestir ad engin tilkynning var gerd oll
bessi ar en svo getur lika vel verid ad fyriraekin hafi einfaldlega ekki vitad ad
fiskur vaeri ad sleppu ar kvinunum hja peim. Hvor astaedan er rétt skiptir i raun
ekki mali pvi badir moguleikar eru sleemir.

o A peim stutta tima sem lidinn er fra pvi ad sidasta frumvarp var lagt fram eru
nokkur deemi sem syna fram & ad eldisfyrirteekin eru ekki traustsins verd pegar
kemur ad innra eftirliti. Til ad mynda ma nefna laxadauda hja Arnarlaxi i febrdar
2018. bar tilkynnti fyrirtaekid ekki um slysid & tilsettum tima til videigandi
stofnana.



Hagsmunir fiskeldisfyrirteekja og tilkynningar um slys fara ekki saman par sem

pad getur leitt til pess ad fyrirteekid missi leyfid eda purfi ad borga hda sekt. Neer

veeri ad efla eftirlit og lata fagfolk fr4 Fiskistofu eda Hafrannséknastofnun

fylgjast med pessu. Ef MAST a ad sja um petta parf ad efla pekkingu og pjalfun

starfsfolksins par verulega.

Pad eru moérg deemi um ad norsku laxeldisfyrirteekin Salar (eigendur Arnarlax)

og Norwegian Royal Salmon (Arctic Fish) haia ordid uppvis ad sleemum

umhverfisslysum. Verda talin hér upp nokkur demi a ensku og eru hlekkir sem

stadfesta pad sem fram kemur:

o

Norway Royal Salmon ASA ("NRS") in a 50/50 structure with Jerzy Malek.
Mr. Malek was the former majority owner with Morpol, the world's largest
processor of smoked salmon, now owned by Marine Harvest.

4th of April 2017 - Norway Royal Salmon (NRS) has had too much lice and
too high density ofsalmon at the location of FartOyvika in Finnmark. Now
they must empty the site.:

Mas”val, privately ownedfarmer in Mid-Norway. Approx. 10% owner in
NRS
https://e24.no/naeringsliv/oppdrett/slik-stopper-lakselus-norsk-oppdrett-
fra-aa-vokse/23848833

MasOval together with LerOy in Mid-Norway lost control over the level of
sea lice at some locations - the Norwegian Food Safety authoritiesfiled
both to the police

SalMar ASA with ArnarLax

September 24th. 2015 - Thefarm giant SalMar has used the poison
formalin on one salmon farm tofight the salmon lice problem.
https://www.nrk.no/trondelag/salmar-brukte-ulovlig-gift - -vi-var-i-en-
akutt-situasjon-1.12571371

16th nov. 2016 - The salmon company SalMar earns 10 kroner more per
kilo of salmon they sell than ayear ago. But more and more of the salmon
they produce is destroyed by lice.
https://e24.no/boers-og-finans/salmar/luseproblemer-rammer-
oppdrettsselskapet-salmar-hardt/23848571

September 13th. 2016 - The Norwegian Food Safety Authority believes the
farm pumped uncleaned ILA-infected bloodwater straight into the sea.
https://ilaks.no/mattilsynet-anmelder-salmar-for-ila-spredning/

7th of December. 2011 - The two escapes occurred in Troms municipality in
2008, thefirst in May when 2,000 ILA infected salmon escaped in TranQy
municipality. The second escape occurred in September, and then SalMar
failed to report escapes or suspect escapes. - Use was halfa meter under
waterfor a stretch of two meters, ...
https://www.hitra-froya.no/havbruk/article254135.ece
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0 Mass death ofsalmon atfish farms. During 26 minutes, over 126,225
salmon died during unloading at one of SalMar's farms.
https://www.aftenposten.no/norge/i/d45w/Massedod-av-laks-pa-
oppdrettsanlegg

o SalMar is also engaged in Scotland with Norskott Havbruk AS, 50/50
structure with LerQy Seafood Group, owning Scottish Sea Farms Ltd.

o http://scottishsalmon.co.uk/wp-content/uploads/2018/02/Fish-Health-
Management-report-Q4-2017.pdf

16. gr.

0 NASF setur spurningarmerki vid pekkingu starfsmanna MAST i fiskeldismalum.
Mikill skortur hefur verido & pekkingu innan stjérnsyslunnar & malefnum um
fiskeldi og mikilveegt ad pjalfun starfsmanna verdi eflt verulega.

17. gr. -b. 19. gr. b. - Birting upplysinga ur eftirliti og um framleidslu.

Heimilt er ad birta opinberlega upplysingar ar eftirliti Matvalastofnunar og upplysingar
ar rekstrarleyfum og framleidsluskyrslum einstakra rekstrarleyfishafa skv. 2. mgr. 14.
ar.

Upplysingar um slysasleppingar og tilkynningarskylda sjakdéma, svo sem um laxalis,
dauda eldisdyra eda sleema medferd & eldisdyri, skal Matveelastofnun birta opinberlega
pegar sliks verour vart.

Radherra skal setja dkvaedi i reglugerd um opinbera birtingu upplysinga. Slikar reglur
skulu kveda nanar & um framsetningu og inntak birtingarinnar, m.a. ad birtingin sé
rafren og 4 hvada timamarki skuli birta slikar upplysingar.

R&dherra skal setja dkvaedi i reglugerd um opinbera birtingu upplysinga. Slikar reglur
skulu kveda nanar & um framsetningu og inntak birtingarinnar, m.a. ad birtingin sé
rafren og & hvada timamarki skuli birta slikar upplysingar.

e Hér er aftur greinilega verid ad greida leid eldisfyrirteekja og auka vald radherra.
Ef ad eldisfyrirteeki verda uppvis um sleema starfsheetti, slema meoferd &
dyrum, slysasleppingar eda laxalds a4 almenningur og vidskiptavinir rétt 4 ad vita
pad tafarlaust. Vidskiptahagsmunir koma malinu ekkert vid. Einnig hafa 6ll pau
atrioi sem hér eru tynd til ahrif & nattdruna og umhverfid. Nattiran a ad njéta
vafans, ekki vidskiptahagsmunir erlendra laxeldisfyrirtaekja.

19. gr (@) (1. Mgr) - Rekstrarleyfishafi sem elur frjdan lax i kvium isjo skal greida arlegt
gjald ad upphaed 20 SDR fyrir hvert tonn sem heimilt er ad framleida samkvaemt
rekstrarleyfi. Rekstrarleyfishafi sem elur 6frjoan lax, regnbogasilung eda starfraekir eldi
med lokudum eldisblinadi skal greida arlegt gjald ad upphaed 10 SDR fyrir hvert tonn
sem heimilt er ad framleida samkvamt rekstrarleyfi. Gjaldid rennur i rikissjod.

e NASF fagnar pvi ad verid sé ad setja arleg gjold & laxeldi, par sem skortur hefur
verid a pvi hingad til. Hins vegar er mikilvaegt ad fiskeldislég og stjornsysla midi
ad pvi ad allt fiskeldi feerist i sjalfbaera og umhverfisveena att i framtioinni. pad
er mat NASF ad pad sé fraleitt ad setja framleidslu i lokudum kvium undir sama
hatt og eldi a 6frjoum laxi og regnbogasilung. Eldi & regnbogasilungi og 6frjoum
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laxi hefur hingad til farid fram i opnum kvium og pvi einungis verid ad koma i
veg fyrir erfdablondun med pvi ad stunda eldi & pessum tegundum. Urgangur,
mengun, affoll, sjukdémar og laxalls er alveg jafn mikil pegar ofrjor lax eda
regnbogasilungur er framleiddur eins og i hefdbundnu laxeldi i opnum kvium i
sjo. Hins vegar er eldi i lokudum kvium og & landi laust vid pessi vandamal. bar
af leidandi er helmingur & arsgjaldi afar litill efnahagslegur hvati til pess ad
stunda vistveent eldi. Pad er alit NASF ad eldi i lokudum kvium eigi ad vera
undanpegid pessum gjoldum ad ollu leyti enda kemur pad fram i greinargerd
med frumvarpi med pessum logum ad pad sé vilji stjérnvalda ad undanskilja
fiskeldi i lokudum kvium fré pessu gjaldi. Ef Alpingi islendinga treystir sér ekki til
ad stodva nu pegar allar nyjar leyfisveitingar til opins sjokviaeldis verdur ad setja
mjog sterka efnahagslega hvata og undanpagur i 16g til ad laxeldisidnadurinn
geti préast i att ad sjalfbeerni.

Samantekt

Frumvarp pad sem hér er til umfjdllunar er mikil vonbrigdi og hallar verulega & nattiruvernd
verdi pad ad logum. Efnahagslegir hvatar eru ekki naegjanlegir fyrir fyrirteeki sem stefna 3
umhverfisvaenni framleidsluhaetti en almennt tidkast i dag. Ad mati NASF ba ber frumvarpid
merki um vanpekkingu & peirri proun sem er ad eiga sér stad i vistvaeenum framleidsluhattum
ad setja lokadar kviar undir sama hatt og framleidslu & 6frjdum laxi og regnbogasilungi. Eins og
talid hefur verid upp i umsogn pessari pa skortir allan rékstudning fyrir pessari einkennilegu
hugmynd. Bunadur fyrir fiskeldi i lokudum kvium og & landi mun avallt verda dyrari en bunadur
fyrir hefdbundnar opnar fiskeldiskviar, sem eru ekkert annad en netapoki sem hangir a
flothringjum, og pvi verdur l6ggjafinn og koma med 6fluga efnhagslega hvata fyrir fyrirtaeki sem
hafa umhverfssjonarmid ad meginmarkmidi. Pad veeri haegt med hvers kyns afslattum af
opinberum gjoldum og engu audlindagjaldi.

Samradsvettvangurinn sem frumvarpid gerir rad fyrir ad settur verdi & fot er adfor ad
nattdrunni ad mati NASF. Burdarpolsmat og dhaettumat 4 eingdngu ad byggja & visindalegum
grunni en ekki landsbyggdarpdlitik eda imyndudum motvaegisadgerdum fiskeldisfyrirtaekja,
sem snUast allar meira og minna um ad bregdast vid tjéni eftir ad pad hefur att sér stad. Verdi
betta frumvarp ad l6gum er verid ad opna flédgatt fyrir fiskeldisfyrirtaeki ad beita sér innan
bessa samradsvettvangs med ollum brogdum til pess ad nd fram markmidum fjarfesta og
eigenda fiskeldisfyrirteekjanna & kostnad natturu islands. Hlutverk loggfjafans & ad vera

Umhverfisvaen teekni er fyrir hendi og Alpingi islendinga ber pa skyldu gagnvart komandi
kynslodum ad férna ekki nattaru islands fyrir idnad sem notast vid mengandi buinad og skapar
storheettu fyrir nattdruna, sér i lagi einstaka stofna laxfiska 4 fslandi.



NASF hefur stadid fyrir atakinu #AmaétiStraumnum par sem almenningur getur skrifad askorun
til Alpingis Islendinga. begar pessi ord eru ritud hafa 9.261 manns skrifad undir askorun um ad
marka sér stefnu um sjalfbaert fiskeldi med hagreenum hvétum. A heimsidunni
https://amotistraumnum.is/ er ad finna frédleik um alvarleg umhverfisdhrif sem fiskeldi i
opnum kvium hefur haft i 6drum I6ndum og helstu vandmal sem fylgja pessum
framleidsluhattum, &samt tilvisunum i nidurstédur nylegra rannsékna sem birst hafa i
ritryndum visindaritum og stadfesta allt pad sem par og hér er sagt. NASF hvetur léggjafann og
starfsmenn sjavarltvegsraduneytisins sem vinna ad pessu frumvarpi ad kynna sér vel pad
ritrynda efni sem par er ad finna.

Ad pvisbégou itrekar NASF gerda krofu um ad stjornvold komi tafarlaust iveg fyrir atgafu frekari
leyfa til fiskeldis & laxfiskum i opnum kvium i sjé, par med talin pa tugi pusunda tonna sem

komin eru i formleg umsodknarferli, par til umhverfisahrif fiskeldis hér vid land hafa verid
rannsokud.

Virdingarfyllst,
fyrir hénd NASF 4 islandi.

iz

Fridleifur Egill Gudmundsson
Formadur NASF & islandi

itiu ©
Elvar Fridriksson
stjornarmadur hja NASF & islandi
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Staodlar ifiskeldi

Aquaculture Standards - Best in Class

Akveaedin hér ad nedan eru fengin fra radgefandi stofnunum, stjornvéldum og visindaménnum
tilnefndum af opinberum stofnunum rikja i Nordur-Atlantshafi. NASF telur ad pad
fiskeldisfrumvarp sem nu er til umfjoéllunar & alpingi sé ekki ad setja nagilega strangar starfs- og
eftirlitsregur med fiskeldisionadinum. NASF vill einnig benda & ad allar pessar reglur og vidmid
eru settar i ndgrannaléndum okkar af brynni naudsyn, par sem idnadurinn hefur fengid ad vaxa
gridarlega hratt a skommum tima og honum hefur fylgt mikill skadi fyrir umhverfid. bad er afar
mikilveegt ad islenskt regluverk i fiskeldi verdi forsjalt og midi ad pvi ad greinin starfi i satt og
samlyndi vid nattdru og villta stofna. Naverandi frumvarp lysir pvi yfir ad pad sé einmitt stefnan
en ekki er haegt ad sja pad & efni frumvarpsins.

Athugasemd: par sem pad a vid er strikad yfir texta sem eatti ekki vid i islenskum l6gum og fyrir
nedan eru svo athugasemdir NASF er varda tillégu um adlégun eda breytingu & islenskum l6gum.
Yfirstrikadi textinn er hafdur med til ad samhengi greinanna sé skiljanlegra. Tekin var st akvoérdun
ad pyoda ekki allan texta i pessu skjali par sem ad pad var okkar mat ad islensk pyding kemi
meginmalinu ef til vill ekkijafn vel til skila.

1. Lice

1.1 The maximum limit, set at 0.5 adult female lice per fish (using a standardized counting
method), is intended to ensure a proactive approach to sea lice control. (Discussion of
Norwegian standards, from: NASCO Council document CNL(16)60 at 21, at 71; see below for
other sea lice limits.)

1.2 There is compulsory weekly reporting of sea lice counts to the NFSA, together with
information on sea temperature, treatments (including the drug used and the quantity), results
from sensitivity tests and the number of cleaner fish deployed. (Discussion of Norwegian
standards, from: NASCO Council document CNL(16)60 at 21, at 71) Breyta matti NFSA ipessari
setningu i MAST. Lasavandamalid er eitt steersta vandamalid i fiskeldisgeiranum og pvier pad
afar mikilveegt ad fullkomid gegnseei og tilkynningarskylda eigi vio par.

1.3 From 2022, A fee linked to the number of sea lice in the farms is to be introduced. (Norsk
industri, at 7) NASF telur ad slikt gjald eigi ad taka gildi undir eins. pad yrdi mikilveegur hvati til
bess ao fiskeldisfyrirtaekin reyndu ad koma i veg fyrir slik vandamal, i stadinn fyrir ad bregdast

vid peim pegar skadinn er skedur.

1.4 Additional sanctions, such as The requirement for sea lice-free facilities, is to be
introduced from 3037 fDAGSETNING?]. (Norsk industri, at 7) NASF telur ad ekki purfi ad bida



pangad til 2027 hér & landi par sem ad idnadurinn er ennpda frekar smar hér. Hafa ber i huga ad
Nordmenn setja pessi viomid pegar idnadurinn er pegar kominn upp i 1,2 milljén tonna
framleidslu og lusavandamalid ordid grafalvarlegt.

1.5 Norwegian-Fish farmers are required to take co-ordinated de-licing measures every spring
at low treatment thresholds (0.1 motile/adult female lice) to protect Atlantic salmon smolts
migrating to sea. (Discussion of Norwegian standards, from: NASCO Council document
CNL(16)60 at 21, at 71) betta & ekki sidur vid & islandi par sem ad sjogénguseidi ganga tilsjavar
a vormanudoum og eru i mikilli haettu 4 ad lenda i lasafaraldrinum & leid sinni Gt i opid haf.

2. Disease

2.1 Mapping of the presence of serious diseases and parasites should be used to establish
epidemiological zones (either with or without specific pathogens). (Annex 2, 2.2, Williamsburg
Resolution (WR))

e Management measures within these zones should include monitoring to confirm the
disease status of a zone and eradication. These zones should be established for at least
the following diseases: Viral Haemorrhagic Septicaemia (VHS), Infectious
Haematopoietic Necrosis (IHN), Infectious Salmon Anaemia (ISA) and the parasite
Gyrodactylus salaris. (Annex 2, 2.2, WR)

2.2 A list of the prevailing infectious diseases and parasites, and the methods in practice for
their control, should be maintained by the appropriate authorities. (Annex 2, 2.4, WR)

2.3 Drug use standards (taken from BAP Finfish/Crustacean Farm Standards - Issue 2.4 - 23-
May-2017):

e 15.2: If used, drug treatments shall be based on recommendations and authorizations
overseen by a fish health specialist only to treat diagnosed diseases, accompanied by
antibiotic sensitivity testing in accordance with instructions on product labels and
national regulations.

15.3: Records shall be maintained for every application of drugs and other chemicals
that include the date, compound used, reason(s) for use, antibiotic sensitivity test
results, dose and harvest date for treated production lots. See the Traceability
requirement. Periodic verification testing of the effectiveness of the withdrawal period
shall be conducted. The auditor shall collect usage data for all antimicrobials.

15.4: Any use of antifouling agents must involve recognized applications of approved
materials in a manner that can be monitored for potential contamination of the
aquacultured animals.

15.5: Any use of food additives shall involve approved materials and be monitored for
time and method of application.

15.6: Antibiotics or chemicals that are proactively prohibited in the producing or
importing country shall not be used in feeds, pond additives or any other treatment.



e 15.7: Statements from fry, fingerling or postlarvae suppliers that declare no proactively
prohibited drugs or other chemicals were applied to seed are required.

e 15.8: For feed suppliers that are not BAP-certified, statements are required attesting to
the application of production procedures that exclude proactively prohibited drugs, by-
products from same species, unsafe levels of heavy metals and physical or other
contaminants.

e 15.9: Feed, nutritional supplements or pond additives used, manufactured, or prepared
on the farm shall include procedures to ensure these substances do not contain unsafe
levels of contaminants and contain only substances permitted by the appropriate
national authorities.

e 15.10: Antibiotics, antimicrobials or hormones shall not be used as growth promoters.

e 15.11 All records specified in Section 15 shall be retained for a period that exceeds both
12 months and the expected shelf life of the aquaculture products.
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3. Escapees - rules

3.1 Fish farms that are not made escape-proof by 2024 fDAGSETNING?] will be required to
label all salmon for tracking and easier harvesting. (Norsk industri, at 7) NASF telur pad
raunhaeft ad setja pessa kréfu mun fyrr en 2024 par sem ad idnadurinn & islandi er ekki enn
ordinn mjog stor.

3.2 Depending on local regulations and protocols, Tagging or marking or inventory tracking
systems will be used in order to facilitate the identification of farmed salmon in the wild and
their separation from wild fish, to determine the source of escapes and to assess the
interactions of escaped farmed salmon with the wild stocks (Annex 2, 1.6, WR). Ekkerter
kvedid & um petta i islenskum I6gum og pvi er strikad yfir hluta fyrstu linunnar. pad er hins
vegar mat NASF ad petta estti ad vera i frumvarpinu og ad naudsynlegtsé ad halda adila abyrga
efslysaslepping & sér stad.

3.3 Reproductively sterile salmonids may be reared in the marine environment, and/or in a
watershed. (Appendix 1, 3.2.4(i) WR)

3.4 Reproductively viable non-indigenous species, other than Arctic charr and brook trout,
and reproductively viable Atlantic salmon stocks, non-indigenous to the area, are not to be
introduced into watersheds or into the marine environment (Appendix 1, 3.3.1, WR)

3.5 Rearing of reproductively viable indigenous species and reproductively sterile non-
indigenous species is permitted in land-based facilities. (Appendix 1, 3.2.4(i) WR)

3.6 If an escape is known or suspected to have occurred, the cause shall be investigated
immediately, and steps shall be taken to correct it. These actions shall be documented in farm
records. (BAP Finfish/Crustacean Farm Standards - Issue 2.4 - 23-May-2017, at 27)



3.7 If, after investigation, there are grounds for believing an escape occurred, the fish
remaining in the cage or cages shall be counted, if and/or when water and welfare indicators
indicate this can be done without causing excessive distress to the fish, and any loss of
inventory shall be recorded. (BAP Finfish/Crustacean Farm Standards - Issue 2.4 - 23-May-
2017, at 27)

3.8 Inview of the current lack of scientific knowledge on the impact of transgenic salmonids on
wild salmon stocks, the use of transgenic salmonids should be considered a high-risk activity.
There should be a strong presumption against any such use. (Art 7, WR)

4. Escapees - penalties

4.1 In accordance with legislation, the aquaculture industry was given the responsibility for
financing mitigation measures in rivers with a high prevalence of escaped farmed fish. The
industry should also cover the cost of recapturing escapees in the sea when the source of the
fish is unknown... The goal is that all farmed fish are traceable and that only the owner of the
fish (‘the polluter’) should pay. (Discussion of Norwegian standards, from: NASCO Council
document CNL(16)60 at 21, at 74)

5. Density and rotation

5.1 A fallowing regime should be practised as a means of minimising outbreaks of disease and
parasites. (Annex 2, 1.4, WR)

Aquaculture production should be adapted to the holding capacity of an individual site and
should not exceed density levels based on science and good husbandry practices. (Annex 2,1.4,
WR)

6. Land-based salmon farming

7.1 In order to facilitate growth in the salmon farming industry, the Norwegan Parliament
has decided not to limit the number of licenses for land-based salmon farming. Furthermore,
these licenses will be granted without payment of the normal licence fee. (Discussion of
Norwegian standards, from: NASCO Council document CNL(16)60 at 21, at 76) Hér er skyrt
demium efnahagslegan hvata af halfu stjornvalda. Slikir hvatar geta beint idnadinum i
umhverfisvaenni att og gefio fyrirtekjum sem stunda laxeldi i lokudum kvium og a landi betra
teekiferi & ad vaxa, og pa ekki & kostnad nattdrunnar.



Open net pen salmon farming
harms wild salmon

The future Is closed containment

Erik Sterud, Norske Lakseelver

Reykjavik March 26 2019
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Outline

e QOverall threats to wild salmon

e Salmon louse

e Escapes

e Health and welfare issues in fish farming

e Technological shift
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Status of wild and farmed salmon in Norway
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Major threats to Norw. salmon pop's
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Farmed escapees alters the genes of wild salmon

Wild salmon Farmed salmon
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Escaped farmed fish in river Alta (north)

lakReke lver



Escaped farmed fish In river Etne (southwest)
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Salmon lice kill smolts of wild salmonids



and may affect returning spawners
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The salmon louse

Infective

Planctonic

i

Imobile



Impact of salmon louse

- In Norway, an annual
loss of 50 000 adult wild
Atlantic salmon because
of salmon lice has been
estimated, which
corresponds to an overall
loss of 10% of the wild
salmon, says Prof.
Thorstad.
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Lice iInduced smolt mortality

SOGNDAL (NRK): Lakselusa har tatt knekken p& neer 80 prosent av
villakssmolten fra fleire av dei viktigaste elvane pa Vestlandet, syner tal fra

Havforskingsinstituttet.

21.feb. kl. 05:14
Oppdatert 26. feb. kl. 14:30

FORTVILA: Knut Munthe Olsen erleiar Sogn villaksrad, og grunneigar i Aroyelva i
FOTO: ARNE STUBHAUG / NRK

River

Opo

Eio
Sogndal
Flam
Kinso
Vikja
NeaerOydal
Leerdal
Aurland
MOrkrid
ArOy
Granvin

Estimated smolt
mortality 2017

83%
82%
82%
81%
80%
80%
80%
80%
719%
76%
76%
70%

Source: Institute of Morine Reseorch






Other pathogens

Salmon louse
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Reasons for decline

Status of wild Atlantic salmon in Norway 2018
Pub/isert 06.08.2018
The number of wild Atlantic salmon returning from the ocean to Norway is

still on a low level. Escaped farmed salmon, salmon lice and infections from
salmon farming are the greatest anthropogenic threats.

Salmon louse
Escapes

Hydro power reg.
Habitat alterations
Acid rain
Agriculture

Other use of water
Sewage

Toxic wastes

Foto: Eva B. Thorstad

The abundance of wild Atlantic salmon has declined. The nnmber returning from t

less than half of the level thirty years ago. in 2017. about 530 000 salmon were est G . Sal arls
from 2016, but still on a low level. The dedined abundance has reduced, and in soi .
surplus available for fisheries. Road S/I nfra Stl’U CtU I'e

Figur 3.4. Effektav ulikepavirkningsfaktorerpa redusert bestandssterre/se hos norsk laks, beregnet etterpro-
sentandelhverenkeltpdvirkning utgjer av totalsummen, forperioden 2010-2014. Totaitble 448 bestander vurdert.
Tallene ifiguren angirprosentandeler.

Due to the dedine of Atlantic salmon. fisheries have been greatly reduced. Annual
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What to do?

e Improve the fish farming management system

e Use new 3x0 technology



The salmon farming traffic light system

>>>>>>>>>>>>>>>

-13 production zones

-Environmental evaluatiomevery 2. year

9 Voatfjorden og VoslorAion

-Uacceptable environmental impact = red light

ooooooooooooooooo

=> 6 % reduction In allowed prod. capacity

7 Nord-Trondolag mod Bindal

s 5 o Acceptable environmental impact”®yellow light
=> pusiness as usual (production freeze)

e Low environmental impact = green light

yyyyyyyyy

T Svonskegrensen til Jaeren

=> 6 % Increase In allowed production capacity



he problems

Only one environmental indicator

Unacceptable tolerance for lice induced smolt mortality

The system allows 30 % annual lice induced wild
smolt mortality before the industry meets restrictions



Technology



Advantages

No lice - prevention rather than treatment
Better growth
Less feed

Exercised fish

Reduced handling risk => reduced probabilty for escapes
Particulate matter goes from waste to resource

Water chemistry can be optimized - 02 C02 N-wastes

Greener fish - better price
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Annual return of spawners to Norwegian rivers

Ar

Source: Norwegian Scientific Advisory Board for Salmon Management
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County
Finnmark

Troms

Nordland
Nord-Trondelag
Sor-Trondelag
MOre og Romsdal
Sogn og Fjordane
Hordaland
Rogaland og Agder
Totalt

lakReke ver

Fylkesvis lakseproduksjon

Prod.
volume

75 971
116 179
221 628
105 211
151 172
119 232

94 546
196 751

88 453

1 169 144

Sea tons/km?2

14604 5,2
11354 10,2
19906 11,1
4996 21,1
7262 20,8
6271 19,0
4532 20,9
3959 49,7
3526 25,1
76410 15,3

% av prod. i Hordaland
10
21
22
42
42
38
42
100
50

Kilde: Fiskeridirektoratet



Den endeldse landevel









Sier nel til oppdrett

NORSKE ] . :
LAKSEELVER formerliv i elval



1400000

1200000

1000000

800000

600000

400000

200000

0

NORSKE
LAKSEELVER

What to compare

5

&
<$0

<$0

A%

-formerliv 1 elval



Oppdrettsvekst

lkke nel til oppdrett
men

nel til negative effekter av oppdrett
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Ny teknologi

Lakselus problemet og rOmmingsproblemet
- oppdrettsneaeringens "livsstilssykdommer"

Ulpselig knyttet til den apne merdbaserte driften
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Suksess: Akvadesign i Brennoysund har lykkes med storskalaoppdrett Lusefri: Veteringrinstituttet har ikke funnet en lakselus pa de 80.000
av laks ilukket sjoanlegg. laksesmoltene som ble satt ut ifjor var.
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e Regions with high density of farmed fish have more sea lice
than regions with lower density.

eProduction increase increases the probability for negative
environmental effects

eYou can have more farmed fish in areas with low sea water
temperature than in areas with highertemperature before you reach
the threshold for unacceptable environmental effects
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Umhverfisahrif laxeldis
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Norsk Industri

VEIKART FOR HAVBRUKSNARINGEN

SUNN VEKST
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Var visA'on er at norsk lakseoppdrett skal
veere verdens mest effektive og miljovennlige
Industrielle produksjon av protein.

Hovedmal:

* Innen 2030 ma oppdrett av laks skje med en teknologi som eliminerer problemene med
lakselus, hindrer ramming og tar vare pa verdien av partikulaert materiale.

« 12030 skal naeringen eksportere laks for mer enn 200 milliarder kroner, og veere en av
Norges viktigste eksportnaringer.

« Leverandorene til havbruksnaeringen skal gjennom satsing pa forskning og innovasjon vaere
en vesentlig bidragsyter til utvikling av norsk havbruk. Itillegg skal eksporten av produkter
og tienester femdobles innen 2050.

Dette skal oppnas gjennom Sunn Vekst:

* Sunn Laks og god fiskevelferd

* Sunn Mat for en voksende verdenshefolkning som har storre fokus pa helse
« Sunn Produksjon, der en setter hiologien og naturens haereevne foran vekst
« Sunn Okonomi inaeringen og for samfunnet

Videre vekst bygger pa en erkjennelse av at det er behov for & oke produksjonen av mat fra
havet, samtidig som det er nodvendig med betydelige endringer i naeringen. Ny teknologi
eravgjorende for & na visjonen, og naeringen mé akseptere at veksten ikke kan skje for miljo-
utfordringer som lakselus er lost og under kontroll. Nasjonens fremtidige potensial for pro-
duksjon av laks er viktigere enn kortsiktige resultater og et ensidig fokus pa produksjonsvekst.

Oppdrettslosninger lokalisert neermere de store internasjonale markedene kan bidra til okt
konkurranse. De totale produksjonskostnadene inorsk havbruk ma derfor reduseres for &
sikre fremtidig konkurransekraft. Det er behov for industrialisering og en proaktiv tilnarming
til dagens utfordringer i naeringen, fremfor & bruke store ressurser pa & handtere problemene
i ettertid.






Norges velstandsutvikling bygger istor grad
pa utnyttelse av ressursene i havet. Fiskeri og
bruken av havet for effektiv transport spilte i
generasjoner de viktigste rollene. De siste 50
arene har inntektene fra petroleumsbransjen
hatt en avgjorende betydning for nasjonens
velferd, men norsk havbruk spiller i dag en
stadig viktigere rolle. Havbruksnaeringen og
bosettingen langs var langstrakte kyst har
en gjensidig positiv pavirkning pa hverandre.
Dette styrker muligheten for videre eks-
pansjon og vekst.

Norsk havbruk har opplevd en naermest
eventyrlig utvikling siden den spede opp-
starten pa 1970-tallet. Oppdrett av laks og
orret var da hovedsakelig & regne som en
tilleggsnaring for kystbefolkningen. I dag
produseres det ca. 1,2 millioner tonn laks,
0g nzringen eren av landets viktigste
eksportnaeringer.

Norge star idag for over 50 prosent av global
oppdrett av laks. P4 grunn av store volumer
av ferskvanns-akvakultur i Asia, er Norge, i
henhold til FAQ, likevel ikke hoyere opp enn
pa attendeplass globalt nar det gjelder total
akvakulturproduksjon.

LOW

LEVEL
OF RISK

HIGH

Nar det gjelder marint oppdrett av laks er
Norge storst. Itillegg har oppdrett av laks
hoy grad av industrialisering sammenlignet
med annen oppdrett. Til tross for dette ligger
det et stort potensial til forbedring gjennom
ytterligere industrialisering, oppgraderte tradi-
sjonelle oppdrettslosninger og overforing av
teknologi fra andre neeringer. | fremtiden vil
vi 0gsa se losninger som istadig storre grad
skiller seg fra tradisjonell produksjonstekno-
logi. Det er avgjorende at naeringen har en
proaktiv tilnarming for & unnga at problemer
oppstar, fremfor & bruke store ressurser pa &
handtere problemene i ettertid.

Det er avgjorende at neer-
Ingen har en proaktiv til-
naerming for & unnga at
problemer oppstar, fremfor
a bruke store ressurser pa
a handtere problemene

| ettertid.

Low LEVEL OF INDUSTRIALISATION HIGH

Figur L Norsk lakseproduksjon har en hoy grad av industrialisering, men er volummessig liten iforhold til annen oppdrett av fisk.

Kilde: Marine Harvest
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Med vare store hav- og kystomrader med riktig
temperatur og godt utbygd infrastruktur, har
Norge et betydelig fortrinn nar det gjelder
effektiv lakseproduksjon. Norsk havbruk kan
0gsa bygge videre pa lange tradisjoner, los-
ninger og kompetanse fra marine og maritime
neeringer. Nedgangen i petroleumshransjen
medforer at oppdrettshransjen tiltrekkes av
leverandorer med annen kompetanse og 10s-
ninger enn tidligere.

21 LAKSEOPPDRETT EN DEL AV
LOSNINGEN FOR OKT MATPRODUKSJON
I lopet av 2011 passerte vi syv milliarder menn-
esker pa jorda. FN anslar en videre vekst til ca.

ti milliarder i2050. Verden star overfor hetyde-

lige utfordringer for & sikre tilgang til nok mat.

Stadig okende helseutfordringer knyttet til
overvekt gir samtidig et stort potensiale for
produksjon av mer sunn mat.

70%

2 %
world’s
food supply

Helsemyndighetene verden over, medregnet
Verdens helseorganisasjon (WHO), anbefaler
okt inntak av sjomat for & bedre folkehelsen.

Verdens befolkning vokser raskt, den blir

eldre, rikere og flere hor i byer. I lopet av de
siste 50 arene er verdens befolkning doblet

og verdensokonomien seksdoblet. Det for-
ventes at middelklassen ifremvoksende oko-
nomier vil tredobles frem mot 2050. Okning

av verdens middelklasse og dens kjopekraft gir
et stort og voksende marked for norsk sjomat.

FNs beerekraftmél bestér av ialt 17 mal. Mal-
ene skal fungere som en felles global retning
for land, nzeringsliv og sivilsamfunn. Baere-
kraftig utvikling (se faktaboks side 18-19 hand-
ler om @ ta vare pa behovene til mennesker
som lever idag, uten & odelegge fremtidige
generasjoners muligheter til & dekke sine.

30%

_and

1SaAleH auuep :uolsensny||

70 % av kloden er dekket av vann, likevel kommer om lag bare to prosent av verdens matproduksjon fra havet. Kilde: Marine Harvest



CATTLt PORIC

4-10 3

MARINE

CUICXIN HARVEST

22 M

Note FCR of cattle varies between 4.2 and &8 depending on feed (finisbed on cereal or grass).

For a produsere et kilo med fisk gar det med ca. 11 kilo torrfér. Tilsvarende tall for kylling er 2,2 kilo og gris 3 kilo. Blant annet pa grunn av at

andelen gress storfe spiser varierende mengden torrfér mellom 4 og 10 kg pr produsert kilo kjott. Kilde: Marine Harvest

Av FN's 17 baerekraftmal har spesielt mal 2, 3,
13 0g 14 stor relevans for norsk havbruk:

« Mal 2 Utrydde sult, oppnd matsikkerhet
0g bedre emering, og fremme baerekraftig
landbruk

« Mal 3: Sikre god helse og fremme livskvalitet
for alle, uansett alder

« M4l 13 Handle umiddelbart for & bekjempe
klimaendringene og konsekvensene av dem

 Mal 14: Bevare og bruke hav og marine
ressurser pa en mate som fremmer baere-
kraftig utvikling

Norsk laks er for dyr til & kunne gi mat til
verdens fattige befolkning, men er likevel

et viktig bidrag til verdens matproduksjon.
Verden trenger trygg, sunn og god mat pro-
dusert pa en baerekraftig og effektiv mate.
Sjomat har potensialet til & levere dette. Hele
70 prosent av kloden er dekket av vann, likevel
kommer om lag bare to prosent av verdens

matproduksjon fra havet. Klimapavirkningen
fra landbruket er ogsa betydelig hoyere enn
fra akvakultur. For & ha nok mat til en stadig
okende verdenshefolkning ma derfor marin
oppdrettshasert produksjon okes.

0kt lakseproduksjon og storre utnyttelse av de
muligheter produksjon i havet gir, er en del av
fremtidens baerekraftige matproduksjon. Opp-
drettslaks er sunn og trygg mat. Den er en av
de beste kildene til Omega-3 i kostholdet vart.
Et strengt regelverk og regelmessige kontroller
sikrer at oppdrettslaksen er trygg & spise. Det
er godt dokumentert at fisk, som oppdretts-
laks, er sunt og helsebringende. Blant annet
beskytter den mot hjerte- og karsykdom, ifolge
Vitenskapskomiteen for mattrygghet (VKM).

De framtidige markedsmulighetene for norsk
laks er avhengig av at konsumentene fortsatt
opplever norsk laks som en sunn, baerekraftig
0g ettertraktet vare.



Tilgang til férravarer representerer pA mange
mater bade en mulighet og en trussel for lakse-
neeringen. Trussel gjennom hegrenset tilgang
til Omega-3-oljer og fiskemel. Mulighet gjen-
nom at oppdrett av laks er en av de mest effek-
tive matene & produsere protein pa. Samtidig
utnyttes mange biprodukter i forproduksjonen

2.2 SUNN VEKST
Regjeringens ambisjon er at Norge skal vaere
verdens fremste sjomatnasjon med en fem-
dobling av lakseproduksjonen og en seksdob-
ling av verdiskapning fra 2010 fram mot 2050.
Selv om veksten inorsk lakseproduksjon har
stagnert siden 2012 er potensialet for videre
ekspansjon stort. Vekst kan likevel ikke priori-
teres for enhver pris. Det er avgjorende med
en sunn vekst der ekspansjonen ikke gar pa
bekostning av miljo og fiskevelferd.

Fremtidig vekst i oppdrettsbransjen kan
komme iform av bade okt produksjon, storre
videreforedling, offensiv produktutvikling og
okt markedsutvikling. Itillegg er det et stort

AMBISJONSNIVA

potensial for okt salg av teknologi og service
til internasjonal oppdrettsnaring. Dette in-
kluderer ogsa produkter og tjenester innenfor
forskning og fiskehelse. Norsk laks er en sterk
merkevare bade nasjonalt og internasjonalt. P&
grunn av bransjens miljoutfordringer, og méaten
disse har blitt handtert pé, sliter bransjen likevel
med omdommet. Deler av naeringen har ikke
itilstrekkelig grad erkjent disse utfordringene.
Neeringen ma ta innover seg at det fortsatt er
mange skjer i sjoen.

Det er ogsa viktig med en forstaelse av at hele
neeringen er isamme bét, hvor enkeltaktorers
handlinger og uttalelser kan ramme resten av
bransjen. Norsk Industri mener at naringens
omdomme mé forbedres ved blant annet at
fornektelser og bortforklaringer ma erstattes
av en proaktiv holdning.

Historien viser at det nettopp er de bransjer
og enkeltbedrifter som inntar en proaktiv hold-
ning som lykkes pa sikt. Vi ma levere de varer

Figur 2: Onsket produksjonsvekst er illustrert med den bla linjen ifiguren mens ulike forlOp for milj0pavirkningen er vist med stiplet
r0d linje. Ytterligere Okning av produksjonsvolumet med dagens utslippsgrad vil medfOre en uakseptabel utvikling av miljOpavirkning
som angitt i forlOp (A). Selv om vi lykkes med & stabiliserer den total pavirkning pa niva som idag (B), vil den ikke vaere barekraftig pa
sikt. Nye I0sninger, med langt lavere miljObelastningen pr kilo produsert fisk (C), ma utvikles for at vi kan oppna en produksjonsvekst i

trdd med neeringens og myndighetens ambisjoner.

Miljopavirkning
Produksjonsvekst



PHARMAQ - HELE VERDEN SOM MARKED

Langt inne ide dypeste skoger i Nord-Trondelag lages det vaksiner for millioner
av kroner av selskapet Pharmag, som er verdensledende innen dette feltet.

Industrieventyret startet ikke med fiskevaksiner, men med vaksiner mot ringorm i
storfe. Etableringen i Overhalla var naturlig pa grunn av at det her var mye storfe.
Over L milliarder doser fiskevaksiner ble produsert ved denne fabrikken i2016.
Hver andre laks iverden ervaksinert med Pharmags vaksiner, og de storste
markedene er Norge, Chile og Storbritannia.

Selskapet dekker hele verdikjeden, som omfatter forskning og utvikling, virus-
og vaksineproduksjon, kvalitetsoppfolging og salg. Solid fotfeste i Norge bidrar
til viktig forsikring for den norske oppdrettsnaringen.

Pharmags administrasjon er lokalisert pa Skoyen i Oslo. Her har selskapet et moderne
laboratorium for forskning og produktutvikling. Ilopet av de siste rene har 16-18 pro-
sent av selskapets totale omsetning blitt benyttet til FoU.

Selve vaksineproduksjonen foregér i Overhalla hvor selskapet har etablert et solid
fagmiljo innen produksjon av injeksjonsvaksiner. Pharmagq har itillegg investert i et
eget produksjonsanlegg for virus pa Klofta utenfor Oslo.

Selskapet, som eies av amerikanske Zoetis, investerer i fremtidens matforsyning.
Om lag 98 prosent av verdens oppdrettsfisk er andre arter enn laks eller orret.



0g tienester som er baerekraftige og som
neste generasjon etterspor.

Skal en Iykkes med en vekst itrad med var
visjon og vare mal er det nodvending & lose
miljoutfordringene, illustrert ifiguren under.

For okt baerekraft er mélet at alle ressurser

fra n&ringen utnyttes. Dagens avfallsstremmer
som spill av for, fiskeavfring og slakteavfall

vil f4 okt verdi og ienda storre grad bli fram-
tidig innsatsfaktorer til annen produksjon.

Hoy innovasjonstakt er derfor nodvendig.
Myndighetenes ordning med utviklingstillat-
elser er ment & stimulere utvikling av bhane-
brytende nye losninger for flere av de miljo-
utfordringene som oppdrettsnaringen har.
Denne ordningen har blitt godt mottatt av
neeringen. lapril 2017 var det kommet inn

54 soknader til Fiskeridirektoratet. Utfordring-
en med ordningen er i dag forst og fremst
knyttet til manglende kapasitet og lang

ANTIBIOTIKABRUK

saksbehandlingstid. | mars 2017 meldte direkto-
ratet om endring isine rutiner, og en samlet
neering forventer at dette vil fore til en mer
effektiv behandling av soknadene.

Ordningen med utviklingstillatelser er i forste
omgang etablert som en praveordning ito ér.
Det ble &pnet for soknader den 20. november
2015, og det kan altsd sokes om utviklings-
tillatelser frem til 20. november 2017.

En kraftig ekspansjon av naringen vil kreve
tilgang pa mer areal kombinert med en mer
effektiv produksjon. Ekspansjonen kan komme
bade pa land, langs kysten og lenger til havs.
Aktorene vurderer produksjon av storre smolt
i settefiskanleggene, landbaserte anlegg, lukk-
ede og semi-lukkede systemer isjo samt ut-
nyttelse av mer eksponerte omrader.

Fokuset ma rettes inn mot & utvikle losninger
som hindrer lusepéslag, spredning av smitte
og romming, itillegg til & kunne samle opp

Figur 3: Total sales, in kilograms of active substance, of antimicrobial veterinary medicinal products (VMPs) for therapeutic use in farmed fish
in Norway in the period 1981-2016 versus produced biomass (slaughtered) farmed fish. For 2005-2014 the data represents sales data pro-
vided by Norwegian Institute of Public Health; for 2015 data represent prescription data obtained from the Veterinary Prescription Register
Source: NORM-VET report 2015

Antibacterial VMPs sold (tonnes)

60 1600

Biomass slaughtered farmed fish (1000 tonnes)



UTVIKLINGSTILLATELSER

Norske myndigheter apnet i november 2015 for en to ars proveord-
ning der Fiskeridirektoratet kan tildele utviklingstillatelser. Dette er
seertillatelser som kan tildeles prosjekter som innebzerer betydelig
innovasjon og betydelige investeringer. Formalet er a legge til rette
for utvikling av teknologi som kan bidra til a lose en eller flere av
de miljo- og arealutfordringene som akvakulturnaeringen star over-
for, for eksempel ved konstruksjon av prototyper og testanlegg,
industriell design, utstyrsinstallasjon og fullskala proveproduksjon.
Teknologien som blir utviklet i prosjektene skal deles slik at den
kommer hele nzeringen til gode.

Fiskeridirektoratet kan gi tillatelse til at en utviklingstillatelse
konverteres til en ordinzer tillatelse etter endt prosjektperiode, men
dette kan bare skje dersom kriteriene som er fastsatt for prosjek-
tet er oppfylt. Ved konvertering skal det betales et vederlag pa 10
millioner kroner per tillatelse til staten, justert i trad med konsum-

prisindeksen.

ressurser som i dag gar til spille. Det betyr ikke

at den eneste losningen er helt lukkede anlegg,
men fremtidens oppdrettsanlegg ma ha andre
0g smartere barrierer mot smitte

0g romming enn i dag.

Uavhengig av nye losninger ma naeringen pa-
regne storre kamp om tilgang til areal i kon-
kurranse med for eksempel fiskeri, offshore
kraftproduksjon, turisme og fritidsinteresser.

Noen av de nye oppdrettslosningene kan gjore
det mulig med produksjon av laks andre steder
iverden, der det ikke er de naturgitte forut-
settingene som i Norge med en lang kystlinje,
dype fjorder og riktig vanntemperatur. Med de
hoye prisene vi har i dag vil ogsa landbaserte
anlegg kunne bli lonnsomme. Utviklingen av
nye losninger med mindre miljopévirkning og
billigere produksjon, vil derfor vaere nodvendig
for & styrke norsk havbruks totale konkurranse-
kraft. Norsk Industri har ambisjon om at norsk

havbruk skal sikre sin globale konkurransekraft
gjennom alltid & ligge i forkant av utviklingen.

Malet er at norsk havbruk skal vaere storst og
best innen oppdrett av laks gjennom baere-
kraftig vekst, hoy innovasjonstakt, ytterligere
industrialisering og videre utvikling av pro-
dukter og markeder.

2.3 REDUKSJON AV MEDIKAMENTELL
BEHANDLING

Neeringen har redusert forbruket av antibiotika
i lakseproduksjon med 99 prosent siden 1987.
Dette har skjedd gjennom utvikling av effekt-
ive vaksiner og infeksjonsforebyggende tiltak.
Dette viser hvilke forbedringer som kan opp-
nas gjennom malrettet felles innsats. Det vil
vaere behov for tilsvarende gjennombrudd
innen andre omréder i fremtiden.

Ifolge Veterinae rinstituttet ble det i 2016 brukt
kun 0,14 gram antibiotika per tonn laks, og
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mindre enn én prosent av landets totale lakse-
produksjon ble behandlet med antibiotika.

Lakselus er oppdrettsnaringens storste ut-
fordring, og mé loses for man kan realisere
okt vekst i naeringen. En samlet naering har
de siste arene tatt i bruk en rekke nye ikke-
medikamentelle behandlingsmetoder. Sam-
tidig har legemiddelbruken i naeringen falt
med hele 41 % fra 2015 til 2016. Til tross for
nye behandlingsmetoder, ser man at det i
noen omrader er utviklet resistens mot enk-
elte medikamenter. Utfordringen med lakse-
lus ma loses, og man ma ogsa kunne for-
berede seg for & kunne lose nye utfordringer
etter hvert som produksjonsvolumet oker.

2.4 VEIKARTETS ANBEFALINGER
For & sikre sunn vekst innen lakseoppdrett er
det en forutsetning at naringen og myndig-
hetene sammen bidrar til okt kompetanse,
teknologiutvikling og okt industrialisering.
Oppsummert foreslas det folgende tiltak:

24.1 Forvaltning og regelverk

* Ordningen med utlysing og tildeling av
utviklingstillatelser ma forlenges inntil
miljoutfordringene som er pekt pd i
veikartet er lost.

* Ordningen med produksjonsomrader
viderefores, men med storre omrader og
strengere reguleringer for brakklegging
og bruk av «branngater» for & redusere
faren for smittespredning.

* Anlegg som ikke er remningssikre innen
2024 blir palagt merking av all laks for
sporing og enklere utfisking.

« Det opprettes regionale uavhengige telle-
team for lakselus fra 2018 for & sikre kvali-
teten og objektiviteten pa lusetellinger.

o Fra 2022 innfores det avgift knyttet til antall
lakselus ianleggene.

« Det innfores ytterligere sanksjoner, som krav

om lusefrie anlegg, fra 2027.

* Det ma etableres kunnskap om indikatorer
for andre miljopévirkninger enn lakselus
0g hvordan disse kan brukes for & regulere
havbruksnaringen.

* Alle anlegg skal vaere ASC-sertifisert eller

godkjent etter tilsvarende ordning innen
2022.

« Eksisterende sarreguleringer som bidrar til
byrakrati og svekket konkurransekraft for
naeringen ma avvikles, samtidig som man
unngar nye.

« Avgiften for nye konsesjoner og utvidelse
av eksisterende konsesjoner ma isin helhet
tilfalle vertskommunene.

2.4.2 Eksportrettede tiltak

* Arbeidet med & innga nye handelsavtaler
m4 intensiveres.

* Eksportavgiften ma avvikles.

* Det ma etableres en eksportstrategi for
norsk havbruksteknologi.

2.4.3 Styrking av forskning, utvikling og

innovasjon

+ Det ma opprettes en nasjonal plattform for
forskning og innovasjon innen havbruks-
teknologi og beerekraftig oppdrett.

 Demo Havbruk program opprettes i
Forskningsradet for risikoavlastning ved
testing og pilotering av ny havbruks-
teknologi

« Forskningen pa fiskehelse intensiveres.
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BAREKRAFTIG UTVIKLING - HISTORIE

Kilde: www.fn.no

Beerekraftig utvikling ble forst brukt som begrep pa slutten av 1980-tallet.

1972: FNs miljokonferanse i Stockholm

Stockholmkonferansen var den forste store internasjonale konferansen som
hadde miljoproblemer som tema. Som et resultat av konferansen opprettet
FN et eget miljoprogram (UNEP) samme ar.

1983: Verdenskommisjonen for miljo og utvikling opprettes

Kommisjonen ble ledet av Norges tidligere statsminister Gro Harlem Brundtland.
Oppgaven til kommisjonen, som ogsa kalles Brundtlandkommisjonen, var a
foresla utviklingsstrategier som kunne bidra til a lose bade fattigdoms- og miljo-
problemer i sammenheng.

1987: Rapporten Var felles framtid blir utgitt

Rapporten var Brundtlandkommisjonens sluttrapport, og forandret maten vi
tenkte omkring miljosporsmal. Det var i denne rapporten at begrepet beerekraftig
utvikling ble brukt for forste gang. Hovedpoenget i rapporten var at verdens-
samfunnet ma sikre at behovene til de som lever i dag blir fylt, uten at det
odelegger for at fremtidige generasjoner skal fa oppfylt sine.

1992: Rio-konferansen og Agenda 21

FN arrangerte en stor miljokonferansen i Rio de Janeiro i Brasil. De fleste av
verdens statsledere var til stede for a diskutere miljosaker. De lagde en plan,
Agenda 21, som skulle vaere en veiviser til en beerekraftig utvikling i det 2L
arhundre.

Agenda 21 identifiserer det ikke baerekraftige produksjons- og forbruks-
monsteret i nord som den viktigste arsaken til miljoproblemene. Den gir en
skisse over hva som ma gjores for a redusere avfallsproduserende og ressurss-
losende forbruksmonstre i rike deler av verden, mens den samtidig oppmuntrer
til Okt - men beerekraftig - forbruk og utvikling i fattige land.

2000: FNs Tusenarsmal

Tusenarsmalene er atte mal som skal nas innen 2015. Alle malene handler om a
utrydde fattigdom. Tusenarsmal nhummer 7 handler om a «sikre en miljomessig
beaerekraftig utvikling».

Alle FNs medlemsstater har skrevet under pa tusenarsmalserklaeringen.


http://www.fn.no

2002: Earth Summit i Johannesburg (Rio +10)

Malet med motet i Johannesburg var a vedta en handlingsplan for hvordan
malene som ble vedtatt pa Rio-motet skulle kunne naes. Imidlertid var motet
preget av store uenigheter, og sluttdokumentet som ble vedtatt var lite konkret.

2012: Rio +20 i Rio de Janeiro

20-22.juni 2012 mottes verdens ledere pa nytt for a forsoke a bli enige om hvor-
dan de skal gjennomfore malene fra motet i 1992. Resultatet fra motet endte
med sluttdokument «The Future We Want».

Tre hovedmal ble satt som et resultat av konferansen:

«Sikre nye politiske forpliktelser for baerekraftig utvikling

«Gjore opp status for gjennomforingen av vedtakene fra tidligere konferanser
<Finne en losning pa nye utfordringer.

2015: Nye beerekraftsmal vedtas

Fristen for Tusenarsmalene gikk ut 3L desembeTr 2015, og FNs nye baerekrafts-
mal tradde i kraft 1.januar 2016. Bzerekraftsmalene er en felles arbeidsplan for a
utrydde fattigdom, bekjempe ulikhet og stoppe klimaendringene innen 2030.
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31 INNLEDNING

Allerede pa 1950-tallet fanget brodrene Olav
og Karstein Vik iSykkylven laks i kilenoter og
fikk fisken til & leve idammer pa land. 11959
satte de for forste gang ut laks og orret i flyte-
kasser pa fem ganger fem meter isjoen. Dette
var startskuddet for utviklingen av merdene
slik vi kjenner de i dag.

En annen foregangsmann som var sentral i
oppstarten av det norske lakseeventyret er
Thor Mowinckel. Han etablerte pa 1960-tallet
oppdrettsselskapet MOWI som slaktet den
forste hoykvalitets oppdrettslaksen pa Sotra
i 1971. MOWI ble senere en del av Hydro
Seafood og deretter Marine Harvest,

Brodrene Ove og Sivert Grontvedt, som startet
oppdrett pa Hitra, blir likevel av mange regnet
som pionerene for norsk lakseoppdrett. Med
sine attekantede flytemerder, var de sentrale

i det kommersielle gjennombruddet for norsk
fiskeoppdrett pa begynnelsen av 1970-tallet.

I starten besto norsk oppdrettsnaering av noen

entusiaster. Oppdrett var & regne som en attat-

neering for kystbefolkningen. Merdene var
gjerne itre med en fiskenot som holdt fisken
innenfor, og slike gamle merder hadde gjerne
et volum pa kun et partusen kubikkmeter.

Veksten skjot for alvor fart pa 1980-tallet. Eier-
skap i naeringen var kraftig regulert fram til 1991
For dereguleringen var det strenge krav il
lokalt eierskap og begrensninger som gjorde
at ingen kunne ha majoritetseierskap til mer
enn én konsesjon. Det er fortsatt noen sma
aktorer i naringen, men den domineres na av
storre aktorer som har opptil 20-25 prosent av
det norske produksjonsvolumet. Konsoliderin-
gen har medfort at vi i dag har store aktorer
som teknologisk og finansielt kan utvikle nzer-
ingen videre innen forskning og utvikling, pro-
duksjon, videreforedling, markedsforing og salg.

Gjennom myndighetenes ordning med ut-
viklingstillatelser tester na naringen bade
storre nyskapende losninger og lukkede
anlegg. Dette kan revolusjonaere bransjen
bade mht okt produksjonskapasitet og
redusert miljopavirkning.

Historisk har oppdrettsnzeringen iNorge veert
lonnsom, men en har ogsa hatt perioder med
okonomiske utfordringer. Dette har veert for-
arsaket av hiologiske og markedsmessige for-
hold. De siste arene har ettersporselen veert
betydelig storre enn produksjonen. Dette har
medfort rekordhoye priser og god inntjening

i bransjen.
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Norsk lakseoppdrett bidrar vesentlig til sysselsetting, bosetting og utbygging av ny
infrastruktur i mange kystkommuner. Kommunene Hitra og Froya i Sor-Trondelag er de
to oppdrettskommunene her til lands med stcrst produksjon av laks. Mer enn 30 prosent
av de sysselsatte i kommunene har jobber tilknyttet denne naeringen, enten direkte eller
indirekte som leverandorer og servicebedrifter.

Havbruk framstar i dag som en av landets viktigste vekstnaringer. Analyser utfort av

NOFIMA 2014 viser at et gjennomsnittlig oppdrettsanlegg skaper 42 arsverk inkludert
leverandorindustrien.



EGGET

Egget, som er utviklet av Hauge Aqua AS, er en teknologi som baserer seg pa en lukket
merdkonstruksjon formet som et egg. Nitti prosent av konstruksjonen, som er dimensjonert
til & veere 44 meter hoy og 32 meter bred, vil ligge under vann. Hvert egg skal pa sikt kunne
romme 1000 tonn laks.

- Egget representerer en helt ny retning, og er et sprang iutviklingen av lukkede systemer.
Malet for prosjektet er & lose biologiske og miliomessige utfordringer pa en kostnadseffektiv
méte, sier konsernsjef Alf-Helge Aarskog i Marine Harvest.

Med den nye teknologien haper Marine Harvest og Hauge Aqua at utfordringer knyttet til
lus, romming, férspill og naeringssalter kan loses pa en kostnadseffektiv méte.

- Dette prosjektet er innovativt og banebrytende. Hvis vi lykkes kan det gjore norsk lakse-

produksjon mer berekraftig og lonnsom. Itillegg legger vi til rette for en ny industri for pro-
duksjon av en konstruksjon basert pa norsk teknologi og kompetanse, sier Alf-Helge Aarskog.
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3.2 PRODUKSJONSUTVIKLING FOR
NORSK HAVBRUK

Norsk laksenaring har siden 1980 okt pro-
duksjonen fra 4000 tonn til ca. 12 millioner
tonn. Det medforer at naringen i gjennom-
snitt produserer omtrent 14 millioner mal-
tider laks hver eneste dag, aret rundt.

Arsakene til naeringens historisk kraftige vekst
er en rekke innovasjoner som har gitt bedre
produksjonsteknologi og lavere kostnader, i
tillegg til nye produkttyper, maltidslosninger
og distribusjonskanaler.

Fram til 2013 hadde man en periode pa om
lag 20 ar med meget hoy produksjonsvekst
av laks i Norge pa om lag 10 prosent hvert &.
Deretter har produksjonen stagnert, og gikk

i 2016 ned med ca. 5 prosent fra aret for pa
grunn av lakselus og folgekonsekvenser av
denne. Norge eksporterte 980 000 tonn laks i
2016 av en total produksjon pa 1190 300 tonn.

Myndighetene har mal

om at produksjons-
voiumet skaiokes fra en
miilion tonn 12010 til fem
miHioner tonn 1 2050.

Myndighetene har mal om at produksjonsvolu-
met skal okes fra en million tonn 2010 til fem
millioner tonn 12050. Det er na lagt opp til mu-
lighet for seks prosent produksjonsvekst hvert
annet ar dersom lakselussituasjonen tillater
det. Denne takten vil uansett veere for lav for

& nd fem millioner tonn i2050. Det ma derfor
utvikles baerekraftige losninger for & na malet.

Lakselus begrenser produksjonsveksten. Det er
anslatt at lakselus paforer nzeringen en ekstra

produksjonskostnad pa 4 til 5 kroner per

kilo produsert fisk, noe som tilsvarer ca. fem
milliarder kroner per &r. En analyse som Kontali
Analyse utarbeidet for Nofima 2016 viser at
produksjonskostnadene i Norge har okt med
nesten 90 prosent siden 2005. Hovedarsaken
til okte kostnader er for, bekjempelse av lakse-
lus og kostnader relatert til fiskehelse. Utover
dette, reduserer ogsa lakselus kvaliteten og
storrelsen pa fisken. Dette forer igjen til redu-
sert salgsvolum og -priser for produktet.

Norge er en stormakt i oppdrett av laks og Star
for over 50 prosent av den globale produksjonen.

Selv om Norge har en dominerende posisjon
ioppdrett av laks, er vi likevel ikke blant de
storste nasjonene globalt sett nar det gjelder
marint oppdrett. Norsk havbruk er derimot
rangert som den mest industrialiserte marine
oppdrettsnaeringen iverden, noe som med-
forer at norsk teknologi og tjienester har et
stort globalt potensiale som bare delvis er
utnyttet i dag.

Chile er det landet som har storst produksjon
av laks etter Norge. De miljomessige utford-
ringene der har veert langt storre enn her
hjemme, noe som har medfort stor variasjon
i produksjonsvolum fra ar til &. Situasjonen

i Chile er pa mange mater et skrekkscenario
for hvor ille det kan g& med en darlig regu-
lert oppdrettsnaering. 12007 brot det ut en
epidemi av infeksios lakseanemi (ILA) og tre
fierdedeler av laksen dode eller métte slaktes.

3.3 EKSPORT AV NORSK SJOMAT
Norge er, etter Kina, verdens nest storste eks-
portor av sjomat. For fierde ar pa rad ble det
satt ny eksportrekord for norsk sjomat i 2016.
Eksporten, som gikk til 146 land, endte pa
nesten 92 milliarder kroner. Dette er en okning
pa hele 23 prosent fra rekordaret 2015. Den
totale eksporten var 2,4 millioner tonn, som
tilsvarer 34 millioner maltider hver dag. 12016
var de viktigste markedene for norsk sjomat
Frankrike, Tyskland og Storbritannia.



NORSK SJOMATEKSPORT FORDELT PA ART

Figur 4: 12016 utgjorde eksporten av laks hele 67% og av den totale eksportverdien av norsk sjOmat. Kilde: Norges sjOmatrad

Eksport av fisk som er videreforedlet i Norge
er palagt toll gjennom E0S-avtalen. Derfor blir
mye norsk fisk videreforedlet iandre land, som
for eksempel Polen og Danmark. Det er an-
slatt at foredling av norsk sjomat representer
ca. 20 000 arbeidsplasser i EU.

Russland og Kina har veert viktige eksport-
markeder for norsk laks. Handelshindringer
har de siste arene medfort at volumet i disse
markedene har veert lav. Normaliseringen av
forholdet mellom Kina og Norge forventes &
oke ettersporselen etter norsk laks ytterligere.

Norge har inngatt 29 bilaterale frihandels-
avtaler med 40 land, hvorav 27 av avtalene
er gjennom EFTA-samarbeidet.

P& grunn av fallende oljepriser og okte priser
for norsk sjomat har eksporten av sistnevnte
blitt stadig viktigere for Norge. 12016 stod sjo-
mat for over 12 prosent, og laks alene for over
8 prosent, av den totale norske eksportverdien
Tilsvarende tall for olje og gass var 46 prosent.
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VIKTIGSTE EKSPORTVARER

Figur 5. Kilde: SSB - Utenrikshandel
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Figur 6: Laks har blitt en stadig viktige eksportvare for Norge. Kilde: SSB - Utenrikshandel
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PARTNERPLAST UTVIKLER
NY TEKNOLOGI

PartnerPlast har tiar med erfaring fra noen av verdens reffeste havomrader. Sam-
arbeidspartner Tronstad Holding har lang erfaring med beregningsmodeller. Dette
har gitt grobunn for utvikling og satsing pa fremtidens utstyr for beregning av
strekket i havbruksinstallasjoner.

Ved & sette sammen posisjoner ved hjelp av en algoritme kan bedriften til enhver
tid si hva pakjenningen til anlegget er. Datainnsamling og prosessering vil vaere en
del av den digitale hverdagen for havbruksnaeringen og gi en bedre og sikrere drift
av oppdrettsanleggene.
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3.4 PRISVEKST OG REKORDHOYE
INNTEKTER OG INNTJENING

Stor ettersporsel etter laks og lavere produk-
sjon har fort til rekordhoye priser. Siden 2012
har det veert en okning i eksportverdien av laks
pa hele 75 prosent, samtidig som volumet har
gatt ned tre prosent.

Norge eksporterte laks for 61,4 milliarder
kroner i2016. En okning pa 29 prosent eller
138 milliarder kroner sammenlignet med 2015,
0g er den hoyeste eksportverdien noensinne.

Lakseprisene ga 0gsa, til tross for okte produk-
sjonskostnader, hoy fortjeneste for laksenaer-
ingen. Beregninger utfort av Kontali Analyse
viser at eksporten av laks i 2016 var meget
lonnsom med en resultatmargin pa 39 prosent
0g netto fortieneste pa 24-25 milliarder NOK.

3.5 SYSSELSETTING OG VERDISKAPING |
DEN HAVBRUKSBASERTE VERDIKJEDEN
Den havbruksbaserte verdikjeden inkluderer
avl, settefisk, matfisk, annen akvakultur, og
fiskeforedling. Eksport og handel med hav-
bruksprodukter, tienester og utstyr til de ulike
delene av naeringen er ogsa en del av denne
verdikjeden.

Den direkte sysselsettingen samlet for primar-
leddene oppdrett, foredling av laksefisk, og
handel/eksportvirksomhet av havbrukspro-
dukter har steget jevnt over en rekke &r, men
flatet ut de siste arene. Ringvirkningseffektene
iform av sysselsetting itilknyttet virksomhet
har derimot okt markant. Dette samsvarer med
at havbruksnaringen i likhet med annen in-
dustri, i stadig storre utstrekning kjoper spesial-
iserte tienester. Mens naeringen tidligere org-
aniserte utplassering av anlegg, notvask, rep-
arasjoner og vedlikehold iegen virksomhet,

er omfanget na blitt sa stort at en rekke drifts-
operasjoner kjopes inn fra underleverand”rer.

Dette skaper betydelige ringvirkninger utenom
kjerneaktivitetene. Medregnet ringvirkninger i
annet naeringsliv genererte havbruksnaringen
nesten 30 000 &rsverk i2015. Videre vekst |
sysselsettingen i havbruksnaringen vil veere
avhengig av videre volumvekst i eksisterende
neering eller utvikling av nye arter i oppdrett.

Til tross for at produksjonen av laks har stag-
nert siden 2012 har verdiskapningen fra den
havbruksbhaserte verdikjeden nesten doblet
seg isamme periode. Dette skyldes primaert
okte laksepriser. Den totale verdiskapingen i
2016 var pa ca. 60 milliarder kroner.



SYSSELSETTING (ARSVERK) | VERDIKJEDE HAVBRUK

Figur 7 : Medregnet ringvirkninger iannet nearingsliv genererer havbruksnaringen nesten 30 000 arsverk. Kilde: SINTEF
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Figur 8 : Den totale verdiskapingen iden havbrukshaserte verdikjeden var pa ca. 60 milliarder korner i 2016. Kilde: SINTEF
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3.6 HAVBRUKSLEVERANDORENE
Norske leverandorer av teknologi og service er
blant verdens mest innovative og teknologisk
ledende bedrifter pa sitt omrade. Itillegg til &
vaere leverandor til sjomatnaringen selger de
produkter og tjenester ogsa til den maritime
bransjen og petroleumsnzringen. Den totale
verdiskapingen 2015 fra disse leverandorene
til hele sjomatnaeringen, inkludert tilhorende
ringvirkninger, erav SINTEF beregnet til 23
milliarder kroner i 2015.

Leverandorindustrien tilknyttet den havbruks-
baserte verdikjeden (Havbruksleverandorene)

sysselsatte ca. 15100 arsverk og hadde en verdi-

skaping pa 18 milliarder kroner i 2015. Omlag
50 prosent av verdiskapingen og ca. 8 000
arsverk var iform av ringvirkninger.

Norske leverandorer av
teknoiogi og service er
biant verdens mest inno-
vative og teknoiogisk
iedende bedrifter pa

sitt omrade.

Havbruksleverandorene er i hovedsak satt
sammen av sma og mellomstore selskaper
spredt over hele landet og spiller en viktig

rolle isine naermiljo. Nesten halvparten av
verdiskapingen inaringen foregar i More

0g Romsdal og Sor-Trondelag.

Omsetningen har utviklet seg positivt de
siste fem &rene grunnet sterk lonnsomhets-
vekst i oppdrettsnaeringen og okte leveranser
av produkter og tjenester for & bidra til &

lose bransjens utfordringer, spesielt innen
lusebekjempelse. 12016 var det en utflating av
ringvirkningseffektene, noe som i hovedsak
skyldes manglende volumvekst.

Havbruksleverandorene gjennomgar for tiden
en konsolideringsfase med oppkjop og fusjon-
er. Store etablerte konsern, i og utenfor naer-
ingen, kjoper opp nasjonale og internasjonale
teknologi- og servicebedrifter. Denne trenden
har forsterket seg de siste arene ved at sma
aktorer har hatt behov for & selge seg ut til
andre bedrifter for & kunne sikre arbeidsplass-
ene ien naring i rask teknologisk utvikling.

Ifolge Deloitte eksporterer kun 50 prosent av
leverandorene varer eller tjenester. Bedriftene
som ikke eksporterer er som regel sma, har
liten kunnskap og manglende ressurser til &
satse internasjonalt.

Storre norske havbruksleverandorer har eta-
blert seg iutlandet med egne organisasjoner
for salg av varer og tienester pa det interna-
sjonale markedet. Konsolideringen er forventet
& fortsette iarene som kommer. Sammen-
slatte selskap vil kunne levere bedre og mer
helhetlige losninger og veere bedre rustet for
internasjonal ekspansjon og vekst, men det vil
alltid veere plass til nye og mindre selskap med
innovative losninger. Fortsatt vil det norske
hjemmemarkedet veere viktig, ikke minst for
utvikling av nye losninger. Eksporten av utstyr
og tienester har samtidig et stort potensiale og
kan overgé verdien av de nasjonale leveransene.

Havbruk har tradisjonelt veaert en naering istor
vekst. Utviklingen i lakseprisene de siste arene
har preget vilien til videre satsing. Endringene
iolje- og gassnaringen har medvirket til at
aktorene i denne naeringen istadig storre grad
finner oppdrettsbransjen interessant. Samtidig
har myndighetenes tilrettelegging av utviklings-
tillatelser fort il at ulike aktorer har gatt sam-
men for & utvikle nye konsept. Overforing av
teknologi fra petroleumsbransjen og maritim
neering dpner nye muligheter for norsk havbruk.



SAMLET BETYDNING AV TEKNOLOGI- OG SERVICELEVERANDORENE
TIL SJOMATNARINGEN - 2015

Figur 9: Samlet verdiskaping fra teknologi- og serviceleverandorene var i 2015 pa 23 milliarder kroner med en sysselsetting pa i overkant
av 20 000 arsverk inkludert ringvirkninger. Kilde: SINTEF
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Figur 10: Havbruksleverandorene sysselsetter om lag dobbelt sa mange som tilsvarende leverandorindustri til fangst. Kilde: SINTEF
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NORGE ER LEDENDE | PRODUKSJON AV
UTSTYR TIL OPPDRETTSNARINGEN

Morenot Aquaculture har ilang tid arbeidet med eksport av sitt produktspekter til
markeder over hele verden. Det startet med salg av oppdrettsnoter, men etter hvert
har produktspekteret okt. I dag produserer og monterer selskapet blant annet et
stort antall noter til en rekke fiskearter. Blant de mest kjente av disse, utenom var
egen atlantiske laks, er sea bream, sea bass og tunfisk.

Havbruksnaering og myndigheter i en rekke land har stort fokus pa vekst i havbruk
og fiskeri. Disse ser mot Norge for lzering og erfaringsoverforing. Norske myndig-
heter har sammen med oppdrettsnaringen og leverandorindustrien stor fokus pa
mulighet for videre utvikling og vekst. Ordningen med utviklingstillatelsene har
skapt stor interesse ogsa internasjonalt. Morenot Aquaculture har deltatt i utvik-
lingen av, og er leverandor til, Salmars Ocean Farm som har blitt tildelt de forste
utviklingstillatelsene for en havmerd basert pa offshore-teknologi.

De store eksportmulighetene innen utstyr til havbruksnaeringen gir rom for positiv
utvikling og ekspansjon for norske leverand”rer. Morenot Aquaculture sine analyser
viser at eksporten vil vokse raskere enn salget pa hjiemmemarkedet. Dette vil gi
store muligheter for vekst som selskapet onsker & ta del i. Derfor styrker Morenot
Aquaculture sin internasjonale satsing.
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0

UTFORDRINGER
FOR VIDERE VEKST



4.1 MILJO- OG FISKEVELFERD

P4 samme mate som andre naturbaserte naer-

inger pavirker havbruk miljoet. Det anses som
vesentlig at havbruk skal utoves og ekspan-
dere pa en miljomessig baerekraftig mate.
Beerekraftutfordringene for enhver naering

vil variere over tid, og de viktigste utfordring-
ene for havbruksnaringen i Norge i 2017 er
her oppsummert. Siden norsk havbruk iall
hovedsak er oppdrett av laksefisk, er utford-
ringer knyttet il oppdrett av laks og orret
spesielt viktige. En videre okning i havbruk
frem mot 2050 vil sannsynligvis innebzere

en betydelig okning ioppdrett av laks, samt
en mulig diversifisering med nye arter. Dette
kan omfatte flere fiskearter, men ogsa opp-
drett av tang og tare, skjell og krepsdyr

De viktigste utfordringer for havbruksnaerin-

gen er:

* Dodelighet og fiskevelferd pa grunn av
lakselus

« Effekter pa vill laksefisk forarsaket av
lakselus fra oppdrettsanlegg

 Romning av fisk fra oppdrettsanlegg
0g genetisk pavirkning av vill laks

* Spredning av sykdommer

» Utslipp av partikuleere materialer

* Tilgang pa rastoff til fiskefor

Dodeligheten inorske oppdrettsanlegg er i
dag pa om lag 20 prosent. Veteringrinstitutt-

ets beregninger viser at en halvering av svinn-

et, til om lag pa niva med det man har pa
Feeroyene, kunne gitt okte inntekter pa 8-9
milliarder kroner prar. Mye av dodeligheten
kan tilskrives behandlingen mot lakselus.

Myndighetene fastsatte i 2017 et system
(«trafikklyssystemet») som skal regulere
fremtidig vekst basert pa en handlingsregel
knyttet til regional berekraft. Dette systemet
skal bruke faste miljotilstandsindikatorer for
a kunne vurdere om vekst resulterer i aksept-
able, moderate eller uakseptable effekter
innen et omrade. Den eneste indikatoren
som per idag ervurdert til & ha en god nok

sammenheng med produksjonskapasitet, er
nivaene av lakselus. Omrader som ligger under
grenseverdiene defineres som grenne, og vil
bli tilbudt vekst. | «gule» omrader vil kapasitet-
en fryses. lomrader som defineres som rode
méa man pa sikt redusere produksjonen.

Indikatorer for andre pévirkninger, som for
eksempel ramming av oppdrettsfisk, svinn

i produksjon, arealbruk, spredning av andre
smittestoff enn lakselus, utslipp av miljogifter
0g organisk materiale, samt bruk av férravarer
er hittil ikke vurdert som relevante eller til & ha
god nok sammenheng med produksjonskapa-
sitet pa regionalt niva.

En realistisk baerekraftig vekst i havbruksnaer-
ingen krever imidlertid et sett av tilstands-
indikatorer som er dekkende for okosystem-
pavirkninger pa en helhetlig og representativ
méte. 0kt kunnskap og vurdering av okologiske
effekter av havbruk, samt utvikling av nye los-
ninger er derfor nodvendig for en baerekraftig
vekst i havbruksnaeringen.

411 Lakselus

Lakselus er en parasitt som lever av skinn,
underhudsvev, slim og blod fra fisken. Det er
dokumentert sammenheng mellom infestasjo-
ner av lakselus og pavirkning pa laksens fysio-
logi og dodelighet. Produksjonen av luselarver
fra oppdrettsanlegg folger et relativt stabilt
arvisst monster, med lavest produksjon tidlig
pa varen. Luseproduksjonen er blant annet
knyttet til sesongmessige avlusingsregimer

i oppdrettsanleggene.

Vanntemperaturen pavirker ogsa produksjon
av luselarver. Som hovedregel oker produk-
sjonen sent pa varen, tidligst isor, med maks-
imal produksjon sent pd sommeren og om
hosten avhengig av landsdel. Itidligere ar
har den totale produksjonen av lakselus veert
hoyest, og okt forst, i Sor-Norge, vert noe
lavere og okt noe seinere i Midt-Norge, mens
Nord-Norge har hatt vesentlig lavere total-
produksjon. Okningen har i dette omradet
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kommet etter noe tid ut pA sommeren. Dette
monsteret synes imidlertid & vaere pavirket av
produksjonsvolumet iomradet og variasjon i
vanntemperaturen.

Vitenskapelig dokumentasjon tyder pa at lakse-
lus fra oppdrett pavirker vill laksefisk negativt.
Effekter av lakselus er blant annet studert ved
medikamentell behandling av laksesmolt for
den settes ut inaturen. Lakselusmidlenes virke-
tid er begrenset til uker eller maneder, og det
er antatt at forskjeller i overlevelse fram til
fisken kommer tilbake til elvene skyldes at ube-
handlet fisk blir mer infisert enn behandlet fisk.
Disse studiene har vist at lakselus forer til en
klar reduksjon iantallet laks som kommer til-
bake til elvene for & gyte, selv om effekten
varierer mellom ér. Effektene av lakselus pa
sjoorret og sjoroye er forskjellig fra laks, siden
disse to artene stort sett oppholder seg i opp-
drettsomradene ifjordene og pa kysten. De er
derfor utsatt for luseangrep istorre deler av
aret enn laks, og det er sannsynlig at lakselus fra
oppdrett pavirker disse artene mer enn for laks.

Utslipp av lakselus blir anslatt ved & estimere
produksjon av lus fra oppdrettsanlegg og
spredningen av infeksiose stadier med ulike
modellverktoy. Infeksjonsrisikoen for villfisken
vurderes ved 4 telle lus pa sjoorret og sjoroye
fanget iruse eller garn, utvandrende lakse-
smolt fanget itral, og smolt holdt i bur i sjoen.
Antatt eksponering av villfisk for lakselus i
sjoen vurderes itillegg ut fra fiskens vandrings-
lengde, -periode og -monster. Vurderinger av
konsekvensen av lus baseres idag pa estimert
sannsynlighet for okt marin dodelighet, som
regnes ut fra observert luseinfestasjon pa vill-
fisk og modellert lusepress. | den nylig vedtatte
handlingsregelen for vekst i naringen deles
kysten i produksjonsomrader hvor utslipp og
effekt av lakselus pa villfisk er den sentrale
faktoren for vurdering av endringer i produk-
sjonskapasiteten av laks i omradet.

4.12 Andre smittestoffer

En rekke andre smittestoff som skaper pro-
blemer ioppdrett kan ogsa pavirke villfisk,
men dette er ikke like godt dokumentert
som for lakselus.

0kt produksjon av laksefisk og produksjon av
andre arter vil oke kompleksiteten iforvaltning
0g soneinndeling av kysten. Kompleksiteten
avhenger blant annet av om smitte kan over-
fores mellom ulike havbruksorganismer, enten
ved at smitte kan g& pa tvers av arter eller ved
at andre arter som for eksempel leppefisk fun-
gerersom baerere for smitte. Slike utfordringer
kan fa stor betydning for organisering av soner,
brakkleggingsregimer og produksjonsperioder.

Virussykdommer representerer den storste
smitterisikoen fra dagens oppdrett av lakse-
fisk til vill laksefisk. Virussykdommene PD
(Pancreas Disease), HSMB (hjerte- og skjelett-
muskelbetennelse) og CMS (kardiomyopati-
syndrom) har dominert sykdomsbildet i opp-
drett de siste arene. «Nye» virus og sykdom-
mer dukker ogsa opp i norsk oppdrett, og
noen av disse kan muligens pavirke villfisk.
Mens de «klassiske» bakterielle sykdommene
vibriose, kaldtvannsvibriose og furunkulose
er godt kontrollert ved hjelp av vaksiner, er
det fortsatt enkelte bakterier som forarsaker
problemer, blant annet vintersar, og andre
infeksjoner i hud.

De siste &rene har det seerlig vaert mye fore-
komst av AGD (amobisk gjellesyke), samt
infeksjoner med parasittene mikrosporidier
0g myxosporider. Smittespredning fra opp-
drett og eksponering av villfisk er ofte sann-
synlig, og graden av eksponering kan veere
moderat til hoy. Konsekvenser iform av
infeksjoner hos villfisk er s& langt i hovedsak
enten ikke pavishare eller ukjente. En kan for
eksempel finne virus ivill laksefisk, men det er
ikke sikkert dette skyldes smitte fra oppdretts-
fisk. Det er betydelige metodiske problemer
ved studier av smittespredning fra oppdretts-
anlegg til ville organismer, blant annet fordi
syk fisk dor, og derfor iliten grad fanges.

413 Genetisk pavirkning av villfisk

Tallene for remming av laks er forbundet med
usikkerhet, og de faktiske remningstallene kan
vaere hoyere enn det som rapporteres. | arene
2012-2016 ble det rapportert henholdsvis
38000, 198 000, 287 000, 170 000 og

126 000 romt laks.



LAKSELUS

Lakselus er en vanlig parasitt pa laks, sjoorret
0g sjoroye, og finnes naturlig ialle havomra-
der pa den nordlige halvkule. Lakselus tilhorer
hoppekrepsfamilien og ble omtalt allerede pa
1600-tallet.

Lakselusa er vertsspesifikk og avhengig av lak-
sefisk for & formere seg. Den taler ikke ferskvann
og ramler av innen en uke eller to etter at fisken
har gatt opp i elvene.

Lus er en av de viktigste tapsarsakene iopp-
drett av laksefisk. Lusa livnaerer seg pa slim,
skinn og blod, og kan dermed péfore vertsfisken
sar, som igjen kan fore til infeksjoner og proble-
mer med saltbalansen. Svekket fisk kan bli lett
bytte for fugler og rovfisk. Itillegg dor mye fisk i
forbindelse med ulike behandlinger mot lakselus
i oppdrettsanleggene.

Det eridag klare grenser for hvor mye lakselus
fisk i oppdrettsanlegg kan ha og mattilsynet

har retningslinjer for hvordan parasitten skal
bekjempes.

Vill laksefisk kan ogsa fa problemer med lakselus
fra oppdrettsanlegg. Siden det naturlige antallet
verter for lakselus tilsvarer antallet laks i kun
noen fa merder har laksenaringen okt antall
verter dramatisk. Dette medforer ogsa at tett-
heten av lakseluslarver i sjoen n& er mye hoyere
enn det som harveert normalt.

Den frittsvommende fasen varer vanligvis
mellom en og to méaneder, og luselarvene kan i
denne perioden spres over store omrader med
havstrommene. Dette betyr at store deler av
Norskekysten pévirkes.

Lakselus er idag den hegrensende faktoren for
videre ekspansjon inorsk lakseoppdrett. Det er
anslatt at bekjempelsen av lakselus kostet nee-
ringen anslagvis fem milliarder kroner i 2016.

YNIN ‘Uasuang uey tuolsensny
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Til tross for omfattende data om faktisk
genetisk innblanding av romt oppdrettsfisk
iville laksebestander, bygger den gjeldende
risikovurderingen fortsatt pa etablerte terskel-
verdier for innblanding av romt fisk, ikke pa
faktisk dokumentert genetisk innblanding.

Det er lagt til grunn at <4 %, 4-10 % og >10 %
innblanding av romt oppdrettslaks skal repre-
sentere grensene for nar risikoen for fortsatt
genetisk pavirkning pa ville bestander er lav,
moderat eller hoy.

Andelen romt laks ielvene estimeres med flere

metoder, som:

* Reguleert sportsfiske

* Ekstraordinaert overvakningsfiske om hosten

* Fangst av stamfisk for kultivering

* Visuell registrering av innslag av oppdretts-
fisk ved drivtelling

o Fiskefeller i elvemunningene

Antall elver som inngar i overvakingsprogram-
met har okt hvert ar fra 140 i 2014 til 196 12016
0g har en geografisk god spredning langs hele
norskekysten.

| praksis er elvene kategorisert ut fra om de
er sikkert over 10 prosent, usikker rundt

10 prosent eller klart under 10 prosent romt
laks. Henholdsvis 24 (12 prosent), 18 (9 pro-
sent) og 154 (78 prosent) elver ble plassert
i disse kategoriene i2016.

De ulike metodene har sine styrker og svak-
heter. Vanligvis regner en ut en arsprosent
for romt laks ien elv der en kan korrigere for
om utregningene haseres pa sportsfiskdata,
hostdata eller begge. Dette fordi romt laks
normalt gar opp ielvene senere isesongen
enn villaksen, og h”stfiske og sportsfiske gir
ulike estimat pa innslag av romt laks. Det er
fortsatt behov for & verifisere de ulike metod-
enes palitelighet for & estimere andelen opp-
drettslaks i gytefiskbestander, og hvordan en
skal vekte de ulike metodene ihver elv. Nar an-
delen romt oppdrettslaks ivassdrag vurderes
tas det i dag hensyn til hvilke og hvor mange

metoder som er brukt, fiskeinnsats, og det
vektlegges at det fiskes representativt ivass-
draget samt hvor mange laks som er fanget.

Ville bestander pavirkes av romt oppdretts-
fisk. Den genetiske pavirkningen fra romt
oppdrettslaks er kompleks, og er avhengig
av mange faktorer, for eksempel andel av
romt laks i de ville bestandene, deres gyte-
suksess, graden av genetisk differensiering
mellom oppdrettet og vill laks, og status for
den ville bestanden.

Pavirkningen hos den ville bestanden, som
folge av innkrysning av romt oppdrettslaks,
vil variere mellom bestander. Avkom av romt
laks, eller hybrider mellom romt laks og villaks
har vist seg & ha lavere overlevelse ielv enn
villaks. Det er ogsa vist at innkrysning av romt
oppdrettslaks kan redusere andelen stor laks
ivillaksbestander.

Oppdrettsnaringens sammenslutning for ut-
fisking av romt oppdrettsfisk (OUROQ) bruker
data fra overvakingsprogrammet til planlegg-
ing og utfisking ivassdrag med for hoyt inn-

slag av romt oppdrettsfisk.

4.14 Utslipp og effekter av

partikuleere stoffer

Effekter pa bunnlevende dyr og planter pa
grunn av partikuleere stoffer (spillfér og eks-

krementer) fra oppdrettsanlegg er godt doku-

mentert. Nedbrytningen av akkumulert orga-
nisk stoff krever oksygen, og kan dermed fore
til oksygenmangel i sedimentene, noe som
videre kan fore til utvikling av giftige gasser
og stoffer som dreper bunndyrene. Effektene
av partikuleert avfall p& bunnlevende dyr og
planter pévirkes av produksjonsvolum og for-
forbruk, samt stremforhold, dybde og topo-

grafi rundt lokaliteten. For eksempel kan lokal-

iteter i fiorder med begrenset vannutskifting
vaere mer utsatt for negativ bunnpévirkning
enn stromsterke lokaliteter pa kysten, siden
partikulzere stoffer vil spres over et storre
omrade med stremmen.
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ROMT OPPDRETTSLAKS OG GENETISK
PAVIRKNING PA VILLAKS

Hvert ar rommer laks fra norske oppdretts-
anlegg. En del av den romte fisken gér opp |
elvene og gyter med villaksen. Avkommet blir
en krysning mellom oppdrettslaks og villaks,
og formerer seg videre med villaks eller romt
oppdrettslaks. Villaksen inorske lakseelver

er dermed istorre eller mindre grad genetisk
pavirket av oppdrettslaks.

I Norge er det dokumentert statistisk signi-
fikante genetiske endringer iom lag halvparten
av villaksstammene som folge av innkrysning
av romt oppdrettslaks. Forskere fra NINA og
Havforskningsinstituttet har ifellesskap klass-
ifisert den genetiske statusen til 175 laksebe-
stander, som til sammen representerer rundt
85 % av de norske villaksressursene. | en tredje-
del av bestandene er det pavist moderate til
store genetiske endringer, ien tredjedel er det
indikert svake genetiske endringer, og ien
tredjedel er det ikke observert slike endringer.
NINA-forsker Sten Karlsson har ledet arbeidet
med 4 finne diagnostiske genetiske markorer
for & skille oppdrettslaks fra villaks og ana-
lysere et stort antall ville laksebestander for
fotavtrykk av oppdrettslaks. Han konkluderer
med at de mest pavirkete bestandene finnes
ioppdrettsomrader pa Vestlandet og i Nord-
Norge. Pavirkete og upavirkete bestander
finnes derimot i hele landet.

En nylig publisert analyse av all forskning
som er gjort pa genetiske interaksjoner
mellom romt oppdrettslaks og villaks, ledet

av forskningsgruppeleder Kevin Glover i Hav-
forskningsinstituttet, slo fast at nar romt opp-
drettslaks gyter med villaks, vil dette pavirke
en rekke viktige biologiske egenskaper og fore
til mere sarbare laksebestander.

Frem til nd har imidlertid forskerne manglet
verktoy for & male disse endringene i naturen.

- Vi har né klart & male hva det har & si for
storrelse og alder ved kjonnsmodning at romt
oppdrettslaks gyter med villaks. Det har vi
klart gjennom & kombinere genetiske analyser
med data pa hiologiske egenskaper hos over
4000 villaks 162 norske elver, sier forsker Geir
Bolstad i NINA.

Villaks med mye genetisk pavirkning fra opp-
drettslaks har en annen alder og storrelse nar
den blir kjonnsmoden enn villaks som har min-
dre oppdrettslaks islekta. Det gjor blant annet
at det blir faerre storlaks ielvene - mest tydelig
i det som kalles storlakshestander iSor-Norge.
| Finnmark er effekten av innkrysning anner-
ledes enn iresten av landet, og serlig i sma-
lakshestander der en finner kraftig okt vekst

i havet hos individer med mye oppdrettslaks
istamtavlen.

Ny teknologi, for eksempel lukkete rammings-
sikre anlegg eller oppdrettslaks som ikke kan
gyte inaturen, vil veere viktig for & hindre videre
genetisk pavirkning av villaksstammene.
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Utslipp av partikuleert organisk stoff fra opp-
drettsanlegg har primeert en lokal effekt pa
bunnfaunaen. | det umiddelbare naeromradet
under lakseanlegg kan bunnfaunaen vare
sterkt preget, med okt mengde av et fatall
spesialiserte arter. Et stykke unna anleggene,
i en overgangssone, kan bunndyrsamfunnet
ha forhoyet antall arter, for det enda lenger
unna er updvirket. For anlegg pa hardbunn
kan den opprinnelige bunnfaunaen veere
delvis fraveerende like under anlegget, mens
faunaen istedet er dominert av noen fa opp-
ortunistiske arter. Selv om effekten av et lakse-
anlegg primeert er lokal, vet en ikke med
sikkerhet om regionale effekter kan oppsta

i omrader der aktiviteten er stor og opp-
drettsanleggene ligger tett.

Bunnforholdene under oppdrettsanlegg blir
overvaket gjennom obligatoriske MOM-
undersokelser (Miljo Overvakning av Marine
matfiskanlegg, Norsk Standard NS 9410),
som haseres pa grenseverdier for akseptabel
pavirkning. Det er per i dag fa lokaliteter som
overskrider grensen for akseptabel pavirkning
definert i MOM-systemet, og okt risiko for pa-
virkning utenfor produksjonssonen er liten for
disse anleggene. MOM-systemet egner seg
imidlertid ikke for overvakning av lokaliteter
med hardbunn og med maksimal produksjon,
men et nytt system som tar hoyde for vari-
asjon i bunnforhold er under utvikling. Det
arbeides ogsa med & finne indikatorer for

a kunne overvake mer regionale effekter av
organisk pavirkning fra oppdrettsanlegg.

Det siste er antatt & bli viktig hvis en oker
havbruksproduksjonen kraftig iforhold til
dagens niva.

4.15 Utslipp og effekter av loste stoffer
Itillegg til partikulaere organiske stoffer slipp-
er lakseoppdrett ogsa ut loste organiske
neringsstoffer og uorganiske neringssalter.

Utslippet fra havbruk er det storste menneske-

skapte hidraget av naringssalter til norsk
kystvann pa strekningen Rogaland-Finnmark.
Utslippet utgjor imidlertid kun en liten del

av naturlig forekommende naeringsstoffer i

kystnaere farvann. De loste naringsstoffene
omfatter hovedsakelig nitrogen (nitrat, nitritt
og ammonium) og fosfor (fosfat) iform av
loste uorganiske forbindelser som dannes
under fiskens forbrenning og skilles ut via
gjeller og nyrer. De loste forbindelsene spres
med strommen og vil fortynnes relativt raskt i
vannmassene. Utslippsmengden varierer med
arstiden, og vil veere hoyest om sommeren nar
fisken vokser raskest.

Langs norskekysten er fosfor sjelden begrens-
ende for produksjonen av planteplankton, og
en ytterligere tilforsel vil ikke oke denne pro-
duksjonen. Uorganisk nitrogen kan derimot
vaere en begrensende faktor isommerhalvéret,
0g utslipp kan fore til okt primarproduksjon,
nedbrytning av alger i dypet og oksygen-
mangel i bunnvannet.

Dersom mengden av planteplankton oker med
50 prosent iforhold til naturlige verdier i havet
blir dette omtalt som en indikasjon pa over-
gjodsling. Beregninger viser at overgjodsling
er lite sannsynlig pa regional basis selv ved en
fire- til femdobling av dagens lakseproduksjon.
Risikoen for regional overgjodsling av kyst-
vannet pa grunn av utslipp av loste nerings-
stoffer er derfor lav, selv ved en betydelig
produksjonsokning.

Det kan likevel ikke utelukkes at lokal over-
gjodsling kan oppsta iomrader med hoyt

oppdrettstrykk, darlig vannutskiftning og/
eller flere kilder til naringssaltutslipp.

4.1.6 Utslipp og effekter av legemidler

og fremmedstoffer

Oppdrettsindustrien bruker ulike legemidler
mot sykdommer og parasitter. Bruken av anti-
bakterielle midler og midler mot innvollsorm
er lav, mens forbruket av midler mot lakselus
er hoyt, men pa vei ned. Medikamentene kan
spres via spillfor, avforing og svevepartikler,
eller via vannstrammer, og kan detekteres

i lengre tid isedimentet ved anlegget og i
villfauna. Enkelte lusemidler kan ha negative
effekter pa krepsdyr, men det er fortsatt uklart



i hvilken grad disse stoffene forer til effekter
pa bestandsniva.

Forekomsten av andre fremmedstoffer enn
medikamenter er ogsa undersokt iville orga-
nismer ved anlegg, men det har i Norge hittil
ikke blitt pavist konsentrasjoner av giftstoffer
som kan tenkes & veere skadelige hverken for
de enkelte organismene eller for mennesker.
Konsentrasjonene av slike stoffer er generelt
lave, men varierer med avstand til anlegg.
Denne variasjonen reflekterer trolig istor
grad forskjeller i fodeinntak.

Med unntak av noen lusemidler er det lite
trolig at legemidler eller fremmedstoffer fra
norsk lakseoppdrett representerer et vesentlig
miljomessig problem ved dagens produksjon.
Det er imidlertid behov for mer kunnskap om
potensielle effekter pa grunn av spredning av
lusemidler fra oppdrettsanlegg, samt niva og
effekter av utslipp av organiske og uorganiske
miljogifter pa andre arter enn fisk.

P4 grunn av blant annet resistens og utvikling
av nye behandlingsmetoder har nzeringen re-
dusert medikamentell lusebehandling vesentlig
det siste aret. Dette medforer redusert risiko
for eventuelle effekter pa andre bestander.

417 Velferdsutfordringer hos vill

0g oppdrettet fisk

God velferd hos husdyr, inkludert oppdretts-
fisk, innebarer at dyra ikke skal oppleve sult,
fysisk ubehag, smerte, sjukdom eller skade,
samt at de skal kunne utove normal atferd
og ikke oppleve frykt og stress. Havbruk kan
forarsake redusert dyrevelferd pé flere niva,
fra lidelser som iverste fall kan medfore at fisk
dor, til mindre apenbare utfordringer knyttet
til stress og at fisken ikke viser normal atferd.

Havbruk kan redusere velferd bade hos opp-
drettsfisken og hos andre arter som pévirkes
av virksomheten. For eksempel blir en hoy
andel av rensefisken, som brukes til & fierne
lakselus fra oppdrettslaks, syke.
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Dodeligheten er sveert hoy. Lakselus fra opp-

drett kan itillegg til & pavirke oppdrettsfisken
negativt ogsa infisere vill laksefisk, og dermed
pafore denne lidelser.

Foruten sykdommer og parasitter er trolig
lusebehandling i dag den viktigste velferds-
utfordringen for oppdrettsnaringen. Medika-
mentelle badebehandlinger som for eksempel
hydrogenperoksid kan fore til redusert tale-
evne, stress, skader og sar med pafolgende
infeksjoner, oksygenmangel, unormal atferd
0g okt dodelighet. Mekanisk avlusning inne-
berer at fisken trenges sammen og pumpes
over isystemer hvor hver fisk behandles med
spyling, borsting eller lunkent vann, noe som
itillegg til termisk stress kan fore til lignende
problemer som ved badebehandlinger. Bruk
av rensefisk kan innebzere at denne skader
oppdrettsfisken, og det er itillegg en viss
risiko for overforing av sykdommer. Preventive
metoder for & hindre lusepaslag pa oppdretts-
fisk omfatter blant annet bruk av luseskjort,
snorkelmerder og lukkede anlegg. Dette kan
potensielt fore til redusert fiskevelferd pa
grunn av skader, stress, oksygenmangel, okt
sykdomsrisiko og redusert mulighet til &
utove normal atferd.

Innforing av nye oppdrettsteknologier og
-former kan gi nye velferdsutfordringer. Det
er behov for gode, objektive metoder for &
male og dokumentere velferd hos oppdretts-
organismer i bade eksisterende og nye opp-
drettskonsepter.

4.18 Effekter pa ville fiskebestander

0g andre arter

Havbruk kan pavirke ville fiskebestander pa
flere mater. Bruken av rensefisk for & fierne
lakselus har okt, og det er estimert at det vil
bli brukt 40 millioner vill og oppdrettet lep-
pefisk og 70 millioner oppdrettet rognkjeks i
2017. Det meste av leppefisken er villfanget,
og det er ikke urimelig & anta at fisket kan
pavirke lokale bestander.

Det foregar en utstrakt og uregulert transport

av leppefisk, bade innad i Norge og fra Sverige.

Bade romming av oppdrettet rensefisk og
flytting av fisk mellom regioner og land kan
innebaere en risiko for den lokale genetiske
integriteten og sykdom hos ulike arter og
bestander om innkrysning finner sted. Flytting
av fisk kan videre fore til spredning av sykdom-
mer og patogener. Kunnskapen om hvordan
bestander av rensefisk pavirkes av havbruk

er per i dag begrenset.

Det er godt dokumentert at villfisk samler seg
ved oppdrettsanlegg for & spise spillfor eller
byttedyr som ogsa tiltrekkes anleggene. Det
ervist at villfisk ved anlegg er fetere og i bedre
kondisjon enn annen villfisk, og at de derfor
produserer flere egg. Det er uvisst om egg og
larver pévirkes av en unaturlig diett. At fisk ved
anlegg blir fetere enn normalt kan pavirke kva-
liteten pa fisken. Dette rapporteres jevnlig fra
fiskere og fiskemottak. Forskning har bekreftet
at sei fanget ved oppdrettsanlegg er noe
darligere enn annen sei, men forskjellen er ikke
stor. En liten andel av fisken er likevel av sapass



darlig kvalitet at det kan ha betydning for kon-

sum. Tiltrukket fisk spiser mye spillfér og kan

dermed bidra til & redusere negativ pavirkning
pa bunnfaunaen. Det er ogsa vist at tiltrukket
villfisk kan spise sma romt oppdrettsfisk.

Tiltrekning av villfisk til oppdrettsanlegg kan
pavirke deres naturlige vandringsmonster.
For eksempel sa kan sei derfor oppholde seg
i kystnaere farvann lengre enn det som er
naturlig, for de vandrer til gyteomradene

i havet. Kystfiskere mener ogsa at anleggene
skremmer vekk torsk pa gytevandring. Forsok
har vist at torsk skyr vann fra kar med laks,
men feltforsok har sa langt ikke dokumentert
at oppdrettsanlegg endrer vandringsatferden
til torsk. Kunnskapen om dette er mangelfull,
0g det er ogsé vist at torsk kan tiltrekkes
anleggene.

Havbruk kan videre pavirke fugler og pattedyr.

Det finnes lite kunnskap om slike effekter i
Norge, men studier fra andre land tyder pa

at forstyrrelser i forbindelse med bade etable-

ring og drift av oppdrettsanlegg kan pavirke
fugler og pattedyr negativt, ved at disse for-
trenges eller forstyrres. Negative effekter pa
fugler og pattedyr kan reduseres gjennom
god planlegging av aktiviteter, der en iserlig
sarbare perioder unngar de aktiviteter som
forstyrrer mest.
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4.2 AREAL

Ifolge beregninger utfort av Nofima er det
fysiske arealbeslaget av havbruksnaeringen
inklusiv forankringsareal pa sjobunnen pa
420 km2 tilsvarende ca. 0,5 prosent av
samlet sjoareal innenfor grunnlinjen.

Havbruksnaringen er en sveert arealeffektiv
matprodusent. Produksjonen relatert til den
direkte fysiske arealbruken (areal i overflaten)
ga en produksjon av fisk pa hele 58.949 tonn
pr km” i 2013. Med andre ord produseres det
59 tonn mat per ar pa et areal tilsvarende en
normal hustomt pa ett mal.

Til tross for at oppdrettsnaringen fysisk be-
slaglegger en sveert liten andel av sjoarealet er
det interessekonflikter om bruken av arealene.
En vesentlig utfordring nér det gjelder areal-
behov er knyttet til risiko for spredning av
smittestoff mellom anlegg. Smitterisikoen er
avhengig av en rekke faktorer, slik som helse-
tilstanden ianlegget, avstand mellom anlegg,
vannstrom og tilstedevaerelse av organismer
som kan overfore smitte.

Myndighetene har nylig vedtatt & dele inn
kysten i produksjonsomrader. Inndelingen
bygger blant annet pa undersokelser av
spredningspotensialet til lus, men kan ogsa
gi grunnlag for handtering av annen smitte
eller andre miljoutfordringer i framtiden.

Itillegg til utfordringen knyttet til smittespred-
ning og lokal miljopavirkning er det kamp om
tilgang til areal i konkurranse med blant annet
fiskeri, offshore energiproduksijon, turisme

og fritidsinteresser. Neeringen opplever ogsa
enkelte steder motvilje til etablering av nye
lokaliteter for havbruk, blant annet begrunnet
iat kommuner mener de ifor liten grad blir
okonomisk kompensert for arealet naeringen
benytter seg av.

For & oppna onsket vekst ma naringen utnytte
eksisterende areal bedre samtidig som de ma

gis tilgang til nye omrader. Dette kan skje gjen-
nom utvikling av lukkede og semi-lukkede an-

legg, utvidelse av eksisterende anlegg, bruk av
mer eksponerte omrader og okt produksjon av
storre smolt.

AREALBRUK FOR NORSK HAVBRUK

Fysisk arealbruk per november 2009:

Havoverflate 59 km~
Inkl. ferdselforbud 82 km~
Inkl. fiskeforbud 194 km~»
Sjobunn 420 km~?

Antall lokaliteter i produksjon er re-
dusert siden 2009, men lokalitetene
er storre og arealbruket er derfor
tilnaermet uendret. (Kilde: Nofirma/
Fiskedirektoratet)



4.3 TILGANG PA FISKEFOR

Tilgang til nok forrastoff er en av de storste
utfordringene for vekst i oppdrettsindustrien.
Majoriteten av fiskeressursene iverden er
enten maksimalt utnyttet eller overutnyttet,
0g en ekspansjon av oppdrettsnaringen er
derfor delvis avhengig av en okning i bruk
av alternative kilder for fett og protein.

Forselskapene har byttet ut deler av de marine
ravarene med vegetabilske ingredienser i pro-
duksjonen av fiskefor, og andelen av marine
rastoffer i foret har gatt ned fra 90 prosent til
30 prosent de siste 25 arene. Forskning har
gjort produsentene istand til & redusere bruk
av fiskemel og fiskeolje uten & ga pa kom-
promiss med fiskevelferd og laksens kvalitet.
Fokuset pa & utnytte rastoffer fra fiskeavskjeer
har ogsa okt Som et resultat av en betydelig
innsats for & redusere bruken av marine ra-
stoffer produserer oppdrettsnaringen idag
mer marint protein enn den bruker. Til tross for
storre fleksibilitet i ravarevalg til fiskefor vil okt
férbehov utgjore en viktig utfordring dersom
naeringen skal vokse ytterligere.

Storre behov for rastoffer til for til kjott-

og fiskeproduksjon kan ga pa bekostning

av direkte produksjon av mat til mennesker,
eller fore til forringelse av verdifull natur og
biologisk mangfold. Fiskeproduksjon gir bedre
utnyttelse av forravarer enn med annen hus-
dyrproduksjon. For at produksjon av laks skal
bli mer baerekraftig ma det likevel utvikles

nye protein- og fettrastoff, samt nye kilder

til marint Omega-3.

| dag utnytter en mange biprodukter ifor-
produksjonen. Dette gjelder bade fiskeavskjer

og fiskeslag som ikke benyttes som mat, og hi-

produkter fra soya og mais. Soya dyrkes prim-
a&rt for & produsere olje, mens det er protein-
fraksjonen isoya som inngdr i laksefdret. Til-
svarende er det for mais som primeert produ-
seres for stivelsen og hvor en stor andel be-
nyttes til biodrivstoff. Det er proteinet (mais-
gluten) som inngar som rastoff til fiskefor.
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Fv.: Jeroen de Vree, forskar, Uni Research, prosjektleiar Hans Kleivdal, forskningsdirektOr, Uni Research Milj0 og fOrsteamanuensis, Universitetet i Bergen,

Dorinde Kleinegris, seniorforskar, Uni Research og Tom Roger Lid, prosessingeniOr, CO2Bio.

DYRKING AV MIKROALGER PA MONGSTAD

I november 2016 &pnet det nye pilotanlegget for dyrking av mikroalger pA Mongstad.
Malet er & utvikle mikroalger som et nytt verdifullt forrastoff for havbruksnaeringen.

Ideen bak algepiloten er & utnytte fotosyntesen, kombinasjonen av naringsstoffer, vann,
C020g sollys, til & produsere mikroalger, som kan bli en ny kilde til Omega-3 i fiskefér.

Etablering av anlegget er et resultat av et samarbeid mellom forskningsmiljo og neering.
Selskapet CO2Bio vil std for drift av anlegget isamarbeid med Universitetet i Bergen.
CO2Bio er eid av Marine Harvest, Leroy Seafood, EWOS, Salmon Group, Grieg Seafood,
Uni Research, Bergen Teknologioverforing og Nordhordland Neeringslag. Universitetet |
Bergen har det faglige ansvaret for driften.

gin/ypisaipolg Joyy 0304



FABRIKKROYKEN VED FINNFJORD AS
KAN BLI TIL 100 000 TONN LAKSEFOR

Smelteverket Finnfjord AS er en ledende produsent av ferrosilisium. Gjennom satsing
pa energigjenvinning har bedriften blitt verdens mest energieffektive smelteverk.

Sammen med Universitetet i Tromso utvikles det né teknologi der avgassen fra pro-
sessen pa smelteverket kan bidra til produksjon av laksefér. Alger som spiser CO2 og
nitrogenoksid fra avgassene ved smelteverket utnyttes som rastoff til fiskefor. Etter
en gjennomfo rt pilotfase er det besluttet a ga videre til en fullskalafase. Finnfjord AS
slipper ut rundt 300.000 tonn CO2 hvert &. Dersom alt dette omdannes av alger til
laksefdr, tilsier det 100.000 tonn fér. Dette utgjor seks-sju prosent av dagens behov
for laksefér i hele havbruksnaeringa i Norge.

Finnfjord AS og Universitetet i Tromso har i samarbeid definert en mélsetning om a
etablere et nasjonalt senter for CCU (carbon capture and utilization) for fangst og
bruk av CO2. Algeprosjektet inngér som en del av dette.
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4.4 MARKED
Historisk har oppdrettsnaeringen veert lonn-
som. | perioder har det ogsa veert hiologiske
og markedsmessige utfordringer som har
gitt okonomiske tilbakeslag. len periode med
storre ettersporsel enn tilbud, er det viktig at
en ikke nedprioriterer arbeidet med langsiktig
produkt- og markedsutvikling. Hoyt fokus

pa nye innovative losninger og reduksjon av
produksjonskostnadene er derfor viktigere
enn noen gang for & opprettholde fremtidig
konkurransekraft.

441 Markedsadgang

Norsk sjomatngring er en eksportrettet naer-
ing der om lag 95 prosent av all fisk eksport-
eres. Neeringen moter utfordringer av ulik ka-
rakter i mange land og blir pavirket av politiske
0g okonomiske endringer ien rekke markeder.

Utviklingen gér iretning av at tekniske og vet-
erinaere krav og andre handelshindre erstatter
tollbeskyttelse av hjemlige produsenter i den
globale handelen med matvarer. Dette gjor
seg serlig gjeldende ihandelen med sjomat.

Fisk er ikke inkludert i E0S-avtalen, men
markedsadgangen reguleres gjennom avtal-
ens protokoll 9. Denne gir ikke frihandel for
fisk som vare, men kun tollfrihet for enkelte
hvitfiskprodukter. Veterinar grensekontroll
eravviklet ved at EUs veterinarregler er tatt
inn i E0S-avtalen. Norsk fiskeeksport er ikke
beskyttet mot anti-dumpingtiltak, noen den
sakalte laksestriden (1989-2008) viste tydelig.

Sammenlignet med andre tredjelandsekspor-
torer har norsk markedsadgang for fisk blitt
svekket over tid. Denne vanskelige situasjonen
kan bli forsterket dersom EU og USA etablerer
et transatlantisk handels- og investeringspart-
nerskap (TTIP). Norske fiskeeksport”rer vil

da fa klart darligere vilkar pa det europeiske
markedet enn amerikanske konkurrenter. En
tilsvarende usikkerhetsfaktor er knyttet il
Brexit og britenes fremtidige forhold ikke bare
til EU, men ogsa Norge. Det kan bli krevende
a beholde den markedsadgang og de forbin-
delser vi i dag har med Storbritannia.

Protokoll 9 inneholder ogsa bestemmelser som
skal sikre like konkurranseforhold, blant annet
et forbud mot statsstotte. ESA har nylig opp-
rettholdt sitt syn ndr det gjelder manglende
kompetanse til & handheve statsstotteforbudet
i den nevnte protokollen, og mener at organet
ikke er gitt myndighet til & handheve dette
forbudet. Dette er Norsk Industri uenige i.
Dersom protokoll 9, som gjelder hele fiskeri-
neeringen, erav en annen karakter enn selve
E0S-avtalen, betyr dette at den unike stilling
norske markedsaktorer ellers har i EOS, ikke

er sikret for fiskerinaringens vedkommende.
Derfor er det viktig 4 fa fastslatt i hvilken grad
handelen med fisk og fiskeprodukter ligger
innenfor E0S-avtalens system for overvakning
og rettslig etterpraving.

[tillegg til reguleringen i E0S-avtalen, er
markedsadgang for norsk sjomat regulert
gjennom WTO, frihandelsavtaler gjennom
EFTA-samarbeidet, og i bilaterale avtaler med
EU om tollkvoter for fisk. Frihandelsavtaler er
et sentralt virkemiddel for fremme av norske
handelspolitiske interesser som supplement il
det multilaterale avtaleverket iWTO. Gjennom
frihandelsavtalene skal norsk naeringsliv sikres
okt markedsadgang og forutsigbarhet i ram-
mevilkarene for eksport av varer og tjienester
og for utenlandsinvesteringer.

Norge har inngétt 27 bilaterale frihandels-
avtaler med 38 land, hvorav 25 av avtalene

er gjennom EFTA-samarbeidet. Avtalene sikrer
norsk sjomatnaering ting@rmet fri markedsad-
gang enten gjennom tollfrihet ved avtaleinngd-
else eller gjennom tolinedtrapping.

De siste rene har man sett en stor okning i
antallet frihandelsavtaler med nar 500 frem-
forhandlede avtaler pa verdensbasis. EU og
Chile ligger fremst, og Chile har eksempelvis
inngatt avtaler med mellom 50 og 60 land.
Sammenlignet med land som Chile, har Norge
for f& avtaler som sikrer tilfredsstillende markeds-
adgang for laks.

De siste arene har ogsa store markeder som
Russland og Kina veert utilgjengelige for norsk
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laks grunnet politiske arsaker. Det er avgjorende
for naeringen at myndighetene na gjennom-
forer samtalene om nye handelsavtaler sa raskt
som praktisk mulig.

4.4.2 Eksportavgiften

Ytterligere utvikling av markedet er en viktig
forutsetning for videre vekst i norsk hav-
bruksnaering. Aktorene ma komme konsu-
menten imote med sunne produkter som
tilberedes enkelt og smaker godt. En ytter-
ligere differensiering er nodvendig, og riktig
markedsforing er avgjorende.

| dag markedsfores norsk sjomat istor grad

av Norges Sjomatrad, et aksjeselskap under-
lagt Neerings- og fiskeridepartementet. Siden
opprettelsen i 1991 har naeringen og enkeltakt-
orene blitt langt mer profesjonell. Produktene
er nd istorre grad tilpasset kundenes onsker
0g behov, og selskapene selger og markeds-
forer egne merkevarer i Norge og i utlandet.
Det er bedriftene selv som best vet hvordan

de skal markedsfore sine produkter. Felles mar-
kedsforing gjennom Sjomatradet har begrens-
et verdi for mange bedrifter, og kan i noen
situasjoner ga pa tvers av enkeltbedrifters prio-
riteringer og behov. Gjennom den lovpélagte
eksportavgiften er selskaper i realiteten palagt
a finansiere markedsforingen av sine konkur-
renters produkter.

Det er ikke en fremtidsrettet modell for hvor-
dan norsk laks skal markedsfores i nye og
eksisterende markeder. Norsk Industri mener
at ordningen med en lovpalagt eksportavgift
avvikles og deltakelse i Norges sjomatrads
aktiviteter gjores frivillig.

4.5 INFRASTRUKTUR
Oppdrettsnaeringen er lokalisert langs norske-
kysten. Anleggene ligger istor grad isma
lokalsamfunn hvor infrastruktur for transport,
elektrisitet og digital informasjonsutveksling
ikke har blitt utbygd itakt med utviklingen og
produksjonsveksten inaringen. Dette gir et
etterslep som myndighetene mé ta pa alvor
for  tilrettelegge for planlagt vekst.

45.1 Sikker og stabil kraftforsyning

Den norske havbruksnaeringen bidrar til redu-
serte klimagassutslipp ved & satse pa ny tekno-
logi og nye energilosninger. Elektrifisering av
produksjonsprosessene reduserer naringens
klimaavtrykk, ved at dieselaggregat og diesel-
drevne bater fases ut til fordel for landstram

og fartoy med hybriddrift eller hel-elektriske
losninger. Samme utvikling ser vi pa landan-
legg hvor oppdrettsbedriftene, ofte i sam-
arbeid med ENOVA, energieffektiviserer slakte-
rier og settefiskanlegg. Hele verdikjeden innen
oppdrett eravhengig av stabil og sikker strom-
forsyning. Strembrudd og ustabil spenning

kan odelegge utstyr og medfore fiskedod. En
sikker og robust kraftforsyning ihele landet er
derfor en forutsetning for videre vekst.

4.5.2 Transport

Norsk havbruk har behov for en effektiv logi-
stikk for transport av bade innsatsfaktorer og
for slaktet fisk. Eksporten bestér iall hoved-
sak av ferske produkter som betinger rask,
kostnadseffektiv og forutsighar transport.
Anslagvis 130 vogntog kjorer daglig ut av
Norge eller til en innenlandsk havne-, jern-
bane-, eller flyterminal med fisken. Denne
transporten skaper betydelig press pa
mange veg- og ferjestrekninger.

Ved okt produksjon vil kravet til bedre infra-
struktur ogsa i distriktene styrkes.

Vi legger til grunn at det transportlosningene
blir stadig mer klima- og miljovennlige itrad
med det «Veikart for naringslivets trans-
porter» (september 2016) legger opp til.



SLAKTEBAT

Hosten 2016 inngikk Kleven kontrakt med DESS Aqua, et joint-venture selskap eid av
Marine Harvest og Deep Sea Supply, om bygging av et fartoy for slakting og transport
av fisk fra oppdretts- til prosesseringsanlegg.

Marine Harvest er pioner pa verdenshasis med & benytte prosessbat til avliving og tran-
sport av slaktefisk. Dette som alternativ til tradisjonell brannbat som frakter levende
fisk. Det er knyttet store forventninger til konseptet som er unikt pa flere mater

- ikke minst at det vil bidra til en vesentlig effektivisering for transport av slaktefisk.

Det nye fartoyet er 59,2 m langt og 13,6 m bredt. Det er designet for & behandle og
transportere over 400 tonn fisk, og er utrustet med sakalt «stun & bleed»-prosess-
anlegg med en kapasitet pa 100 tonn per time. Fartoyet vil ha unik teknologi og design-
losninger som ivaretar fiskevelferd, smittesikring, hygiene, miljo og kvalitet. Fartoyet er
ogsa tilrettelagt for & bruke landstrem under losse- og vaskeoperasjoner. Fartoyet skal
etter planen leveres i forste kvartal 2018.
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FORFABRIKK MED REDUSERT MILJOAVTRYKK

12014 dpnet Marine Harvest sin forste forfabrikk i Bjugn i Trendelag. Fabrikken har veert en
suksess fra forste stund, og i2015 forsynte fabrikken 80 % av selskapets forbehov i Norge.
Lakseselskapet har dermed kontroll fra for til tallerken.

Den nye fabrikken reduserer oppdrettsselskapets totale miljoavtrykk.

- Vi benytter kjent teknologi, men satt sammen pa en mest mulig optimal mate og med
teknologi og losninger som skal gi minst mulig karbonavtrykk, forteller fabrikksjef Clags
Jonermark.

P4 Valneset, hvor fabrikken ligger, er vindkraft tilgjengelig og LNG-skip kan ga til kai og koble
seg pa fabrikkens tanker. Itillegg gar ogsa kjel og torkere i prosessanlegget pa naturgass.
Forbatene, som gar itrafikk mellom fabrikken og de ulike oppdrettsanleggene, gar ogsa pa
LNG.

- Var klare filosofi er at vi skal vaere best. Méaten vi benytter vindkraft og LNG til bade fabrikk
og skip sikrer at dette prosjektet har vaert det mest miljovennlige vi har sett av dette slaget,
sier Jonermark.

Etter de gode erfaringene fra Bjugn, besluttet Marine Harvest at de ogsa skal bygge sin
andre forfabrikk. Denne skal ligge i Skottland.

Potensialet for norsk havbruksneering er stort, og mange peker pa en ambisjon om en fem-
dobling av dagens eksport. Ogsa Marine Harvest ser lyst pa fremtiden.

- Vi skal levere sunn og velsmakende mat, som er produsert pa en barekraftig mate. Vi
har i dag en serlig utfordring knyttet til lakselus, men vi jobber hardt hver eneste dag for
a knekke denne. Vi skal sitte iforersetet for & utvikle fremtidens losninger for fiskeoppdrett,
avslutter Claes Jonermark.



BIOKRAFT - RESIRKULERING AV NAERINGS-
STOFFER TIL PRODUKSJON AV FISKEFOR

I november 2016 la Regjeringen fram sin biookonomistrategi hos Biokraft AS pa Skogn i
Trondelag. Samtidig ble grunnsteinen lagt ned for det som vil bli verdens storste produk-
sjonsanlegg for flytende biogassdrivstoff.

| dette anlegget skal Biokraft produsere flytende hiogass basert pa rastoff i form av avfall
0g biprodukt fra papirindustrien ved Norske Skog Skogn og fra norske oppdrettsanlegg.

Biokraft legger stor vekt pa samarbeidet med oppdrettsindustrien, og tilbyr miljo- og
klimavennlige losninger for handtering av settefiskslam og andre avfalls- og bbiprodukter
fra naeringen. Slike losninger mener Biokraft er viktig for & sikre en baerekraftig utvikling
av norsk oppdrettsnaring.

[forlengelsen av produksjonen av biogass pa Skogn arbeider Biokraft sammen med institu-
sjoner som SINTEF Ocean, NTNU og NIBIO (Norsk institutt for biookonomi) for & utnytte
avfallsstrommer til produksjon av blant annet borstemark og mikroalger. Et av mélene er

& ekstrahere proteiner som kan inngé i produksjon av fiskefdr.

Lykkes Biokraft med prosjektet vil dette vaere et godt eksempel pa en onsket utvikling i den
sirkulere biookonomien.

Fra byggingen av Biokraft-fabrikken pa Skogn, som skal sta ferdig hOsten 2017
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@ VIDERE VEKST OG
INDUSTRIALISERING



Skal naeringen Iykkes med & nd mélene for
vekst, ma det utvikles og implementeres en
helt ny generasjon oppdrettsanlegg som loser
miljoutfordringene. Dette krever selskaper i
neeringen som har bareevne til & gjore nod-
vendige investeringer i forskning og utvikling,
innovasjon, pilotering og kommersialisering
av de nye losningene.

Der man tidligere har kunnet veere teknologisk
markedsledende hasert pa modifiseringer av
eksisterende utstyr, kommer mange mindre
aktorer na il kort ved at de ikke har de interne
FoU- eller innovasjonsressurser (menneskelig
og kapital) som er nodvendig for & henge

med iden rivende teknologiske utviklingen
som finner sted.

Det er derfor nodvendig med en okende grad
av konsolidering og profesjonalisering i bade
oppdrettsnaringen og i leverandorindustrien.

Et samarbeid mellom aktorer som bidrar til
«crossover» for & utnytte losninger og kompe-
tanse fra andre bransjer vil bli viktig. Teknologi
som har veert benyttet i petroleumsbransjen
0g maritim naering, utvikles nd til bruk innen
havbruk.

For & styrke innovasjonstakten og bredden

i neeringen er det viktig at naeringens FoU-

investeringer oker. Myndighetene ma derfor
ha gode risikoavlastningsordninger som bi-
drar il onsket teknologiutvikling.

51 UTVIKLING AV NYE
OPPDRETTSANLEGG

Dagens merdoppdrett pa kysten og ifjordene
er sveert effektivt, men samtidig risikabelt pa
grunn av manglende barrierer mellom opp-
drettsfisk og annet liv i havet. Eksponering for
smitte, skadelige alger eller andre organismer
kan gi darlig velferd, okt dodelighet og redu-
sert vekst.

Det eritillegg sma muligheter til & samle opp
utslipp av organiske stoffer. Dette har medfort

okt fokus pa utviklingen av lukkede oppdretts-

former for & redusere miljopavirkningen.

Nye oppdrettsteknologier som er under ut-
vikling eller testing omfatter:

landbaserte anlegg med eller uten resirkule-

ring av vann

lukkede eller semi-lukkede merder i sjoen
« nedsenkbare eller delvis nedsenkbare

merder

Potensialet for videre ekspansjon og vekst
vil trolig istor grad pavirkes av i hvilken grad
en lykkes med & utvikle et eller flere av disse
konseptene.

Utviklingen gar raskt og nye resultater er opp-

loftende med tanke pa vekst, overlevelse og
fiskevelferd. Utfordringene er likevel store,
og det er fortsatt behov for omfattende forsk-
nings- og utviklingsarbeid for & sikre at slike
anlegg vil fungere godt bade teknisk og bio-

logisk. Myndighetenes ordning med utviklings-

tillatelser spiller en viktig rolle iarbeidet med
afa pa plass nye oppdrettskonsept isjo.

5.2 OFFSHORE AKVAKULTUR
Oppdrettsanlegg vil trolig i storre grad bli
lokalisert pa dypere vann og lengre til havs.
Dette vil kunne redusere miljopavirkningen.
Itillegg til bedre spredning av utslipp, vil det
gi reduserte effekter som folge av lakselus og
romming siden anleggene vil ligge lengre fra
elver og i omrader som i mindre grad brukes
av sjoorret og sjoroye.

Offshore oppdrett innebaerer imidlertid betyd-

elige teknologiske utfordringer og kan fore til
nye miljomessige konsekvenser som idag er
darlig kartlagt. Lengre transport fra land, og
toffere vaerforhold krever helt andre losninger
enn dagens kyst- og fiordbaserte oppdrett.

Det vil veere spesielle utfordringer knyttet
til sikkerhet mot strukturelle sammenbrudd
pa grunn av uveer, forankring av anleggene,
forsyning av for og transport av personell.
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P4 samme mate som for lukkede losninger
er det vesentlige FoU-utfordringer knyttet

til utvikling av velfungerende anlegg i ekspo-
nerte omrader. Myndighetenes ordning med
utviklingstillatelser spiller derfor en viktig
rolle for & fa utviklet og testet ogsa denne

type anlegg.

5.3 DIGITALISERING OG NYE
TEKNOLOGIER

Digitaliseringen, som iakselererende grad
pavirker all industri og naringsvirksomhet,
vil 0gsa sterkt pavirke oppdrettsnaeringen.
Utvikling og bruk av digitalisering represen-
terer et stort potensiale for sunn miljomessig
vekst og okt verdiskaping i naeringen. ltillegg
vil dette kunne gi en sikrere drift med mindre
risiko for skade pa personell, anlegg, utstyr
0g pa eksternt miljo.

Enkelte selskaper har allerede tatt i bruk drone-
teknologi for blant annet forebygging av rom-

ming fra oppdrettsanlegg og bekjempelse av
lakselus. Kombinert med gode modeller vil
en okt grad av digitalisering kunne forutse
effekter av havbruksaktiviteter pa ytre miljo,

0g handtere trusler mot havbruksproduksjon-

en. Slike modeller er ogsa viktige for optimal
lokalisering av havhruksanlegg.

Digitalisering og bedre overvakning av féring
har allerede fort il forbedring og effektivise-
ring. ldag benyttes blant annet systemer som
har integrerte kameraer, sensorer og fijern-
styringssystemer. Nye losninger apner ogsa
for gjenkjenning av den enkelte fisk og skan-
som sortering for behandling av det enkelte
individ. Det er ogsa utviklet automatiserte bio-
massemalinger, der man benytter teknologi
som pa en effektiv mate estimerer vekten for
biomassen inne i merden.

En norskutviklet holdbarhetsindikator, som
festes pa emballasjen og tilbyr kunder og
forbrukere et verktoy som viser produktets
faktiske ferskhet og holdbarhet, tas na i bruk.
Dette vil veere et viktig redskap for & be-
kiempe matsvinn,

Det ligger ogsa store muligheter innen gene-
tisk forskning, sensorutvikling, modellutvikling
0g utnyttelse av Big Data for & utvikle gode
beslutningssystemer béade for nzring og for-
valtning. Datainnsamling og prosessering vil
veere en del av den digitale hverdagen for hav-
bruksnaeringen og gi en bedre og sikrere drift
av oppdrettsanleggene. De muligheter som
ligger i okt digitalisering og nye teknologier vil
sterkt pavirke nzeringen de kommende arene.



Blue Revolution Center (BRC) er et samarbeid mellom ledende miljoer innen sine fag-

felt. BRC etableres isamarbeid mellom Norges miljo- og biovitenskaplige universitet
(NMBU), MARINTEK (del av SINTEF) og Marine Harvest. Det overordnede malet med
prosjektet er a utvikle og videreutvikle teknologiske losninger som kan komme hele
akvakultumzringen til gode. Det er seerlig moderne og berekraftige mater a drive
havbruk pa i eksponerte lokaliteter det skal forskes pa.

Det er Marine Harvest som har den akvakulturfaglige kompetansen, lokaliteter, infra-
struktur og investeringsmidler tilgjengelig, og som dermed star som formell soker
og vil veere innehaver av tillatelsene. NMBU og MARINTEK vil ha hovedansvaret for
forskningsprosjektene, og leies inn av Marine Harvest som forskningspartnere
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5.4 AVL AV MER ROBUST LAKS
OG STERIL FISK

Fiskedodeligheten er fortsatt hoy inorsk
lakseoppdrett, noe som béde gir okonomiske
tap og er en dyrevelferdsmessig utfordring.
Det er viktig & viderefore arbeidet med &
utvikle mer robust oppdrettslaks ved avl og
gode produksjonssystem. Dette vil blant annet
fore til okt vekst og overlevelse, og dermed
0gsa bedret lonnsomhet. Dersom laksen er
mer motstandsdyktig mot sykdommer og
patogener, vil fiskevelferden bedres og mulig
smittespredning unngas.

Genetisk og okologisk pavirkning pa villfisken
fra romt oppdrettslaks, er en utfordring med
dagens lakseoppdrett. Det arbeides derfor
med ulike metoder for & f4 fram steril laks.
Noen av disse har hatt dyrevelferdsmessige
utfordringer, men steril fisk kan vokse raskere
og vil kunne forhindre «genetisk forurensning»
overfor villaks. Nye metoder gir mulighet for
a «sla ut» produksjonen av egg og melke,
uten at dette er a regne som genmodifisering.
Videreutvikling og implementering av slike
metoder kan i praksis eliminere mange av
problemene med romt oppdrettslaks.

5.5 BEDRE LOSNINGER OG NYE METODER
FORAREDUSERELUSEPROBLEMET
Lakselus er sammen med romming de storste
begrensende faktorene for vekst i laksenar-
ingen, og det er derfor viktig & finne gode og
effektive mater for lusebekjempelse og hindre
romming. Mulighetene for lusebekjempelse
ligger her forst og fremst i utvikling av proak-
tive losninger som hindrer lusepéslag fremfor
behandling av problemet ietterkant. Etable-
ring av gode forebyggende losninger krever
utvikling av nye konsept. | denne sammen-
hengen er videre utvikling av lukkede anlegg
0g skjermingssystemer med ulike barriere-
losninger, slik som skjort eller snorkelmerder,
spennende muligheter.

P4 grunn av problemets store omfang bruker
neeringen betydelige ressurser pa utvikling
av nye losninger. Inntil preventive metoder

som forhindrer at lusa fester seg pa fisken er
utviklet, ma ogsa nye og bedre avlusnings-
metoder utvikles.

Béade oppdrettet og villfanget leppefisk og
rognkjeks blir i stadig storre omfang benyttet
som rensefisk. De spiser lus som sitter pa fisken,
og reduserer pa denne maten lusenivaene
uten bruk av medikamenter. Neeringen satser
stort pa bruken av rensefisk, men redusert
velferd hos rensefisken er en utfordring som
far stadig storre oppmerksomhet.

Det er de siste arene ogsa utviklet flere los-
ninger der lusa fiernes ved at luseinfisert laks
eksponeres for varmt vann eller ferskvann,
samt ved spyling eller borsting. Slike systemer
brukes idag av mange lakseprodusenter, men
det er fortsatt behov for & forbedre metodene.
Mekanisk avlusning kan pavirke fiskevelferden
negativt, og effektiviteten til slike systemer
kan forbedres.

Det pagér ogsa forskning pa nye vaksiner
som kan bidra til & handtere lakselusa. Om
man lykkes med utviklingen av en ny vaksine
mot lakselus, vil det styrke «verktoykassen»
for naeringen betraktelig.

5.6 MERKING OG GJENFANGST AV
OPPDRETTSFISK

Forebyggende tiltak som er gjennomfort det
siste tidret har markant redusert antallet fisk
som rommer sett iforhold til produksjons-
volumet, men remming er fortsatt en betyde-
lig utfordring. Vi har en nullvisjon for remming,
0g inntil anleggene er remmingssikre ma det
gjennomfores tiltak. Dette innbefatter blant
annet merking for sporing av laks. Dette kan
innebaere logistiske, juridiske og velferdsmes-
sige utfordringer. Det vil videre veere viktig

a utvikle gode og forsvarlig metoder for
gjenfangst av romt fisk. Siden overlevelsen

for romt fisk er lav i havet, vil det veere mest
gunstig a fokusere gjenfangsten i omradene
nert elvene i oppvandringsperioden eller i
elvene for gyting.



NORCEM: FISKESLAM FRA AVFALL TIL
RESSURS | SEMENTPRODUKSJONEN

Fiskeslam henyttet som energikilde isement-
produksjon er et godt eksempel pé en hel-
norsk losning i den nye sirkuleerekonomien.
Industribedriften Norcem vil ligge ifront for
a redusere det miljomessige fotavtrykket fra
sement og hetong med blant annet & utnytte
torket slam som biobrensel.

Slam og annet avfall fra fiskemerder gar i dag
ofte rett i sjoen, men er & anse som ressurser
pa avveie. Ved & samle dette slammet, hindrer
en forurensning isjoen som kan fore til over-
gjodsling i fiordsystemene. Dette slammet

kan isteden torkes og brukes som brensel |
sementproduksjon. Norcem onsker & benytte
dette avfallet som erstatning for kull isement-
fabrikkene. Dette er en mulighet for bade opp-
drettsnaeringen, byggenaringen og samfunnet
ved at man skaper flere losninger:

« Havbruksnaringen reduserer miljobelast-
ningen ved & samle opp og fierne slam fra
smoltanlegg og fremtidige lukkede anlegg
ij0 0g pa land.

« Sementproduksjonen, og dermed betongen,
far et redusert miljoavtrykk ved at torket
slam benyttes som biobrensel til erstatning
for kull.

« Samfunnet reduserer miljobelastningen fra
slam ved at dette avfallet tas ut av krets-
lopet og sluttbehandles i sementfabrikken.

Dette bidrar til en mer beerekraftig oppdretts-
neering, samt at betong kan produseres med
lavere miljomessig fotavtrykk. Samarbeidet
legger til rette for baerekraftig vekst bade i
havbruksnaeringen og i byggenaringen.

Norcem jobber med et pilotprosjekt ved
sementfabrikken i Kjopsvik i Nordland, der
slam samles fra smoltanlegg iregionen,

avvannes og torkes av selskaper som arbeid-
er med avfallshandtering. Det torkede slam-
met fraktes deretter til Norcem for bruk som
brensel i kombinasjon med andre alternative
energikilder som foredlet avfallshrensel (FAB),
brukte bildekk, papir og plast, dyremel og
brensel basert pa farlig avfall. Malsettingen er
& erstatte alt fossilt brensel med avfallshasert
brensel. Norcem jobber kontinuerlig med &
redusere karbonavtrykket fra sin produksjon.
Fabrikken i Brevik har erstattet mer enn

60 prosent av kullet ved bruk av alternativt
brensel. CO2-utslippene er pa denne méten
redusert med nesten 200 000 tonn per &.
Lykkes man med torket slam som brensel,

vil dette redusere utslippene ytterligere.
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ANDRE FISKEARTER FOR KONSUM

Gjennom arene har det vaert gjort mange forsok pa oppdrett av blant annet torsk, kveite
og steinbit. Til na har ingen av disse gitt kommersiell suksess. Man har kommet lengst
med oppdrett av torsk, men det er fremdeles biologiske og tekniske problemer som gjor
produksjonen kostbar.

De senere arene har forskere ved Sintef veert involvert i forskning pa oppdrett av tunfisk,
0g har nd lykkes med & f& tunfiskyngelen til & overleve «spedbamsfasen». Det har gitt
norsk oppdrettsselskap tro pa at verdens mest verdifulle matfisk kan masseproduseres.

Til tross for fremskritt pa flere omrader er det mye som tyder pd at det fortsatt gjenstar
betydelig utviklingsarbeid for andre fiskeslag for konsum enn laks og orret er okonomisk
bearekraftig.

5.7 NYE FORRESSURSER 5.8 OVRIGE ARTER
Tilgang til forrastoffer kan bli en begrensende  |ntroduksjon av andre oppdrettsarter kan

faktor for en vesentlig okning av fiskeopp- begrense noen av miljoeffektene av okt hav-
drett. P sikt kan lite utnyttede arter og rest-  pryksproduksjon. Dyrking av lavtrofisk akva-
rastoff fra fiskerier utgjore et stort potensial kultur som tang, tare, skiell og sjopung kan

for nytt marint rastoff til for. Her representerer utnytte neeringssalter fra fiskeoppdrett, og
spesielt dypvannsorganismer, inkludert fisk, dermed redusere denne typen pavirkning.

en mulighgt.,En rekke forhqld ma forst av- , Dette kan skje enten direkte ved tang- og
klares for & fa en baerekraftig storskala hosting taredyrkning, eller indirekte ved okt plante-

av disse antatt store ressursene. Et annet . :
alternativ er & hoste eller dyrke marine org- pIanktqnprodukslon som fode for skiell og
andre filtrerende organismer.

anismer lavere nede inaringskjeden, for
eksempel alger, bakterier, dyreplankton,
sekkedyr eller skjell. Et ytterligere, men mer
omstridt alternativ kan vaere 4 effektivisere
produksjonen av rastoff fra landbruk ved
bruk av genmodifiserte organismer.

Slike losninger kan oke det totale potensialet
for havbruksproduksjon innenfor naturens tale-
grenser i et omrade. Lavtrofisk akvakultur kan
foregd ved at en holder flere ulike havbruksor-
gansimer innen et avgrenset omrade. De for-
skjellige modellene gir ulike utfordringer med

Forrastoffene som brukes i laksefor, kommer
fra hele verden. Et okt fokus pa lokal produk-
sjon av rastoffer vil trolig bidra til & redusere
naeringens miljomessige fotavtrykk.

a utvikle en god helhetlig forvaltning og hand-
tering av smitterisiko og okologiske effekter.

Der er ogsa arealutfordringer forbundet med
produksjon av tang og tare.



EGGET - EN LUKKET MERDKONSTRUKSJON

Marine Harvest er Norges storste produsent av sjomat og verdens storste produsent av
oppdrettslaks. Denne posisjonen har selskapet fatt gjennom stadig endring og utvikling
imerenn 50 &.

Det norske oppdrettseventyret startet pa 60-talet med en av Marine Harvest sine for-
gjengere - Mowi. Etter det har havbruksnaeringen vaert gjennom en massiv utvikling.
Fra noen ti-talls tonn laks pa starten av 1970-tallet, produserer Marine Harvest alene
na ca. 400 000 tonn laks iéret. Det tilsvarer mer enn ett maltid til hver nordmann hver
eneste dag.

Marine Harvest har i dag virksomhet langs hele norskekysten fra Flekkefjord iAgder til
Kveenangen i Troms. Itillegg driver selskapet oppdrett av laks i Chile, Canada, Irland,
Skottland og Feereyene. Selskapet har rundt 12 700 ansatte, og omsatte i 2016 for

3,5 milliarder Euro.

Det er en ambisjon om at produksjonen av laks i Norge skal mangedobles. Marine Harvest
har veert tydelige pa at dette ma skje med ny og bedre teknologi. Selskapet har det siste

aret sokt myndighetene om utviklingskonsesjoner pa til sammen fire ulike konsepter, som
alle kan veere med pa & lose luseutfordringen og revolusjonere maten laks produseres pa.

Marine Harvest sin visjon er & lede Den BIa Revolusjonen. Selskapet onsker & ga foran og ut-
vikle morgendagens losninger som sikrer okt verdiskapning langs hele kysten i kombinasjon
med produksjon av sunn og smakfull mat til en stadig okende verdenshefolkning.
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FORUTSETNINGER
OG VIRKEMIDDEL



Havbruk har store muligheter for baerekraftig
vekst og okt verdiskaping i Norge. Realisering
av dette vekstpotensialet avhenger av opti-
malisering av produksjonen, riktige ramme-
betingelser og god forvaltning. En fremtidig
vekst ma bygge pa en erkjennelse av at det er

nodvendig med betydelige endringer i naring-

en for & kunne ekspandere. Det viktigste er en
sunn Vekst innenfor naturens baereevne og
med en sunn Okonomi inzeringen.

For & oppna dette ma nzeringen utvikle

teknologi og produksjonsmetoder som;

* hindrer lakselus i a sette seg pa fisken

* hindrer remming og genetisk pavirkning
av villfisk

* hindrer spredning av sykdommer

* oppsamling og utnyttelse av partikulere
materialer

» reduserer arealkonflikter

* sikrertilgang pa baerekraftig for

» sikrer god fiskevelferd hos béade villfisk
0g oppdrettsfisk

Myndighetene ma isamarbeid med neringen

bidra med:

* ettydelig lovverk med klar ansvarsfordeling
for & redusere neringens miljoavtrykk

« en effektiv, hensiktsmessig og baerekraftig
forvaltning, inkludert tildeling av nye
konsesjoner
en handelspolitikk som sikrer god marked-
stilgang

« virkemidler og risikoavlastning som bidrar
til teknologiutvikling i naringen

en kyst- og havforvaltning som sikrer tilgang

pa nok areal og lokaliteter

Det er ogsa avgjorende at nzringen sikres til-
gang pa nok og hoyt kvalifisert kompetanse.
Utdanningstilbudet ma styrkes, bade pa videre-
gaende og hoyere niva. Itillegg bor ogsa hav-
bruksnaeringen f& mer oppmerksomhet i
utdanningssektoren.

6.1 FORVALTNING OG REGELVERK
Havbruksnaeringen er underlagt mange regu-
leringer fra myndighetene. For at naringen
skal vokse og ha en sunn utvikling, er den
avhengig av at den moter en forvaltning som
forstar naeringens behov. Regelverket ma bidra
til kostnadseffektivisering gjennom avbyra-
kratisering og malrettede rapporteringskrav.

Regulering av naturbaserte naeringer skjer
ofte med bakgrunn idefinerte talegrenser for
relevante pavirkninger. Talegrensene for aksep-
tabel pavirkning kan defineres pa bakgrunn av
biologisk kunnskap, men samfunnets aksept
av graden av pavirkning vil ogsa ha innflytelse
pa grensesettingen. Erfaringene viser at det er
behov for en aktiv kunnskapshasert offentlig
regulering som setter klare grenser og be-
tingelser for havbruksproduksjon.

Myndighetene ma ogsé i samarbeid med
neeringen utvikle reguleringer som bidrar til
sunn vekst innen havbruk. Gjennom tildeling
av utviklingstillatelser og i konsesjonspolitikken
ma myndighetene bidra til teknologiutvikling
0g innovasjon i naringen.



66

6.11 Utviklingstillatelser

Tildeling av utviklingstillatelser er et viktig
virkemiddel for & utvikle en ny generasjon
oppdrettsanlegg som loser miljoutfordringene.

Ordningen representerer 0gsa et stort
utviklings- og internasjonaliseringspotensial
for havbruksleverandorer som inngar sam-
arbeid om utvikling og levering av utstyr til
nye konsept som tildeles slike tillatelser.

Ordningen med utlysing og tildeling av ut-
viklingstillatelser ma forlenges inntil utford-
ringene som er pekt pa iveikartet er lost.

6.1.2 Utvikling av produksjonsomrader
Myndighetene har fastsatt «trafikklyssystemet»
som fra 1 oktober 2017 skal regulere frem-
tidig vekst i havbruksnaeringen hasert pa en
handlingsregel knyttet til regional beerekraft.
Norsk Industri stotter prinsippene bak det nye
systemet, og mener regelverket bidrar til en
barekraftig vekst i neringen. Som en del av
den nye reguleringen, er kysten delt inn i 13
produksjonsomrader. Vekst, status quo eller
reduksjon av produksjonen i hvert enkelt om-
rade skal beregnes pa bakgrunn av érlige vur-
deringer av luserelatert dodelighet i omradene.

Omréadene kan med fordel videreutvikles til

a ha en storre funksjon enn et instrument for
vekst eller reduksjon i produksjonen. P4 sikt
bor kysten deles opp istorre produksjonsregi-
oner med «branngater» hvor det ikke er tillatt
atransportere sjovannseksponert fisk mellom
regionene. For at et slikt system skal fungere
optimalt ma omradene vere store nok til at
man kan ha en smittevernmessig begrunnel-
se for grensesettingen. Det ma vurderes om
produksjonsregionene blant annet skal brakk-
legges for nytt utsett. Dette gjelder ved bruk
av dagens teknologi. Nye losninger vil endre
dette bildet, og gjore produksjon av laks langt
mer arealeffektivt.

6.1.3 Incentiver for a utvikle

romningssikre anlegg

lakvakulturloven er det hjemmel for & innfore
nye miljokrav i en konsesjonsperiode dersom
dette er nodvendig av hensyn til miljoet. Itil-
legg til blant annet soneinndelinger, mé det
innfores ytterligere incentiver og krav, inntil
miljoproblemene er lost gjennom videre-
utvikling av dagens oppdrettsteknologi,

ved hjelp av barrierer eller ved bruk av for
eksempel lukkede anlegg.



Med bakgrunn iakvakulturlovens §9 forste
ledd bor det derfor stilles krav til at at all laks
ma merkes i oppdrettsanlegg som innen 2024
ikke kan defineres & vaere ramningssikre. Dette
for at romt fisk kan spores tilbake til anlegget
og at nodvendig utfisking forenkles. Dette vil
0gsa sikre at eventuelle sanksjoner fra myndig-
hetene rettes mot riktig oppdrettsanlegg.

6.14 Incentiver for a utvikle lusefrie anlegg
Det er store forventninger til at nye anleggs-
typer og losninger vil hindre lus ia sette seg
pa oppdrettslaksen. For at selskapene og
ovrige aktorer skal ha tilstrekkelige incitament
0g innovasjonsvilie ma det innfores ytterligere
sanksjoner ved anlegg som har lus.

Lusenivaer benyttes som grunnlag for tillatelse
for vekst eller krav om reduksjon i produksjon-
en. Kvaliteten pd lusetellingene er derfor av av-
gjorende betydning. Etter initiativ fra naering-
en, ble det i Rogaland startet en ordning for
uavhengige telleteam varen 2014. Modellen fra
Rogaland er et godt utgangspunkt for opp-
rettelse av regionale telleteam inntil effektiv
telling er sikret gjennom digitalisering eller
andre palitelige metoder.

Derfor m& det fra:
2018: Etableres regionale uavhengige telle-
team for & sikre kvaliteten og objektiviteten
pa lusetellinger.
2022: Innfores avgift knyttet til antall lak-
selus ianleggene.

* 2027 Innfores ytterligere krav som lusefrie
anlegg.

6.1.5 Indikatorer for regulering av naringen
For & ivareta god miljotilstand, og samtidig
sikre verdiskaping, er det nodvendig & forvalte
okosystemene med utgangspunkt i den sam-
lede belastningen pa miljoet. P4 samme mate
som for andre naturbaserte naeringer, bor
derfor havbruksnaeringen ogsa forvaltes pa
en okosystembasert og helhetlig méte. Dette

fordrer et sett med miljoindikatorer som repre-

senterer den samlede belastningen pa miljoet.

Det ma derfor etableres indikatorer for og
kunnskap om andre miljopévirkninger enn
lakselus og hvordan disse kan brukes for
a regulere havbruksnaeringen.

6.1.6 Obligatorisk sertifiseringsordning

for baerekraft og miljopavirkning

ASC (Aquaculture Stewardship Council) er

et uavhengig sertifiseringsorgan for ansvarlig
havbruk, og har utarbeidet den strengeste
internasjonale miljostandarden for oppdrett
av alle typer sjomat. Standarden stiller atte
hovedkrav med totalt 422 punkter pa omrader
som pavirkning av omgivelsene, ramming,
smoltproduksjon, kontroll av sykdom og para-
sitter som lakselus, legemiddelbruk, bunnfor-
hold under anlegget og innholdet i fiskeféret.
Standarden er i mange tilfeller strengere enn
norsk akvakulturlovgivning.

Derfor mé alle norske anlegg fra 2022 veere
ASC-sertifisert eller godkjent i henhold til
tilsvarende ordninger.
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6.1.7 Seerregulering

Norsk havbruk har tradisjonelt sett hatt en
rekke saerreguleringer som har begrenset
utviklingen i naeringen. For eksempel var
eierskap kraftig regulert frem til 1991, og i
2015 ble forskrift om fordeling og avgrensing
av produksjonskapasitet opphevet. Da ble det
ogsa fra myndighetenes side uttalt et onske
om feerre sarreguleringer for & bidra til &
gjore havbruksnaringen mer effektiv.

For at norsk havbruk skal kunne opprettholde
sin internasjonale konkurransekraft ma eksis-
terende s&rreguleringer som bidrar til byra-
krati og svekket konkurransekraft for naeringen
awvikles, samtidig som man unngér nye. Dette
er spesielt viktig i en periode der alternative
oppdrettsformer for laks vil bli testet ut rundt
omkring iverden.

6.1.8 Kompensasjon for vertskommuner
Havbruksnaeringen benytter istor grad felles-
skapets arealressurser i kystnaere omrader.
Neeringen er avhengig av et tett og konstruk-
tivt forhold til vertskommunene. Konsesjons-
avgiften for nye og utvidelse av eksisterende
konsesjoner mé isin helhet tilfalle vertskom-
munene.

6.2 EKSPORTRETTEDE TILTAK

Sunn norsk oppdrettslaks har et stort og voks-
ende internasjonalt marked. | de siste arene

har ettersporselen veert storre enn produksjon-

en. Arsaken til dette ligger forst og fremst iat
neeringen ikke har lykkes med & oke produk-
sjonsvolumet siden 2012. For & opprettholde
inntjeningen inzringen vil det veere avgjor-
ende med et malrettet markedsarbeid kombi-
nert med at en loser miljoutfordringene som

i dag begrenser produksjonen.

[tillegg til eksport av norsk oppdrettsfisk
ligger det et meget stort potensiale isalg av
losninger og tjenester fra leverandorindustrien
til internasjonal oppdrettsbransje. Dette har et
stort potensiale som bare delvis utnyttet i dag.

6.2.1 Frihandelsavtaler

For ytterlige markedsadgang for norsk laks
ma myndighetene intensivere sitt arbeid med
frihnandelsavtaler og innga avtaler med flere
land. | forste omgang mé handelsavtaler som
sikrer norsk laks lik markedsadgang som det
Chile og Canada har prioriteres.

6.2.2 Avvikling av eksportavgiften
Fremtidig lonnsomhet vil vaere avhengig av
en offensiv produktutvikling med tilhorende
produktdifferensiering og markedsutvikling.
Det enkelte selskap mé& ha hovedansvar for
produktutvikling og markedsforing av sine
produkter.

Eksportavgiften ma avvikles, og finansiering
av Norges sjomatrad ma sikres gjennom fri-
villige ordninger.

6.2.3 Eksport av havbruksteknologi

0g kompetanse

Fremtidsutsiktene for eksport av havbruks-
teknologi fra Norge er meget gode. Flere av
vare eksisterende oppdrettslosninger egner
seg godt ogsa til oppdrett av andre fiskearter.

Godkjenning av flere utviklingstillatelser og
fortsatt satsing pa forskning, utvikling og
innovasjon vil bidra til & opprettholde norske
havbruksleverandorers posisjon som globalt
ledende innen havbruksteknologi. Dette vil
oke nzeringens eksport av oppdrettsteknologi,
service og kompetanse. Pa sikt vil eksporten
kunne veere pa hoyde med verdiskapingen

fra salg av norsk oppdrettsfisk.

Det ma etableres en norsk eksportstrategi for
havbruksteknologi og kompetanse. Strategien
ma utarbeides ifelleskap mellom myndig-
hetene og neeringen.

6.3 OKT VERDISKAPING GJENNOM
STYRKET NORSKFOU

Havbruk er en av Norges storste nzringer,
0g star for en stor andel av landets
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FORSKNING PA VAKSINER
| SENTRUM FOR UTVIKLINGEN

11995 kom det store gjennombruddet med den
forste vaksinen mot virus i fisk, og grunnla-

get ble lagt for en baerekraftig internasjonal
neering.

P& slutten av 80-tallet var det krise i naringen.
Bare 60 prosent av fisken nadde slaktemoden

alder, og mange av disse hadde blitt medisinert
med antibiotika. Neeringen innsé at dette ikke

var god dyrevelferd, og at den betydelige bru-
ken av antibiotika hadde negativ innvirkning

pa naringens omdomme. Dette forte til aktiv
forskningsinnsats for & bedre fiskehelsen.

Et bredt samarbeid mellom akademia og
industri forte til et vendepunkt, som la grunn-
laget for utviklingen av en rekke nye vaksiner.
MSD Animal Health Innovation utviklet den for-
ste kommersielle fiskevaksinen mot virussyk-
dommen IPN. Dette er en vaksine som fortsatt
er i bruk. Siden den gangen har naringen hatt
en betydelig vekst. Fra en produksjon pa om
lag 50 000 tonn for 30 ar siden til over en
million tonn i dag.

En av grunnene til at aktiviteten ble lokalisert
til Bergen er naerheten til akademia, oppdretts-
neeringen og offentlige institusjoner. Fra MSD
Animal Healths laboratorium er det kort vei fra
idé til bade forsoksstasjoner og marked.

Utviklingen av et legemiddel kan ta alt fra

fire il ti &, avhengig av kompleksiteten til
sykdommen som skal kureres. Det investeres
mye og tungt i grunnforskning som grunnlag
for utvikling av spesifikke vaksiner. Samtidig
ma prosjektet vaere okonomisk og miljomessig
barekraftig.

Norge er verdensledende pa forskning og
utvikling av vaksiner for kaldtvannsarter, og
mye takket vaere det norske vaksineeventyret
reduserte oppdrettsnaringen antibiotikabru-
ken med 99 prosent fra 1987 il 2016.



eksportinntekter. For & na naringens store
vekstpotensial er det avgjorende at det sats-
es ytterligere pa forskning og utviklingspro-
sjekter, inkludert forskning pa miljoeffekter
bade fra nzeringen og myndighetene. Sats-
ingene som gjores gjennom Forskningsradets
HAV-program, felles europeiske prosjekter og
naeringens eget Fiskeri- og Havbruksnaring-
ens Forskingsfond ma styrkes og tilfores

mer frisk kapital.

Det norske forskningsmiljoet innen industrielt
oppdrett og teknologiutvikling isjo erverdens-
ledende. Norske bedrifter og forskningsmiljoer
deltar pa en rekke europeiske prosjekter og er,
pa grunn av sin kompetanse og bredde, etter-
traktede samarbeidspartnere for europeiske
bedrifter og kompetansemiljoer. EU-program-
mer kan ofte bli for generelle, og noen ganger
uhensiktsmessige isin karakter ved at de ikke
reflekterer behovet i norsk havhruksnaering. En
mer malrettet prosjektutvelgelse og styrking
av nasjonale virkemidler vil gi bedre prosjekt-
er og okt relevans for den norske naringen.
Dette vil bidra til at nodvendig kompetanse og
teknologi skapes, utvikles og eksporteres fra
Norge. Slik kan vi ivareta var ledende posisjon
0g styrke norsk verdiskapning.

6.31 Styrket satsning av norsk forskning

00 utvikling rettet mot marin sektor

En nasjonal plattform for norsk forskning og
innovasjon innen havbruksteknologi og beere-
kraftig oppdrett etter modell fra Maritim21 bor
opprettes. Denne ma etableres i samarbeid
med myndigheter, virkemiddelapparat, fag-
miljo og neeringen. Det mé utarbeides en
nasjonal FoU-strategi med prioriteringer og
prosjekter som ma pa plass for at Norge skal
forbli ledende innen havbruksteknologi. Dette
vil oke vertskapsattraktiviteten for internasjon-
ale fagmiljo og forskningsprosjekter. Organise-
ring via Forskningsradet skal blant annet sikre
faglig uavhengighet.

6.3.2 Pilotering og demonstrasjon

For okt innovasjonskraft i naeringen ma det
etableres gode stotteordninger for demon-
strasjon og pilotering slik at teknologibedrifter

kan teste ut og kvalitetssikre sine teknologiske
innovasjoner.

Norges forskningsrad ma etablere DEMO Hav-
bruk for uttesting av ny teknologi og losninger
inaert samarbeid mellom leverandorindustrien,
forskningsinstitutter og oppdrettsselskaper.
Testing og demonstrasjon av prototyper gjores
ved godkjente oppdrettsanlegg og FoU-
installasjoner langs kysten.

6.3.3 Forskning pa fiskehelse og -velferd
Utviklingen innenfor norsk oppdrettsnering
de siste tidrene ville ikke vaert mulig uten en
innovativ legemiddelindustri som utvikler
effektive vaksiner og legemidler til fisk.
Medisinske nyvinninger og innovasjon knytt-
et til medisinering har okt fiskevelferden og
bidratt til & begrense de negative effektene
av fiskesykdommer. Arbeidet har hatt stor
effekt p& produktiviteten ioppdrettsnaringen.
Majoriteten av forskning og utvikling av nye
medisinske innovasjoner innen fiskehelse er
basert i Norge. For at vi fortsatt skal opprett-
holde en sterk posisjon pa dette omradet, ma
forskningsinnsatsen okes og kompetansen i
forvaltningen styrkes.

!
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Our vision:

Farmed Norwegian Saimon shal be the most effecient
and eco-friendy production ofprotein in the worid.
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From 6.6 bn € In 2016 to 20 bn € In 2030



The Ocean -
a key solution provider

O 3 billion more to
feed by 2050.

70% of the globe is
covered by ocean.

| wdofkls )
O 2% of world food o
production originate
from the ocean.
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Existing production methods must change

20 % mortality.

Strategy for combating saimon iice has not
been effective. Treatment cost approx.
0.6 €/kg saimon.

Increased production costs by 40% between
2012 and 2016.

No production increase in the same period.

*Source: Kontalianalyse (Not index adjusted) 6
Picture: Intrafish



Increased production
requires increased
Industrialization

O Growth can not come at the expence of
the environment.

O Hence, the demand for an industriai
roadmap.
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What does industrialization mean?

> INTERNATIONALISATION
OSTANDARDISATION
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The process industry in front

10



Environmental protection and animal we/fare
are Instrumental in any future sustainabie
growth senario.
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The most Important Salmon lice
challenges cccanes
O - Disease

O Organic emissions



The sector must accept that further growth
cannot take p/ace before the challenges of
salmon lice on the production are soived and
brought under controi.
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Our zero vision

N No salmon lice

No escapes from pens

No resources wasted

14
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Road map
2018 2022 2027
Independent  Sea lice fee Sea lice-free
counting Installations
teams
2016 2022 2024 2030
60 bn.  ASC-certification EscaPe proof 200 bn.
installations

15
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Regulations and administration

Deveiopment iicenses
Impiementation of production zones
Environmentai indicators

Incentives for escape proof faciiities

Mandatory ASC certification of sustainabiiity
and environmentai footprint

Compensation for host municipaiities
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Export and trade policy

More and stronger free trade agreements.

Dismantiing of the «voiuntary» export ievy for
saimon.

Export av aquacuiture technoiogy and
competense.
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Research and development

Nationai piatform for Norwegian
aquacuiture research and innovation

«DEMO Aquacuiture» - a piiot- and
technoiogy demonstration program

Fish heaith and animai weifare research

20
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Roadmap for sustainable growth

Healthy Salmon

0 Healthy Food

0 Sound Production

0 Sound Economy

VEIKART FOR HAVBRUKSNARINGEN
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