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Efni: Minnisblad um innleidingu EGNOS-adflugsferla fyrir flugvelli & islandi

1. Samantekt

island er ekki innan EGNOS pjénustusvaedisins, eins og pad er nu, en nytur géds af pvi ad vera i jadri
nothaefrar EGNOS leidréttingar. Haefisbundin leidsaga med leidréttingarkerfi um gervihnétt er ad taka
vid af eldri hefdbundinni leidsdguteekni.

Samgongustofa stydur ad hafin verdi rannsokn a pvi hvada breytingar purfi til ad EGNOS leidrétting, af
fullnsegjandi geedum bjédist notendum & 6llu slandi.

Ekki er sjalfgefid ad EGNOS pjonustusvaedid verdi steekkad pétt f(sland gerist adili ad
Geimvisindastofnun Evrépu, ESA. Semja pyrfti um slika staekkun sérstaklega og skynsamlegt veeri ad
gera pad samhlida adildarvidraeedum, og setja sem eitt markmid vidreednanna ad EGNOS svaedid yrdi
steekkad.

2. Inngangur

Minnisblad petta er unnid vegna erindis umhverfis- og samgdngunefndar Alpingis i tengslum vid vinnu
nefndarinnar vid samgoénguaaetlun.

EGNOS (European Geostationary Navigation Overlay Service) er kerfi sem eykur nakvaemni peirra
leidsogukerfa sem byggja a timameaelingum fra gervihnéttum, m.a. GPS-kerfis Bandarikjanna og mun i
framtidinni stydja Galileo-kerfi Evrépusambandsins. Atburdir sem eiga orsok innan kerfanna eda koma
til vegna ytri ahrifa geta valdid onakveemni eda villum sem almennir notendur verda ekki varir vié en
skipta mali i flugleidsogu, t.d. pa skiptir 10 metra skekkja ekki endilega mali fyrir leidségu dkutaekja en
getur haft alvarlegar afleidingar fyrir flug.

EGNOS-kerfid er hannad til ad leidrétta slikar villur, eda upplysa timanlega um énakvaemni pegar ekki
er haegt ad leidrétta villuna. EGNOS er leidréttingarkerfi um gervihnétt eda SBAS (Space Based
Augmentation System) en onnur sambeerileg teekni byggir a GBAS (Ground Based Augmentation
System) par sem bunadur er stadsettur & jér8u nidri i nagrenni vid flugvelli og eykur nakveemni i
leidsogu med sama heetti vid flugvollinn. Deemi um annad SBAS hannad samkvaemt somu stédlum, er
WAAS (Wide Area Augmentation System) kerfi Bandarikjamanna. Méttokubinadur um bord i
loftforum notar pessi tvo kerfi yfirleitt j6fnum héndum, p.e. SBAS og GBAS, jafnt sem WAAS og EGNOS.

EGNOS-kerfid samanstendur af premur gervihnéttum og kerfi RIMS (Ranging Integrity Monitoring
Stations) jar@stodva. 45 slikar jar6stédvar vidsvegar um Evropu eda rétt utan hennar eru notadar til



ad meta nakveemni merkisins sem GNSS-kerfid sendir fra sér. Tveer RIMS jardstddvar eru stadsettar a
islandi, & Egilsstddum og i Reykjavik og er peim viéhaldid af Isavia ANS ehf.

RIMS upplysingunum er komid til EGNOS gervihnattanna sem gefa fra sér SIS (Signal In Space) sem
eykur vid nakveemni stadsetningarinnar sem GNSS-kerfid sendir fra sér. A peim grunni geta notendur
sidan akvardad eigin stadsetningu med beaettri nakveemni eda fengid upplysingar um ad nakvaemni sé
ofullneegjandi og pjonustan pa ekki i bodi. EGNOS pjonustan hefur verié rekin sidan arid 2002, i
profanafasa til arsins 2009 pegar opnad var fyrir almenning og var svo vottud fyrir flugleidsogu 2011.
Pjonustan er opin og gjaldfrjals peim sem hafa par til gerd mottokuteaeki.

Gervihnettir EGNOS eru 4 braut yfir midbaug og sjast pvi lagt a lofti fra islandi séd. Tveir af premur
gervihnottum kerfisins nast a landinu, PRN136 sem er um 14,4° til 15,9° yfir sjondeildarhringnum og
PRN123 sem er 6,8°-7,4° yfir sjéndeildarhringnum.

bad hversu lagt peir eru & lofti séd fra islandi getur orsakad ad peir nytist ekki ad fullu til leidsogu i
loftrymi par sem fjall byrgir syn i att ad gervihnéttunum, t.d. i lagum haedum i fjorédum eda délum sem
liggja austur/vestur. bad getur att vid Austurland og Vestfirdi.

Evropusambandid er eigandi EGNOS kerfisins en framkveemdastjorn Evrépusambandsins hefur gert
samning vid franska fyrirtaekid, European Satellite Services Provider, ESSP SAS til ad sja um rekstur
pess.

Adflugsferlar sem notast vid EGNOS leidréttingu flokkast i prennt med misstifum kréfum um nakveemni
en eftir pvi sem krofurnar eru stifari leekka adflugslagmaork sem leyfir ad loftfor nyti sér adflugsferlid
vid minna skyggni og leegri skyjahaed.

Flokkarnir eru NPA (Non-Precision Approach) eda adflug an haedarleidsagnar, APV-l (Approach
Procedure with Vertical Guidance) efa adflug med haedarleidsogn og Category | Precision Approach
(LPV-200) adflug med hadarleidségn og leegri akvordunarhaed.

Category | Precision Approach (LPV-200) flokkurinn hefur sému lagmarkshaed (200 fet) og ILS CAT-I
(Instrument Landing System Category |) sem er algengasti adflugsbunadurinn a alpjédaflugvéllunum a
islandi.

Alpjédaflugmalastofnunin ICAO hefur i Vidauka 10 (ICAO Annex 10) skilgreint gee@akrofur fyrir hvern
flokk en krofur eru um heilleika (integrity), nakvaemni (accuracy), adgengileika (availability) og
samfellu ( continuity).

LPV-200 pjénusta er ekki i bodi a islandi par sem vidmid um nakveemni (accuracy) nast ekki vid
nuverandi adstaedurl. Hins vegar geetu verid moguleikar ad bjéda upp 4 LPV-200 ldgmérk & austasta
hluta landsins, svo sem vid Egilsstadi. Isavia ANS ehf hefur greint fra rannséknum sem standa yfir a
pessum moguleikum.

APV-| er st pjénusta sem helst er horft til 4 islandi en slikt adflug hefur vid bestu adstaedur 250 feta
lagmarkshaed eda 50 fetum haerra en ILS CAT-I.

APV-| adflug hefur verid birt fyrir Hisavikurflugvoll (Husavik RNAV (GNSS) RWY 02) og til stendur ad
birta slikt adflug fyrir Akureyrarflugvoll og Vopnafjord a arinu 2020. Drog eru til fyrir APV-I adflug ad
fleiri flugvollum a austurhelmingi landsins.

! Husavik Airport Feasibility Report, ESSP-TN-17107, P6, 21.04.2016



Mynd 1. Tiltaekileiki APV-I

3. Spurningar nefndarinnar
Oskad er upplysinga um hvad stendur i vegifyrir innleidingu EGNOSfyrir alla flugvelli landsins.

island er ekki innan skilgreinds EGNOS pjonustusveedis af halfu Evropusambandsins en nytur gods af
pvi ad vera ijadri nothaefrar EGNOS leidréttingar (sjd mynd 1.) vegna reksturs EGNOS RIMS jardstddva
a islandi. 1 upprunalegum &stlunum ESB allt fram til arsins 2008 skyldi dreifing EGNOS na til ECAC
(European Civil Aviation Conference) landanna en sidan breyttist skilgreiningin yfir i EU27 16ndin,
mogulega vegna kostnadar. EGNOS leidrétting & islandi er aseaettanleg fyrir NPA (2D approach) fyrir allt
landid.

Fyrir APV-l (3D approach) nakvaemnisadflug med hadarleidbeiningum, uppfyllir EGNOS vidmid um
heilleika og ndkveemni. Adgengileiki er dseettanlegur fyrir austurhluta landsins en viomidi um samfellu
naest ekki.

P6 ICAO hafi i Vidauka 10 (ICAO Annex 10) skilgreint lagmarks samfellu pjonustunnar fyrir APV-1, er
mogulegt ad undangengnu 6ryggismati og mildunaradgerdum, leyfilegt ad birta adflugsferla & sveedum
med minni samfellu2

pann 11. april 2017 heimiladi Samgongustofa, ad undangengnum rannséknum & gaedum EGNOS
leidréttingarmerkja og &haettumati, hénnun APV-I adfluga og notkun EGNOS fyrir SBAS adflugsleidségu
austan 019° vestlaegrar lengdar. Eins og nefnt er framar i minnisbladinu hefur slikt adflug verid tekid i
notkun & Husavikurflugvelli og adflug fyrir Akureyrarflugvéll verdur birt & naestu manudum og

2 Annex 10, Volume 1 ofthe Chicago Convention, Attachment D, 3.4.3.4: “For those areas where the system design does not
meet the average continuity risk specified in the SARPs, it is still possible to publish procedures. However, specific operational
mitigations should be putin place to cope with the reduced continuity expected. For example, flight planning may not be
authorised based on GNSS navigation means with such a high average continuity risk”



Vopnafjord sidar. Teaekifaeri eru til ad hanna slika ferla fyrir adra flugvelli eins og a Hornafirdi og
Egilsstodum sem deemi.

pad ad samfella sé minni en vidmid ICAO segja til um, ryrir ekki flugoryggi, heldur flokkast samfella sem
pbjonustustig og segir til um likur 4 ad adgengileiki EGNOS sé ekki stodugur 4 medan adflugi stendur.
Ef tiltaekileikinn fellur nidur & medan a adflugi stendur skiptir leiGsogubunadur loftfars sjalfkrafa yfir a
adra tegund flugferils, med haerra adflugslagmarki. bad pydir ad ekki er haegt ad lenda vid jafn erfidar
veduradstaedur og ef samfella veeri fyrir hendi en 6ryggi loftfars er ekki 6gnad sé verklagi fylgt ad 6dru
leyti.

bPad sem stendur i vegi fyrir innleidingu nakvaemnisadflugsferla med EGNOS leidréttingu er su
stadreynd ad island er ekki innan skilgreinds pjénustusvaedis EGNOS og adurgreindir teeknilegir
annmarkar hafa ahrif 3 moguleika vid notkun EGNOS til flugleidsdgu hérlendis.

Rannsaka pyrfti hvort uppsetning fleiri leidréttingastodva a islandi eda jafnvel & Greenlandi myndi beeta
skilyrdi til notkunar EGNOS 4 islandi og par me#& fyrir fleiri flugvelli en alpjédaflugvellina. Samkvaemt
upplysingum fra Isavia ANS er aeetlad ad slik rannsékn kosti allt ad 15 milljénir kréna, stofnkostnadur
vid hverja st6d um 150 milljén kronur og arlegur rekstrarkostnadur hverrar stédvar 10-20 milljonir
kréna. Innvidir og erfidar landfreedilegar adsteedur 4 Greenlandi geetu aukid kostnad. A méti meetti
kanna mogulegt samstarf vid Granlensku heimastjérnina eda Dani (t.d. danska flugherinn) um ad
EGNOS skilyrdi yfir Graenlandi yrdu beett og deila pannig kostnadi medal fleiri adila.

Gervihnettirnir EGNOS eru lagt & lofti fra islandi séd sem getur valdi& vanda vid ad nema EGNOS merki
vid akvedin skilyrdi, t.d. vegna landslags. Sama vandamal er til stadar i noréur-Noregi og nordur-
Finnlandi og mogulega veeri vaenlegt ad fara i samstarf med peim med pad markmid ad beaeta dreegi
EGNOS 4 islandi. Nordurlénd hafa pegar skodad slik taekifzeri til samstarfs, nt sidast & rinu 2018 pegar
6gd var fyrir sameiginleg tillaga Skandinaviu um ad baeta vid gervihnéttum vid EGNOS kerfid. Pbetta
mal 4 einnig hljdomgrunn vegna aukinnar aherslu um malefni nordursléda a heimsvisu.

Samgongustofa telur eeskilegt ad skoda maoguleika til frekari innleidingar adflugsferla med notkun
EGNOS 4 islandi par sem slik leidsaga er ad taka vid af eldri hefdbundinni leidsdgutaekni vidast hvar i
heiminum. Evrépureglugerd nr. 2018/1048 um heefisbundna leidsdgu tekur gildi 3. desember 2020 en
par er meelst til pess ad birt séu 3D adflug med SBAS leidréttingu ad ollum flugbrautum par sem
vidunandi SBAS pjénusta er til stadar og ekki siGar en 18 manudum eftir ad slik pjonusta hefst.
Reglugerdin hefur verid innleidd i EES samninginn en innleidingu & islandi er ekki lokid.

EGNOS leidrétting veitir nakveemni sem getur einnig nyst almennt fyrir flugleidsogu og starfsemi
loftfara i lofthelgi islands og pvi loftrymi sem fislandi hefur verid falin pjonusta i samkvaemt
skuldbindingum og samningum a svidi pjédaréttar. EGNOS nytist einnig 6drum samgéngumatum eins
og leidsogu i siglingum og fyrir okuteeki, sér i lagi pegar horft er til sjalfvirkniveedingar og farartaekja af
hvada toga sem er.



Er porf a ad oska eftir adgangi ad Geimvisindastofnun Evropu til ad tryggja fulla patttéku
fslands i rekstri EGNOS eda er einungis pérf d endurskodun dkvérdunar sameiginlegu EES-
nefndarinnar nr. 247/2014 sem innleiddi reglugerd Evrépupingsins og rddsins (ESB) nr.
1285/2013 frd 11. desember 2013 um framkvaemd og nytingu evrépskra leidségukerfa um
gervihnott. [ akvorduninni kemur fram ad sékum efnahagslega 6rduleika skuli patttoku
fslendinga i verkefnum frestad um skeid.

Hér visast einnig til akvérdunar sameiginlegu EES-nefndarinnar nr. 94/2009 frd 8. juli 2009
par sem eftirfarandi kemur fram ( adfararordum akvérdunarinnar:

"3) Samningsadilar hafa gagnkvaema hagsmuni af pvi ad [sland og Noregur 6dlist adild ad
Evrépudaetiunum um leidségu um gervihnétt (EGNOS og Galileo) é grundvelli samningsins.

4) Evrépudaetlanir um leidségu um gervihnétt (EGNOS og Galileo) skipta fsland og Noreg
miklu med tilliti til pess hvad landsvaedi og hafsvaedi beggja rikjanna liggja nordarlega.

5) Island og Noregur hafa hug d pdtttéku i 6llum pjonustutegundum Galileo, og pd einnig
rikisstyrdri pjonustu”

Skv. e-lid 2. télul. 1. gr. akvérdunarinnar skal gildistéku nyju malsgreinarinnar sem snyr ad
patttoku vegna gervihnattaleidsogu frestad ad pvi er Island vardar par til sameiginlega EES-
nefndin akvedur annad.

Ekki er sjalfgefid ad EGNOS svaedid verdi steekkad pé island gerist adili ad Geimvisindastofnun Evrépu.
Semja pyrfti um slika staekkun og skynsamlegt veeri ad gera pad samhlida adildarvidraeedum sem hefdu
pbad ad markmidi eda skilyrdi ad EGNOS sveedid yrdi steekkad.

bd er 6skad upplysinga um kostnad islenskra stjérnvalda og/eda Isavia af EGNOS auk
upplysinga um méguleika a adgangi ad styrkjakerfi vegna EGNOS.

Azetladur kostnadur leidréttingastodvar er nefndur i texta hér ad framan. Kostnadur vid ad beeta vid
EGNOS bunadi a gervihnott sem naest betur yfir landinu er 6pekktur og évist hver kostnadarhlutdeild
islands yréi. Semja pyrfti um kostnadarhlutdeild islands og en horfa parf til pess ad pjénustan nytist &
fleiri sviBum en i flugleidsogu. Samgongustofa hefur ekki naegjanlega pekkingu ad svo stéddu til ad
meta moguleika og adgengi ad styrkjakerfi vardandi verkefni sem petta.

Orda- og skammstafanalisti

Accuracy Nakveemni

APV-| Approach operations with vertical guidance
Availability Adgengileiki

Continuity Samfella

EGNOS European Geostationary Navigation Overlay Service
ESA European Space Agency (Geimvisindastofnun Evrépu)
ESSP SAS European Satellite Services Provider

GBAS Ground Based Augmentation

GNSS Global Navigation Satellite System

GPS Global Positioning System

ICAO Alpjodaflugmalastofnunin



ILS

ILS CAT-I
Integrity
NPA
RIMS
RWY
SBAS

SIS
WAAS

Instrument(al) Landing System

ILS Category |

Heilleiki

Non-Precision Approach

Ranging Integrity Monitoring Stations
Runway

Space Based Augmentation System
Signal in Space

Wide Area Augmentation System



