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1 Samantekt

Pure North sér um endurvinnslu plastlrgangs, p.e. breytir 6hreinum plastdrgangi i plast
pelletur og selur til framleidslu & nyjum plastvérum.

Markmid verkefnisins er ad nota lifsferilsgreiningu (e. Life Cycle Assessment, LCA) til ad bera
saman umhverfisarhif priggja plastvinnsluferla. Ferli 1. Pure North endurvinnur islenskan
plastiurgang. Ferli 2: Flokkadur plastirgangur er sendur til Evropu til endurvinnsiu og
brennslu. Ferli 3: Flokkadurplastirgangur er sendur til Asiu til endurvinnslu, brennslu,
landfyllingar og losunar. Ferlin prji voru metin Gt fra pvi hvernig umhverfisadhrif peirra voru
vid vinnslu & 1 tonni af heyralluplastdrgangi. Gagnaséfn voru teknilega, landfraedilega og
timalega samsvarandi raunadstedum. Gagnabankinn Ecoinvent var notadur.

Lifsferildhrifagreiningartdl ILCD (e. International
4.00E+03 Reference Life Cycle Data System) er innifalido i
forritinu EASETECH sem notad var vid
5.00E+03 lifsferilsgreininguna. EASETECH notar pannig
greiningartdlio og reiknar umhverfisahrif i 14

mismunandi ahrifaflokka sem sampykktir eru af

% 2.00E+03 Evrépusambandinu.
_-%I Nidurstédur lifsferilsgreiningarinnar syna ad
1.00E+03 endurvinnsla Pure North gefur af sér leegri neikvaed
umhverfisdhrif i 6llum umhverfisdhrifaflokkum i
o) samanburdi vid ferli 3.
o 0-00E+00 _ _ _
-* FERL 1 FERL 2 FERU 3 Einn umhverfisdhrifaflokkana sést a mynd 1, par
sem syndur er munur & Utbleestri koltvioxids fyrir
-1.008+03 ferlin 3. Gerd var dvissu og naemigreining fyrir ferli
2 og umhverfislegur sparnadur starfsemi Pure
-2.00E+03 North arid 2018 i samanburdi vié ferli 2 var

reiknadur. Umhverfissparnadur endurvinnslu Pure
North arid 2018 samanborid vio ferli 2 samsvarar
Mynd 1. Magn koltvioxids (og reiknad 60 til 148 tonn CON-Eq, eda losun samsvarandi um

jafngildipess) sem losnar vidferli1,2093 44 til 109 demigerdra folksbila & einu ari (SMMT,
vid vinnslu & 1 tonni afislenskum 2019)

heyrulluplastirgangi

Loks, voru reiknud umhverfisahrif pess ad flytja inn

plastirgang til endurvinnslu. bPannig var gerdur

samanburdur a umhverfisdhrifum pess ad flytja inn plastirgang fra Evropu til endurvinnsiu

hja Pure North og ad evropskur plastargangur yrdi endurunnin i Evrépu (enginn flutningur).

Samanburdurinn syndi ad leegra kolefnisspor hlyst vid pad ad flytja inn plastirgang fra Evrépu
til endurvinnslu hja Pure North og flytja hann aftur til Evrépu til endurnytingar.



2 Inngangur

2.1 Bakgrunnur

Pure North hefur fengid ReSource International til ad bera saman umhverfisahrif fyrirtaekisins
vid samberilegar lausnir. Pure North sér um endurvinnslu plasts, p.e. breytir é6hreinum
plastargangi 1 plast pelletur og selur til framleidslu 4 nyjum plastvorum. Pannig verda
umhverfahrif endurvinnslu reiknud og pad verdur metid hvort pad borgi sig i samanburdi vid
ntverandi plastvinnslu, flutning og endurvinnslu. Umhverfisahrif verda reiknud og metin med
pvi ad framkvaema lifsferilsgreininu (e. Life Cycle Assessment, LCA) sem er alpjodlega stoolud
og vidurkennd adferd til ad meta umhverfisahrif voru eda pjénustu yfir akvedinn liftima eda

vistferil.

2.2 Markmio verkefnis

Markmio verkefnisins er ad nota lifsferilsgreiningu til ad bera saman umhverfisarhif priggja
plastvinnsluferla. I fyrsta lagi, ef islenskur plastirgangur er unninn hja fyrirteekinu Pure North
par sem hann er hreinsadur og mulinn { pelletur til framleidslu 4 nyju plasti. I 6dru lagi,
ntverandi plastvinnslu 4 Islandi sem felst { pvi ad senda plasttirgang til Evrépu til endurvinnslu
og/eda brennslu. 1 pridja lagi, er {slenski plasttrgangurinn ad hluta til sendur 6unninn til Asiu
fra Evropu, til endurvinnlu, brennslu og/eda landfyllingar. Pannig er (irgangurinn sendur meo
skipi fra Evrépu til Indonesiu og padan fer hann 4 ymsa stadi i Asfu. Lifsferilsgreiningin gerir
pannig heildstaeda athugun a 6llum helstu umhverfispattum a aviskeidi pjonustu ferla 1, 2 og
3, fra grof til voggu.

3 Markmio og umfang vistferilsgreiningarinnar

3.1 Skilgreining markmida
Skodud eru prja ferli:

Ferli 1. Flokkudum plastiirgangi safnad i Hveragerdi par sem Pure North hreinsar og mylur
plastid og breytir pvi i plastpelletur.

Ferli 2. Obreytt astand, p.e. flokkudum plasttirgangi safnad 4 Gufunesi og er baggadur og
sendur til Evr6pu til endurvinnslu og brennslu.

Ferli 3. Obreytt astand, p.e. flokkudum plasttirgangi safnad 4 Gufunesi og er baggadur og
sendur til Asiu til endurvinnslu, brennslu, landfyllingu og losun.



Tafla 1. Yfirlit yflr helstu vinnslu, flutninga og stadgengi ferlanna priggja. MRF stendur fyrir
tirgangsmottokustod (e. ,material recovery facility®)

Ferli 1 Ferli 2 Ferli 3
Plastdrgangur | Hreinsun Boggun Boggun
Endurvinnsla Flokkun (MRF) | Flokkun (MRF)
Endurvinnsla Endurvinnsla
Brennsla Brennsla
Landfylling
Losun
Stadgengi Nytt plast Nytt plast Nytt plast
Steinefni
Hiti
Rafmagn
Flutningur Skipaflutningar | Skipaflutningar | Skipaflutningar
Bifreid Bifreid Bifreid

3.2 Adgerodargreining vistferilsgreiningarinnar

Skilgreina parf sameiginlegan grunn til pess ad bera saman pessi prja ferli. Ferlin purfa ad
uppfylla akvedna naudsynlega eiginleika sem 1 pessu tilfelli er vinnsla a4 plastirgangi. Adrir
eiginleikar kalladir stadsetningareiginleikar sem eru hadir 6skum kaupanda.

Tafla 2. Naudsynlegir- og stadsetningareiginleikar ¢ vinnslu plastiirgangs

Naudsynlegir eiginleikar | Stadsetningareiginleikar
Vinnsla & argangsplasti Endurnyting
Endurvinnsla
Orku endurvinnsla
Urdun
Orkunotkun
Eldsneytisnotkun
Vatnsnotkun
Umbhverfisvottanir
Oryggisvottanir
Verd

Ferlin prjt hafa 61l sému virkni p.e. vinnsla 4 plastirgangi sem safnast 4 {slandi og pau eru
samraemd med svokalladri adgerdargreiningu (e. Functional Unit). Adgerdargreiningin sem
notud er i pessu verkefni er:

Adgerdargreining:

“Vinnsla & 1 tonni (purrpyngd) af heyrilluplastirgangi sem safnast ¢ Islandi, 7 daga
vikunnar, allan arsins hring fyrir viomidunararid 2018”

Arid 2018 ték Pure North vid 669.480 kg af blautu og 6hreinu heyrtlluplasti, par af var ad
medaltali 6% fjarleegt 4dur en efnid var unnid. Fjarleegda efnid er timbur og annar tirgangur
sem ekki er plast og er audvelt er ad fjarlaegja og setja 1 naestu endurvinnslustod. Samkvaemt
skyrslu um magntoku sem gerd var fyrir Pure North arid 2018 er u.p.b. 70% af pyngd efnisins
sem tekid er 4 moti, vatn og 6hreinindi (Efla, 2018). Pannig ma atla ad endurvinnsla Pure



North &rio 2018 hafi gefid af sér u.p.b. 188.800 kg af hreinu, pelletudu LLDPE plasti (Linear
low-density polyethylene p.e. heyralluplast). Vidmidunarfledid tekur mid af vatnsmagni
plastirgangs sem 70% af pyngdinni af rgangum eins og er reynsla Pure North og skyrslan
gefur til kynna (Efla, 2018).

Vidmidunarfledi: 1000 kg af hreinu og purru heyralluplastirgangi og 70% af vatni.

3.3 Mork kerfisins

A myndum 2 og 1 ma sja fledislikon ferla 1, 2 og 3, kerfismork peirra og stadgengi. Markmid
lifsferilsgreiningarinnar er par med ad bera saman umhverfisahrif pessara ferla sem hafa sama
inntak og var lyst hér ad framan.

Mynd 1. Kerfislikan affledi Ferli 1 og kerfismork Ferli 1 eru innan raudu punktalinunnar.
Landfredilegir rammarferlanna eru einnig merktir og stadgengframleidsla er litud gra.



Mynd 2. Kerfislikan affleedi Ferli 2 og 3 og kerfismoérk Ferli 2 og 3 eru innan raudu punktalinunnar.
Landfreaedilegir rammarferlanna eru einnig merktir og stadgengframleidsla er litud gra.

Frarennsliskerfi eru utan kerfismarkanna af peirri dstedu ad umhverfisahrif frarennslis er
sérstaklega stadbundinn; stadsetning losunar og viokvaemni vistkerfis, i sjé, stdduvatn, lek eda
annad.

Timarammi ferlanna er settur pannig ad myndun drgangs, flokkun og flutningur a mottékustad
hefur att sér stad og er utan kerfismarka ferlanna. Visad er i forvinnslu & mynd 3 sem
undirblning. Teaekni notud fyrir forvinnslu er &etlud videigandi neastu 4-6 arin, fyrir
endurvinnslu og brennslu naestu 10-11 &rin og loks eru pad landfyllingar sem eru yfirleitt ekki
afgreiddar fyrr en eftir 100 &ra timabil.

Mynd 3. Timarammi verkefnisins skipt nidur i vinnsluadferdir plastirgangs



Landfraedilegan ramma verkefnisins ma sja i toflu 3. Efniséfnun fer fram & islandi fyrir 6l
ferlin. pegar talad er um hefédbundna vinnslu plastirgangs er att vid ferli 2 og 3 par sem
argangurinn er sendur annadhvort til Evropu eda Asiu (e. Business as usual, BAU). Fyrir ferli
1 hinsvegar, er 6ll vinnsla framkvamd & Islandi og notkun endurunna plastsins er annad hvort
a Islandi eda Evropu.

Tafla 3. Landfraedilegur rammi verkefnisins skipt nidur i stig & vinnsluplastirgangs. BAUstendur
fyrir ,Business as usual, hefébundna vinnsluferli 1 og 2

Vinnsla plastdrgangs

Stig Hefdbundin (BAU) Pure North
Efni Plast: Island Plast: Island
Vinnsla Baggaod: Island Endurvinnsla: Island

Endurvinnsla: Evropa/Asia

Brennt: Evrépa/Asia

Landfylling: Asia
Notkun Evropa /Asia Island / Evrépa
Forgun Evrdpa /Asia Island

Mynd 4. Skipaflutningar plastirgangsfra islandifyrirferli 1,2 og 3 sjast i raudu og blau, annars
vegarflutningar til Evropu og hinsvegar, flutningar til Indonesiu.



3.4 Uppruni og gadi upplysinga

Reynt var eftir fremsta megni ad safna eins taeeknilega, landfradilega og timalega samsvarandi
gégnum. I peim tilfellum sem ekki er haegt ad fa upplysingar beint fra framleidanda eru notud
samsvarandi gdgn Ur gagnabankann Ecoinvent. Ecoinvent er alpjodlega vidurkenndur
gagnabanki med meira en 20 ara reynslu a4 upplysingasofnun framleidsluferla fyrir
lifsferilsgreiningar. Upplysingum var safnad um ferli 1, 2 og 3 og peer flokkadar {
gaodasérkennisflokka fra mjog hatt til mjog lagt (tafla 5) og skilgreiningar flokkanna ma sja i
toflu 4.

Tafla 4. Flokkun utskyrd a sérkenni gagna

Gadasérkennisflokkur | Lysing

Mjog hatt Stadbundin meeling eda afleidd gogn af meelingu

Hatt Go6gn unnin ar staGbundnum maelingum med forritun

Medal Gogn ar gagnabdnkum eda Ur rannséknum um raunveruleg ferli
Lagt GoOgn ar gagnabdnkum eda ur rannséknum um almenn ferli
Mjog lagt Alyktanir dregnar af fagf6lki

Orku- og frumefnanotkun

Samkvaemt alpjédlegu orkumalastofnunni (e. International Energy Agency, IEA) er
adalorkuframleidsla 4 Islandi 4rid 2016 fra jardvarmavirkjunum (u.p.b. 60%) og
vatnsaflsvirkjunum (u.p.b. 30%). Par sem endurvinnsla Pure North er i Hveragerdi er gert rao
fyrir ad orkan sem er notud par komi 100% fra jardvarmavirkjun. { Evrépu er orkuframleidslan
fjolpaettari, p.e. fra eldsneyti, kolabrennslu, kjarnorku, vatnsafli, vinnslu lifmassa, vinnslu gass
o.fl. (4rid 2016). Til pess ad gera grein fyrir 6llum pessum mismunandi orkugjofum var akvedio
ad nota gagnabanka sem tekur tillit til medal markadshép fyrir haspennurafmagn 1 Evrépu.
bad sama var sidan gert fyrir orkunotkun i Asiu. Jardefnaeldsneyti, stalframleidsla og
vatnsnotkun er allt byggt 4 Evropskum gagnasofnum sem fengnir voru med Ecoinvent.
Gagnapakkar sem notadir voru fyrir orkuframleidslu og notkun ma sja { vidhengi A, tafla A.1.

Brennsla, urdun og skilvirkni medhondlananna

Gert var rad fyrir ad brennslust6din sem notud er fyrir plastid sé samberileg vid medalgbda
brennslust6d 1 Danmorku. Upplysingarnar um medalgdéda brennslustéd i Danmorku er
innbyggd 1 EASETECH forritinu og er byggt 4 starfsemi Vestforbraeending { Kaupmannahdofn
arid 2011 med blauta gashreinsun. Gashreinsunin fjarlaegir NOx med SNCR takni, Dioxin og
kvikasilfur med virkjudu kolefni. Einnig er gert rao fyrir stadbundna frarennslishreinsun sem
endar 1 hafi. Vinnslu plastirgangs i Asiu er skipt i fjéra almenna flokka; Endurvinnsla, opin
brennsla, vanvéktud landfylling og opin losun. Pessi gogn eru ar gagnabanka Ecoinvent og lysir
ntverandi medallosun 4 heimsvisu. Gagnapakkar sem notadir voru fyrir irgangsmedhondlun
ma sja i vidhengi A, tafla A.2.



Gogn
Efni

Plasttrgangur

Vatnsmagn
Orku- og
frumefnanotkun

Orka & islandi
Orka i Evropu

Orka i Asiu
Vinnsla og
forgun
Endurvinnsla
Pure North

Bdggun
Endurvinnsla -
Evrépa
Endurvinnsla -
Asia

Brennslustdd

Opin brennsla
Vanvoktud
landfylling

Opin losun
Flutningar

A fslandi

1 Evropu

[ Asiu
Stadgengi
LDPE - Evrépa

Raforka -
Evrépa

Hiti - Evrépa
Hlutleysi sar
Urgangur

Steinefnanotkun

Tafla 5. Sérkennistafla gagna. Mat 4 gedi gagna sem notud vorufyrirferli 1,2 og 3

Gaedaseérkenni
Mjog Mj6g
hatt Hatt Medal Lagt Ilagt Tegund Heimild
Stadbundin
X Samsetning meeling
Stadbundin
X Hiutfall meeling
X Orkuframleidsla Medaltals meeling
X Orkuframleidsla Medaltals meling
X Orkuframleidsla Medaltals meeling
Stadbundin
X Orka meaeling
Rannsokn um
Orka og ferli, Linuhénnun,
X eldsneyti 2006
Rannsokn um
X Orka ferli, Ren, 2012
Rannsokn um
X Orka ferli, Ren, 2012
Rannsokn um
ferli,
Orka og Vestforbreending
X Utblastur 2011
Orka og Gagnabanki um
X Utblastur almenn ferli
Orka og Gagnabanki um
X Utblastur almenn ferli
Orka og Gagnabanki um
X Utblastur almenn ferli

Raunverulegar
X Fjarlaegoir fjarleegair
Rannsokn um
ferli, Liljenroth,
X Fjarlaegoir 2014
Rannsokn um
ferli, Liljenroth,

X Fjarlaegdir 2014
X Ferli Gagnabanki
X Hiutfall Gagnabanki
X Hiutfall Gagnabanki
X Ferli Gagnabanki
X Ferli Gagnabanki

Adgengi

Pure North

Pure North

Ecoinvent
Ecoinvent
Ecoinvent

Pure North

Netleit
SORPA

SORPA

EASETECH
Ecoinvent
Ecoinvent

Ecoinvent

Pure North

SORPA

SORPA

Ecoinvent

Netleit
Netleit

EASETECH
Ecoinvent

10



Flutningar

Allar bifreidar sem keyrdar eru i Evropu eru latnar standast evrépska losunarstadla og skip eru
fraktflutningaskip sem uppfylla nttimataekni. Hinsvegar, fyrir keyrslu i Asiu er notadur
gagnabanki sem gerir rad fyrir framleidslu og bruna a eldsneyti 1 trukk af eldri tegund (gogn
fra 1998-2012). Aftur eru 6ll gbgn fengin fra gagnabankanum Ecoinvent eda ar forritinu
EASETECH. Gagnapakkar sem notadir voru fyrir flutninga ma sja { vidhengi A, tafla A.3.

Stadgengi

Svifaskan sem safnast 1 gashreinsun brennslustédvarinnar er send til Noregs par sem hdn er
notud til ad hlutleysa stiran Girgang og botnaskan er notud i vegagerd og er pess vegna stadgengi
steinefna. Orkan sem er framleidd vid brennslu plasts er annadhvort breytt i hita eda raforku.
bessi orka er stadgengi kolabrennslu i Evrépu. Loks er stadgengi endurunna plastsins
nyframleidsla & LDPE plasti i Evropu. Gagnapakkar sem notadir voru fyrir stadgengi ma sja i
vidhengi A, tafla A.4.

3.5 Metin umhverfisahrif

Lifsferilahrifagreiningartél ILCD (e. International Reference Life Cycle Data System) er
innifalid 1 forritinu EASETECH sem notad var vid lifsferilsgreininguna. EASETECH notar
pannig greiningart6lio og flokkar umhverfisahrif i 14 mismunandi ahrifaflokka (sja toflu 6).

Pegar grunnflaedi efna hafa verid flokkud i vidtaka (loft, ferskvatn, sjé o.fl.) eru ahrifin flokkud
i framangreinda umhverfisahrifaflokka. Petta flokkunarkerfi byggir a svokalladari
midpunktaadferd (sja atskyringarmynd i viohengi B, mynd B.1). Pegar umhverfisahrif hafa
verid flokkud 1 ahrifaflokka eru nidurstéournar kalladar characteriseradar nidurstéour. Peer
nidurstodur eru sidan reiknadar Ut fra normaliserudum studlum, midad vid medal
umhverfisahrif einnar manneskju i Evrépu a einu ari (e. Personal Equivalence, PE), og
nidurstédurnar eru pa kalladar normaliseradar. Normaliserudu studlarnir eru stadladir og voru
fundnir af PROSUITE verkefninu sem var leitt af Evrépusambandinu. Normaliserudu studlana
ma finna 1 vidhengi B 1 toflu B.1 sem og lysingar 4 umhverfisahrifaflokkunum.
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Tafla 6. Umhverfisahrifaflokkar radlagdir af ILCD fyrir lifsferilsgreiningar, 14 talsins. Nanari lijsing
a umhverfisahrifaflokkum ma sja i viohengi B, mynd B.1. og toflu B.1.

Ahrifaflokkar Stytting | Impact category Eining

Grédurhtisaihrif GHA Climate change kg CO2-Eq

Oséneyding OE Ozone depletion kg CFC-11 Eq

Eiturverkanir manna,

krabbameinsvaldandi EMk Human toxicity (cancer effects) | CTUh

Eiturverkanir manna, ekki Human toxicity (non-cancer

krabbameinsvaldandi EMek effects) CTUh

Svifryksmyndun SM Particulate matter kgPM2.5-eq
Ionising radiation human

Joénandi geislun, dhrif manna | JG health kBq U235 eq

Ljosefnavirk 6sén myndun LOM Photochemical ozone formation | kg NMVOC
Terrestrial acidification

Jardsyrnun JS (Accumulated Exceedance) mol H+ eq
Eutrophication Terrestrial

Ofaudgun jardvegs 0J (Accumulated Exceedance) mol N eq
Eutrophication Freshwater

Ofaudgun ferskvatns OF (FEP ReCiPe) kg P eq
Eutrophication Marine

Ofaudgun sjavar 0S (ReCiPe2008) kg N eq

Eiturverkanir i ferskvatni EF Ecotoxicity freshwater CTUe
Depletion of abiotic resources,

Steinefnaeyding SE fossil kg Sb eq
Depletion of abiotic resources,

Frumefnaeyding FE elements kg antimony-eq

3.6 EASETECH hugbtnadurinn

Hugbtnadurinn er préadur af Teeknihaskélanum 1 Danmorku (DTU) og er sérhaefdur til pess
ad reikna umhverfisahrif Grgangsstjornunarkerfa. Forritid er sveigjanlegt og gaett ymsum
6vissugreiningum svosem Monte Carlo hermun. EASETECH er hugbtinadur sem notadur var
vid framkvamd pessarar lifsferilsgreiningar og samsvarar krofum ILCD (International
Reference Life Cycle Data System) handbdkarinnar (European Comission, 2010) og
lifsferilsahrifargreiningartél ILCD. Umbhverfisdhrifaflokkarnir “Jénandi geislun”, “land
notkun” og “Fyrning audlindar, vatn” voru ekki innifalin { EASETECH bratt fyrir peir séu birtir
{ ILCD. Adurnefndir ahrifaflokkar voru ekki innifaldir vegna pess ad peir fela i sér mikla évissu,
landfraedilega eda vegna adferdarfreedinnar. Par ad auki skulu, nidurstodur umhverfisflokkana
“Eiturverkanir manna, krabbameinsvaldandi”, “Eiturverkanir manna, ekki
krabbameinsvaldandi” og “Eiturverkanir i ferskvatni” ttilkadir med varfeerni pvi pad er enn porf
a visindalegri kunnattu um efnafradileg eiturahrif (Damgaard, A. et al, 2017).
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4 Upplysingasofnun um ferlin

Lifsferilsgreining er magnbundin greining 4 umhverfispattum véru eda pjénustu.
Lifsferilsgreiningin gerir pannig heildsteeda athugun & Ollum helstu umhverfispattum &
aeviskeidi pjonustu ferla 1, 2 og 3, fra grof til voggu. Upplysingarnar sem safnadar eru m.a. um
orku, hraefni og jardoliu (innstreymi) og losun efna { andramsloft, vatn, sj6 og jord og adrar
aukaafurdir (Gtstreymi). bvi nakveemari sem upplysingarnar eru, pvi naer eru nidurstéournar
raunadstaedum.

4.1 Undirferli og forsendur

Orku- og frumefnanotkun

Ferli 1: Plastargangi er safnad i trukka og peir teemdir hja Pure North sem kemur plastinu fyrir
i svokalladar ,framleidslulinur®. Par er plastio taett og hreinsad samtimis 1 nokkrum skrefum
par til pad er tilbGid fyrir pellet métun. Upplysingar um orku og vatnsnotkun Pure North
fengust fra Pure North. Moéttekid plast arid 2018 var alls 669.480 kg og framleidsla par med
um 188.800 kg af plasti. Raforkunotkun Pure North arid 2018 var 147.509 kWh en par med
telst st orka sem parf 1 vidhald og notkun a hiisnadi peirra. Heitavatnsnotkun til upphitunar a
htisnaedi var 5.417 m3 og kaldavatnsnotkun 23.139 ms3 fyrir prif 4 plasttirgangi og kalingu 4
gufu. Af pvi ad heita vatnid i Hverageroi er deelt tr jordinni er ekki tekin med orkunotkun pess
a0 hita vatnid eins og gert er i plastpvottinum i Evrépu.

Ferli 2 og 3: Plasttirgangi er safnad i trukka, peir teemdir i Gufunesi og plastinu komid fyrir {
boggunarvél med jardytum og grofum. Baggarnir eru festir saman med virum, lagdir i trukka
og peir keyrdir nidur ad hofn. Gert er rad fyrir ad diselnotkun béggunarinnar sé um 0.28
L/tonn, raforkunotkun sé um 26 kJ/kg og 1,67 kg jarnvir 4 hvert tonn af plastirgangi
(Linuhonnun, 2006). Plastargangurinn er blautur pegar honum er safnad og gert er rad fyrir
ad plastid haldi raka sinum eftir boggun og er sent pannig til Evropu/Asiu.

Ferli 2: Gert er rad fyrir ad endurvinnslustodin 1 Evropu flokki plastid fyrst i endurvinnanlegt
plast og 6endurvinnanlegt plast (70:30, 1 somu réd). Flokkunin notar 9.44 kWh/tonn (Ren,
2012). Endurvinnanlega plastid er sidan pvegid adur en pad er flokkad med NIR flokkun.
bvotturinn krefst 78 L/kg, 10.9 MJ/kg (fyrir 40°C) og 0.5 kWh/tonn af tirgangsplasti (Ren,
2012). NIR taknin getur flokkad trgangsplastid i mismunandi plasttegundir og notar 27
kWh/tonn (Ren, 2012). Pegar plastido hefur verid flokkad er gert rad fyrir ad efnavinnslan
krefjist 270 kWh/tonn fyrir taetingu og endurmétun (Ren, 2012).

Ferli 3: Gert er rad fyrir ad flokkun og orkunotkun 1 Asiu fari fram a sambarilegan hatt og 1
Evropu, p6 med peim grundvallarmun ad notud eru orkugégn um medal raforku notkun { Asiu.
Opin brennsla, vanvoktud landfyllling og opin losun krefjast litillar orku en menga talsvert.

Brennsla, urdun og skilvirkni medhondlananna
Ferli 1: Efnismissir Pure North er ekki talinn vera verulegur.

Ferli 2: Ekki er gert rad fyrir neinum efnismissi i endurvinnslunni i Evrépu. Naest er gert rao
fyrir ad 6endurvinnanlega plastio fari i naestu brennslustdd par sem orkunytingin er talin vera
85% (Ren, 2012). Af peirri orku er gert rad fyrir ad 74% orkunnar sem hlyst af brennslunni fari
til hitaframleidslu og 11% fari i ad mynda rafmagn sem byggt er 4 orkunytingu Renova arid 2017
sem er vestur-sensk brennslustod (Renova, 2017).
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Ferli 3: Gert er rad fyrir 4 medhondlunarmoguleikum plastiirgangs i Asiu; Endurvinnsla, opin
brennsla, vanvoktud landfylling og opin losun. P6 svo ad ymsar hataeknimedhdndlunarlausnir
séu til stadar i Asiu var akvedid ad kanna adeins pessar fjérar lausnir par sem medaltals-
medahdndlunartaeknistig er enn frekar 1agt samanborid vid Evrépu. Ovissa rikir um 6rlég
plastiirgangsins sem er sendur til Asiu. Pess vegna var gert rad fyrir drgangurinn skiptist jafnt
i medhondlunarmdéguleikana fjora, p.e. 25% plastiirgangsins verdi nyttur til endurvinnslu, 25%
fari 1 landfyllingu, 25% brennt og 25% endi i opinni losun. Engin nyting hlyst af opinni
brennslu, landfyllingu eda opinni losun.

Flutningar

bar sem petta verkefni er samanburdar lifsferilsgreining sem greinir fra ,grof til voggu® parf
ekki ad taka tillit til s6fnunar plastirgangsins. Til einféldunar er gert er rad fyrir ad honum sé
safnad hja Pure North fyrir ferli 1 og safnad & Gufunesi, méttoku- og flokkunarst6é SORPU,
fyrir ferli 2 og 3 og ad pad sé enginn munur 4 flutningi milli pessara ferla.

Ferli 1: Plasttirgangi safnad hja Pure North. Pegar hann hefur verid unninn er hann sendur til
framleidslu, innanlands og erlendis. Sa hluti endurunna plastsins sem er sendur erlendis er
keyrdur fra Hveragerdi til Porlakshafnar (21 km, tomur adra leidina) i 24 tonna bifreid, fluttur
me0 skipi til Rotterdam (u.p.b. 2189 km, fullur badar leidir). Gert er rad fyrir ad plastio sé nytt
i Rotterdam.

Ferli 2: Plastrgangi safnad 4 Gufunesi. Pegar plastiirgangurinn hefur veridé baggadur er hann
keyrdur nidur ad hofn (u.p.b. 15 km, tdmur adra leidina) og padan fluttur med skipi til Evropu
(u.p.b. 2189 km til Rotterdam, fullur badar leidir) par sem flokkunarstod tekur vid honum.
Endurvinnanlega plastid er padan keyrt i endurvinnslustod (4eetlad medaltal um 150 km, tomur
adra leidina) og 6endurvinnanlega er keyrt 1 brennslustédina (datlad medaltal 20 km, tomur
adra leidina). Pessi gogn eru byggd 4 flutningum islensks plasttirgangs um Svipjéo (Liljenroth,
2014) en gert er rad fyrir ad hafnir séu nalaegt borgum og ad pad sama gildi um brennslustodvar.
Endurvinnslur hinsvegar purfa ekki ad vera nalagt borgum og pess vegna er lengri keyrsla
pangad.

Ferli 3: Plastirgangisafnad 4 Gufunesi og keyrt nidur ad Reykjavikurhéfn (u.p.b. 25 km, toémur
adra leid). Padan er argangurinn fluttu somu leid og 1 Ferli 1 og 2 (2189 km til Hollands, fullur
badar leidir) og loks til Ambon 1 Indénesiu (u.p.b. 18244 km, fullur badar leidir) par sem gert
er rad fyrir ad siglt sé { gegnum Suez Canal. Héfnin { Asfu var valin af handahéfi fyrir midlaega
stadsetningu sina vid adrar asiskar hafnir og taknar pvi medaltals sj6leid til Asiu. Allar sjéleidir
eru reiknadar med reiknivél 4 netinu sem er kollud ,Sea Distances“ (sea-distances.org). Par
sem litid er vitad um raunverulega flutninga innan Asiu pa er gert rad fyrir ad flutningar séu
eins og i Evropu. Pannig er adeins gerdur greinamunur a utblasturseiginleikum
flutningsbilanna { Asiu, sem byggt er 4 framleidslu og bruna 4 eldsneyti i trukk fra arunum
1998-2012. Gert er rad fyrir ad trukkarnir eydi 30 L 4 100 km.

Stadgengi

Ferli 1: Stadgengill framleidslu plastendurvinnslunnar i Hveragerdi er nytt plast framleitt {
Evropu. Akvedid var ad endurunnar plastpelletur séu stadgengi fyrir 80% af pyngd af nyju
plasti, pannig leysir 1 kg af endurunnum plastpellum af h6lmi 800 g af nyju plasti (Ren, 2012).
betta var gert fyrir 6ll ferlin.

Ferli 2: Stadgengill endurunna plastsins i Evréopu er nytt plast framleitt i Evropu.
Orkuframleidsla brennslustédvarinnar er latin vera stadgengill fyrir kolabrennslu i Evrépu en
pad er st orkuframleidsla sem vaeri notud ef plastirgangurinn er ekki brenndur. Botnaskan
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sem myndast verdur notud til pess ad fylla gamlar namur og er par med stadgengill steinefna.
Loks er svifaskan notud til pess ad hlutleysa stran argang i Noregi.

Ferli 3: Stadgengill endurunna plastsins i Asiu er nytt plast framleitt i Evropu.

5 Nidurstoour lifsferilsgreiningarinnar

Nidurstodur lifsferilsgreiningarinnar eru syndar i tveimur formum; ,Characterized“ og
.Normalized“. Characteriseradar nidurstédur eru hra goégn Uutreikninga par sem hver
ahrifaflokkur er bundinn vio einingu og par med skal ekki bera saman nidurstédur & milli flokka
heldur einungis a milli ferla. Normaliseradar nidurstédur eru fengnar fra characteriserudum
nidurstédum pannig ad peim hefur verid gefid viomid sem er medaltals umhverfisahrif einnar
manneskju i Evrépu (e. Personal Equivalence, PE) yfir eitt &r. Normaliseradar nidurstédur gefa
par med til kynna hvort umhverfisahrif séu mikil eda litil i pessum skilningi. Pad sem
niourstdodurnar gefa hinsvegar ekki til kynna er hvada umhverfisflokkur er mikilveegari en
annar, en pad er i hondum stjornmalamanna og annarra akvérdurnarhafa.

5.1 Samanburdur aferli 1, 2 og 3
Tafla 7 synir nidurstédur i characteriserudum einingum fyrir vinnslu & 1tonni af plastdrgangi.

Tafla 7. Characterized nidurstodurfyrirferli 1, 2 og 3. Legstu umhverfisdhrifhvers dhrifaflokks er hér merkt
med graenu og haestu umhverfisdhrifmed raudu.

Ahrifaflokkar Stytting Eining FERLI 1 FERLI 2 FERLI 3
Grédurhusadhrif GHA kg CO2-Eq -1.52E+03 -7.42E+02 3.73E+03
Osbneyding OE kg CFC-11 Eq 7.15E-06 8.70E-05 1.57E-04
Eiturverkanir manna,

krabbameinsvaldandi EMk CTUh 2.61E-06 4.86E-06 1.20E-04
Eiturverkanir manna, ekki

krabbameinsvaldandi EMek CTUh 4.94E-06 6.41E-05 9.82E-04
Svifryksmyndun SM kgPM2.5-eq -2.57E-01 2.32E-01 3.56E+01
Jénandi geislun JG kBg U235 eq 3.87E+00 6.98E+01 8.32E+01
Ljosefnavirk 6son myndun LOM kg NMVOC -6.65E+00 -3.13E+00 2.57E+01
Jardsyrnun JS mol H+ eq -6.54E+00 -2.54E+00 3.26E+01
Ofaudgun jardvegs 0J mol N eq -1.05E+01 -1.14E+00 9.09E+01
Ofaudgun ferskvatns OF kg P eq 5.45E-03 5.72E-02 5.66E-02
Ofaudgun sjavar (OF] kg N eq -9.51E-01 -1.27E-01 8.27E+00
Eiturverkanir i ferskvatni EF CTUe 4.75E+01 1.66E+02 3.41E+04
Steinefnaeyding SE kg Sb eq -5.47E+04 -3.77E+04 1.44E+04
Frumefnaeyding FE kg antimony-eq 4.17E-04 -7.37E-04 2.55E-03

i toflu 7 sést ad ferli 1 er med leegstu umhverfisahrifin i 13 af 14 ahrifaflokkum, p.e. endurvinnsla
Pure North er umhverfisvenni i 13 af 14 flokkum samanborid vié hefbundna plastendurvinnsiu
sem framkvemd er & islenskum plastdrgangi. Einnig sést, ad leegri umhverfisahrif hljétast i 13
af 14 umhverfisdhrifaflokkunum af pvi ad endurvinna plastdrgang i Evrépu samanborid vio
Asiu. Plastendurvinnsla i Asiu er med neikvaed umhverfisahrif i 6llum 14 &hrifaflokkum.
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Samkvaemt pessum nidurstédum hefur ordid koltvioxidssparnadur af vinnslu Pure North upp
4 1.52 tonn CO2 eq & hvert tonn af plasti.

Normaliseradar nidurstéour ferlanna priggja ma sja i vidhengi B, mynd B.2. bar sem
umhverfisdhrif ferlis 3 eru yfirpyrmandi samanborid vid ferli 1 og 2 pa eru normaliseradar
niourstodur hér syndar an ferlis 3 (sja mynd 5).
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0.00 M

GHA OE EMk EMek SM JG LOM JS oJ OF O0OS B SE FE

-0.20

oy @

-0.40
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Mynd 5. Normaliseradar nidurstodurferla 1 og 2fyrir 14 umhverfisahrifaflokka. Jdkvad gildi tdAkna neikvead
umhverfisahrifog 6fugt

A mynd 5 ma sja ad ferli 1 gefur af sérjakveed umhverfisahrifi 7 af 14 umhverfisahrifaflokkum.
A sama hatt, erujakvaed umhverfisahriftengd 7 af 14 ahrifaflokkum fyrir ferli 2. Utfra pessum
niourstédum er ljést ad med pvi ad velja pad ad endurvinna plast hja Pure North verdur
umhverfissparnadur i 13 af 14 umhverfisahrifaflokkum.

Hlutfallsleg ahrifundirferla:

Ferli 1: Skodum hvada undirferli hafa hlutfallslega mest ahrif & nidurstdédur hvers ahrifaflokks
fyrir tilfelli Pure North.
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Mynd 6. Hlutfallsleg ahrifundirferla & hvern umhverfisahrifaflokkfyrirferli 1. Med undirferlinu Pure North er
att vio orku og vatnsnotkun plastendurvinnslunnar hja Pure North (PN). RER stendurfyrir Evrépu (an Sviss)
og LDPE stendurfyrir plasttegundina

Eins og vid matti buast, og sést 4 mynd 6, hefur stadgengi endurunna plastsins mestu
jakvaeou umhverfisahrifin innan hvers ahrifaflokks. Orku- og vatnsnotkun endurvinnslu Pure
North hefur sidan mest ahrif a flokkanna EMk, EMek, JG, OF, EF og FE. Hinsvegar, eins og
adur var nefnt, skal talka nidurstédur EMk, EMek og EF med varkarni. Skipaflutningar hafa
mest ahrif & nidurstédur flokkana OE og JG.

Ferli 2: Efvid skodum hvada undirferli og forsendur hafa hlutfallslega mest ahrif &
niourstodur hvers ahrifaflokks fyrir tilfellid par sem endurvinnsla plast & sér stad i Evrépu.
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Mynd 7. Hlutfallsleg Ahrifundirferla & hvern umhverfisahrifaflokkfyrirferli 2. RER stendurfyrir Evropu (an
Sviss) og LDPEstendurfyrir plasttegundina

Hér sést ad endurvinnslan i Evropu hefur talsverd ahrif & nidurstdodur ferlis 2, p.e. er
ahrifamest i flokkunum OE, EMk, Emek, SM, JG, OF og EF. bannig ma aatla ad
orkuframleidsla og orkunotkun sé nemasta breytan i greiningunni.
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5.2 Ovissur, ne@mi og skekkjur

begar litid er 4 t6flu 4 um gedasérkenni gagnanna sem notud voru er ljost ad pad rikir dvissa
um ferli 3 og par med nidurstédur ferlis 3 sdmuleidis. Hinsvegar, er ljést ad hdgeda gégn voru
notud i ferli 1 og pessvegna er litil moguleiki a skekkju i nidurstédum um ferli 1. Eins og sést &
mynd 7 ma aetla ad helsta évissan vardandi ferli 2 er tengd orkunotkun endurvinnslunnar og
pé& lika gagnabankanum um orkuframleidslu sem byggir & medaltals orkuframleidslu og -
notkun i Evropu. Hegt veeri ad 6dlast meiri vissu i nidurstédum ferlis 2 med pvi ad stadsetja
endurvinnsluna i Evropu i akvednu landi. Hinsvegar, pé er islenskt argangsplast sent til ymissa
landa i Evropu og pannig na nidurstoéour ferlis 2 yfir breidara drtak endurvinnslu islensks
urgangsplasts med pessu moti.

Ovissu- og nemigreining orkunotkunar i Evropu

Vert er ad athuga nidurstodur ferlis 2 med pvi ad annars vegar ad nota kjarnorku fra Svipjod,
og hinsvegar med pvi ad gera rad fyrir ad endurvinnslan i Evrépu noti sama magn af vatni og
orku a tonni af efni og Pure North gerir i sinni endurvinnslu. betta er gert til pess ad athuga
ovissu og nemi forsendanna sem settar voru i upphafi verkefnisins um ferli 2.

0.30

0.10

-0.90
FERLI 2, baseline FERLI 2, kjarnorka SE FERLI 2, orkunotkun PN FERLI 1

Mynd 8. Ovissu- og nemigreiningfyrirferli 2.1 blau er upphafleg greiningferlis 2, i appelsinugulu hefur
orkuuppsrettunni verid breytti kjarnorkufra Svipj6d og i grau méa sja nidurstédur efjafnmikil orka vari notud
i Evropu eins og i Pure North, ferli 1. Ferli 1 i gulu hér til samanburdar

Eins og sést pa breytast niourstodur ferlis 2 litillega pegar forsendur um orkunotkun er breytt.
Endurvinnsla Pure North er med leegri umhverfisahrifi 10 af 14 dhrifaflokkum midad vid bestu
nidurstodur fyrir ferli 2 i hverju tilfelli.
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5.3 Talkun nidurstada

Utfra pessum nidurstédum er ljost ad med pvi ad velja ad endurvinna plast hja Pure North
veldur pad umhverfissparnadi.

Umhverfissparnadur vegna endurvinnslu Pure North arid 2018 samanborid vid
ferli 2:

Samkvaemt peim forsendum sem notadar voru i pessari skyrslu er umhverfissparnadur tengdur
13 af 14 umhverfisahrifaflokkum (efri mork toflu 8) og ef tekid er tillit til bestu nidurstada ferlis
2 sem kom fram { &vissugreiningunni pa verdur umhverfissparnadur i 10 af 14
umbhverfisflokkum (nedri mork toflu 8).

Tafla 8. Umhverfissparnadur vegna endurvinnslu Pure North arid 2018 samanborid vid ferli 2

Umhverfissparnadur, PN 2018
Ahrifaflokkar Eining Nedri mork Efri mérk

Grodurhtisaihrif kg CO2-Eq -6.02E+04 -1.48E+05
Oséneyding ke CFC-11 Eq -4.54E-03 -4.73E-02
Eiturverkanir manna,

krabbameinsvaldandi CTUh 1.36E-04 -4.26E-04
Eiturverkanir manna, ekki

krabbameinsvaldandi CTUh 2.32E-03 -1.12E-02
Svifryksmyndun kgPM2.5-eq -8.39E+00 -9.23E+01
Jénandi geislun kBq U235 eq -3.07E+03 -0.34E+04
Ljosefnavirk 6sén myndun | ke NMVOC -4.84E+02 -6.65E+02
Jardsyrnun mol H+ eq -3.76E+02 -7.57E+02
Ofaudgun jardvegs mol N eq -1.08E+03 -1.77E+03
Ofaudgun ferskvatns kg P eq 2.09E-01 -0.77E+00
Ofaudgun sjavar kg N eq -1.05E+02 -1.56E+02
Eiturverkanir i ferskvatni CTUe -1.47E+03 -2.24E+04
Steinefnaeyding kg Sb eq -1.37E+06 -3.22E+06
Frumefnaeyding kg antimony-eq 2.48E-01 -4.50E-01

Koltvioxidssparnadur sem hefur ordid af vinnslu Pure North arid 2018:

Ef adeins erlitid 4 ahrifaflokkinn “Grédurhtisaahrif” pa hefur starfsemi Pure North ordid valdur
ad umhverfissparnadi sem nemur 60 til 148 tonn CO.-Eq losunar aridé 2018 samanborid vid
pad ef plastiirgangurinn hefdi verid sendur til Evrépu til endurvinnslu (BAU). Pessi sparnadur
samsvarar losun um 44 til 109 deemigerdra diesel drifinna félksbila a einu ari (SMMT, 2019).

Tafla 9. Koltvioxidssparnadur endurvinnslu Pure North samanborid vid ferli 2 og ferli 3

Endurvinnsla Pure North | Ferli 1-Ferli 2 | Ferli 1-Ferli 3 | Eining
2.88E+05 1.48E+05 0.91E+05 | kg CO2-Eq
287.76 147.76 991.27 | tonn CO2-Eq
212 109 730 | bilar/ari

Utreikningarnir { toflu 9 eru byggdir 4 heildarframleidslu Pure North arid 2018 (188.8 tonn),
medaltalsttbleestri nyrra diesel bila 120.1 g CO.-Eq/km (SMMT, 2019) og aatladri
medalkeyrslu f6lksbils 4 ari 11300 km/ari (Samgongustofa, 2018).
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5.4 Frekari athuganir og ihuganir

NG pegar er ljost ad Pure North er umhverfisveenn kostur fyrir islenskt Urgangsplast er
dhugavert ad athuga ef pad sama gildi um Evropskt Urgangsplast.

Pure North flytur inn drgangsplast til endurvinnslu:

I pessu tilfelli eru bornar saman nidurstédur ferla 1 og 2 par sem gert er rad fyrir ad plastirgangi
sé safnad i Evropu. I tilfelli ferlis 1 er pvi beett vid flutningi ablautu Grgangsplasti med trukkum
og skipi (fra endurvinnslustéd ad hofn, 15 km tomur adra leid, skipaflutningar fra Rotterdam
til Islands, 2189 km og trukkur fra porlakshofn til Hveragerdis, 21 km tomur adra leid). Ferli 1
tekur einnig til greina ad endurunnar plastpelletur eru sendar tilbaka til Evropu til notkunar
eins og adur. A moti var flutningur dreginn fra ferli 2 pannig ad gert er rad fyrir ad plastargangi
sé safnad a videigandi endurvinnslustod (Material Recovery Facility, MRF) og framleiddar
plastpelletur eru endurnyttar i Evrépu.
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Mynd 9. Nidurstdodur bornar saman & endurvinnslu drgangsplasts sem safnast i Evrépu. Ferli 1 stendurfyrir

pad efPure Northflytur inn Grgangsplastfra Evropu ogferli 2 er tilsamanburdéar, par sem endurvinnslanfer
fram i Evrdpu og er ekkiflutt

Af pessum nidurstddum er ljost ad leegri umhverfisahrif hljotast af pvi ad endurvinna
evropskan plastargang & Islandi og flytja aftur unnar pelletur til Evrépu i 10 af 14
umhverfisdhrifaflokkum.

6 Lokaorod

Gaoi gagna

Gognin sem voru notud fyrir ferli 1voru i hAum gedum par sem pau voru fengin fra malingum
Pure North. Einnig eru gogn ferlis 2 og 3 gdd.

Hlutfalls ahrifundirferla

Undirferli sem héfou mest &hrif & nidurstddur ferlis 1 voru stadgengi nys plasts, orkunotkun
Pure North og skipaflutningar til Evropu. Ahrifamestu undirferli ferlis 2 voru; stadgengi nys
plasts, orkunotkun endurvinnslunar, orkunotkun brennslustdédvarinnar, skipaflutningar og
stadgengi orkunnar sem hlaust af brennslunni.
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Ovissur og nzemi

Ljost vard 1 konnun & hlutfallslegra ahrifa undirferla ad litlar 6vissur vaeru tengdar ferli 1 en
fyrir ferli 2 var val 4 orkuframleidslu og orkunotkun endurvinnslunar i Evrépu namustu
breyturnar. Pegar nemustu breytur ferlis 2 voru kannadar vard ljost ad endurvinnsla Pure
North veldur umhverfissparnadi i a.m.k. 10 af 14 umhverfisahrifaflokkum.

Umbhverfissparnadur

Reiknadur var mesti og minnsti umhverfislegi sparnadur starfsemi Pure North arid 2018
samanborid vid ferli 2 og sést pad 1 t6flu 8. Umhverfissparnadur endurvinnslu Pure North ario
2018 samanborid vid ferli 2 (BAU) samsvarar 60 til 148 tonn CO.-Eq, eda losun um 44 til 109
demigerdra folksbila 4 einu ari (SMMT, 2019).

Innflutningur plastargangs

Loks voru kdnnud umhverfisahrif pess ef plasttirgangur veeri fluttur til Islands fra Evrépu til
endurvinnslu hja Pure North og pad borid saman vid ferli 2 par sem engan skipaflutning pyrfti
til ad framkvama endurvinnslu. Nidurstodurnar gefa til kynna ad laegri umhverfisahrif hlytust
i 10 af 14 ahrifaflokkum ef endurvinnsla evrépsks plasttirgangs veari framkvaemd 4 Islandi.

6.1 Alyktanir og radleggingar

Lifsferilsgreiningin gefur til kynna ad plastendurvinnsla Pure North dregur ur
umhverfisahrifum samanborid vid hefdbundna plastendurvinnslu Islands og Evrépu.
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8 Vidauki A

Tafla A.1. Teeknileg-, landfraedileg-, timaleg samsvorun gagnasafna med almennum athugasemdum
sem fengin voru fra Ecoinvent um orku- og frumefnanotkun

Gagnasafn Land Timarammi | Athugasemd Takni Heimild

Electricity production, deep ] Rafmagn, gas, raki

geothermal Island 2015-2016 | og loftkeeling Nutimaleg Ecoinvent

Marginal Electricity

Consumption incl. Fuel Framleidsla, dreifing

Production, Coal, Energy og notkun & EASETECH,

Quality Danmork | 2006-2013 | jadarorku Nutimaleg ELCD data
Framleidsla og EASETECH,

Diesel, EU-15, ELCD Evrépa 2003-2013 | brennsla & eldsneyti | Nitimaleg ELCD
Framleidsla & jarni

Wire drawing, steel Evrépa 1997-2019 | og stali Nuverandi Ecoinvent

Market group for electricity, Raforkuframleidsla, Virkni a

high voltage Evrépa 2015-2019 | sending og dreifing markadi Ecoinvent

Drinking water from EASETECH,

groundwater Evrépa 2005-2016 | Vatn fra grunnvatni Nuverandi ELCD

Market group for electricity, Raforkuframleidsla, Virkni a

high voltage Asia 2015-2016 | flutningur og dreifing | markadi Ecoinvent

Tafla A.2. Taeknileg-, landfradileg-, timaleg samsvérun gagnasafna med almennum athugasemdum
sem fengin voru frda Ecoinvent um medhéndlunaradferdir tirgangs

Gagnasafn Land Timarammi | Athugasemd Takni Heimild

Waste to energy plant, Brennsla og EASETECH,

generic Danmérk | 2012-2016 | gashreinsun Nuverandi | Vestforbrasnding
Férgun a

Treatment of waste plastic, heettulausum

mixture, open burning Global 2006-2019 [ drgangi Nuverandi | Ecoinvent

Treatment of waste plastic, Férgun a

mixture, open dump, dry hasttulausum

infiltration class (100mm) Global 2006-2019 | drgangi Nuverandi | Ecoinvent

Treatment of waste plastic, Férgun a

mixture, unsanitary landfill, heettulausum

dry infiltration class (100mm) | Global 2006-2019 | drgangi Nuverandi | Ecoinvent

Tafla A.3. Teeknileg-, landfraedileg-, timaleg samsvérun gagnasafna med almennum athugasemdum
sem fengin voru frda Ecoinvent um flutning

Gagnasafn Land Timarammi | Athugasemd Takni Heimild
Hradi 80 km/klst, utan

Road, Truck, 28t-32t, Euro5, borgar, Euro5, 100% EASETECH,

on highway Danmérk | 2009-2013 | fylli 18 ton Nuverandi COWI
EASETECH,

Production and Combustion Framleidsla og bruni & EDIP, IPU-

of Diesel Oil in Truck, EU2 Evrépa 1998-2012 | eldsnevti i trukk Eldri NF-E2752

Transport, freight, sea, 1992 til Adrar hafnir og

transoceanic ship Global 2019 skipaflutningapjénusta | Natimaleg Ecoinvent
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Tafla A.4. Teknileg-, landfraedileg-, timaleg samsvorun gagnasafna med almennum athugasemdum
sem fengin voru frd Ecoinvent um ymsa framleidslu notud sem stadgengi dkvedins varnings

Gagnasafn Land Timarammi | Athugasemd Takni Heimild
Framleiésla, motun,
Plolyethylene low density flutningur og EASETECH,
granulate (PE-LD) Evrépa | 1999-2016 | orkunotkun Nutimaleg ELCD
Groftur fyrir steina,
Basalt quarry operation Evrépa | 2003-2019 | sand og leir Nuverandi Ecoinvent
EASETECH,
European
Framleidsla og Comission,
Hard Coal in Power Plant Evrépa | 2003-2013 | brennsla kola Nutimaleg 2003
Hlutleysa sdran
Utilization for neutralization of urgang fréa titanium EASETECH,
waste acid Noregur | 2006-2012 | idnadi Nuverandi ISWA
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9 VidaukiB

Mynd B.1. Rammi ahrifapattafyrir likanagerd a midpunkti og endapunkti (og verndarsvadi). Myndin erfengin
fra ILCD handbdk, 2010 (European Comission, 2010)

Tafla B.1. Normaliseradir studlar samkvaemt PROSUITE verkefninu styrt afEvrépusambandinu

ILCD Impact Category

Climate change

Ozone depletion

Human toxicity, cancer
effects

Human toxicity, non-cancer
effects

Particulate
matter/Respiratory
inorganics

lonizing radiation, human
health

Photochemical ozone
formation, human health

Acidification
Eutrophication terrestrial

Indicator

Radiative forcing as global warming
potential (GWP100)

Ozone depletion potential (ODP)

Comparative toxic unit for humans
(CTUN)

Comparative toxic unit for humans
(CTUh)

Intake fraction for fine particles (kg
PM2.5-eg/kg) - PM2.3eq

Human exposure efficiency relative
to U235

Tropospheric ozone concentration
increase

Accumulated exceedance (AE)
Accumulated exceedance (AE)

Unit

kg CO2 eq./PE/year

kg CFC-11 eq. /PE/year
CTUh/PE/year

CTUh/PE/year

kg PM2.5 eq. /PE/year
kBqg U235 eq. (to air)
/PE/year

kg NMVOC eq. /PE/year
mol H+ eq. /PE/year
mol N eq. /PE/year

PROSUITE
Global
(2010 or
2000)

8.10E+03
4.14E-02

5.42E-05

1.10E-03

2.76E+00
1.33E+03

5.67E+01
4.96E+01
1.15E+02
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Residence of P in freshwater end

Eutrophication freshwater compartment kg P eq. /PE/year 6.20E-01
Residence of N in freshwater end

Eutrophication marine compartment kg N eq. /PE/year 9.38E+00

Land use Biophysical deficit kg C deficit/PE/year 2.36E+05
Comparative toxic unit for

Ecotoxicity freshwater ecosystems (CTUe) CTUe/PE/year 6.65E+02

Resource depletion water Scarcity m3 water eq. /PE/year 2.97E+01

Resource depletion,
mineral, fossils and

renewables Scarcity kg Sb eq. /PE/year 3.13E-01
Resources, depletion of
abiotic resources, fossil Scarcity MJ/PE/year 6.24E+04

Resources, depletion of
abiotic resources (reserve
base) Scarcity kg Sb eq. /PE/year 0.0343

-10.00

Mynd B.2.Normaliseradar nidurstédurferla 1,2 og 3
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