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Formali

Skyrsla i0nadar- og vidskiptaradherra um raforkumalefni er na 16g0 fyrir Alpingi i
fimmta sinn. Skyrslunni er @®tlad ad veita Alpingi upplysingar um astand og préun
raforkumala i 1j6si mikilveegis raforku fyrir alla starfsemi i landinu. Venju samkveemt hefur
skyrslan ad geyma margpattan frodleik um raforkumal 4 Islandi og atti pannig ad geta ordid
grundvollur fyrir gagnlega umradu um raforkumal pjodarinnar.

A undanfornum aratug hafa ordid miklar breytingar 4 6llu skipulagi og umfangi
raforkumala. Upphaf peirra skipulagsbreytinga ma rekja til setningar raforkulaga, ario 2003.
Nu eru lidin rum tiu ar frd setningu raforkulaganna og margt gerst 4 peim tima sem
endurspeglast i ymsum breytingum a raforkulégum.

Pegar kemur ad orkubtiskap okkar {slendinga erum vid i peirri eftirsoknarverdu stodu
a0 ner Oll okkar raforkuframleidsla er frd endurnyjanlegum orkugjofum og sama 4 vio um
hushitun. Hlutfall endurnyjanlegra orkugjafa i okkar orkunotkun hefur jafnt og pétt verid aod
aukast 4 undanférnum arum og stondum vid par framar 63rum pjodum. 1 pvi liggja fjolmorg
teekifeeri til verdmaetaskdpunar og atvinnuproéunar.

Ymis krefjandi urlausnarefni blasa hins vegar vid 4 svidi raforkumala. Ber par helst ad
nefna vaxandi porf & uppbyggingu i flutningskerfi raforku. Athendingardryggi raforku er ein
af grunnstodum samfélagsins og pratt fyrir ad almennt séd buia landsmenn vid meira
raforkudryggi en vida i nagrannalondum okkar, pa er urbdta porf. Er i skyrslunni ad finna
sérstaka umfjollun um petta mikilvega madlefni, sem m.a. hefur bein 4&hrif a
atvinnuuppbyggingu og byggdapréoun. Inn i pa umreedu blandast jafnframt alitamal um
loftlinur eda raflinur 1 j6rd og er brynt ad stjornvold moti opinbera stefnu og vidmid sem unnt
verdi ad stydjast vid i gerd kerfisdaetlunar um uppbyggingu flutningskerfisins, auk pess sem
stada kerfisasetlunar veroi styrkt.

Af 68rum méalum ma nefna umreduna um ad tengja raforkukerfi fslands vid Evropu i
gegnum sastreng. Skiptar skodanir eru um slikar hugmyndir og med visan til sterdar
verkefnisins er naudsynlegt ad fram fari itarleg og gagnrynin umrada um kosti og galla pess
og ad reynt verdi ad na vidtaekri samst6ou, bxdi innan veggja Alpingis og i samfélaginu
almennt.

f jantar 2014 komu til framkvamda 16g um endurnyjanlegt eldsneyti i samgdngum.
Markmid laganna er ad auka hlut endurnyjanlegra orkugjafa i samgongum & landi, draga 0r
losun grodurhtisalofttegunda, draga ur innflutningi & jardefnaeldsneyti og auka hlut innlendra
orkugjafa. Er hér um mikilveegt skref ad raeda i ataki stjornvalda um orkuskipti i samgoéngum.

Medal annarra brynna verkefna sem unnio er ad i raduneytinu ma nefna innleidingu a
pridju raforkutilskipun ESB, jofnun & dreifikostnadi raforku i dreifbyli og péttbyli,
upprunaabyrgdir a raforku og orkudryggi 4 jadarsvedum.

Atvinnuvega- og nyskOpunarraduneytid hafoi yfirumsjon med ritstjorn og gerd
skyrslunnar en hiin er unnin i samvinnu vid sérfradinga hja Orkustofnun og Landsneti. Eg
pakka peim fjolmorgu sem ad verkinu komu og bind vonir minar vid ad par upplysingar sem
i skyrslunni m4 finna verdi til gagns fyrir upplysta umradu um raforkumal.

Ragnheidur Elin Arnadéttir
i0naoar- og vidskiptaraoherra



Inngangur

Skyrsla i0nadar- og vidskiptaradherra um raforkumalefni er na 16gd fyrir Alpingi i fimmta
skipti, i samraemi vid 39. gr. raforkulaga. Samkvamt greininni ber ad fjalla um eftirtalda peetti
i skyrslunni:

1. Yfirlit um s6lu og notkun raforku sidastlidin fjogur ar.

2. Raforkuporf og yfirlit yfir liklega proun til lengri tima 4 grundvelli raforkuspar og
azetlana um orkufrekan i0nao og adra starfsemi sem raforkuspa tekur ekki til.
Rannsoknir orkulinda og undirbuning peirra til raforkuvinnslu.

Raforkuvinnslu med hlidsjon af raforkupdrf og 6ryggi raforkukerfisins.

Styrkingu flutningskerfisins i samraemi vid aukna raforkuporf.

Gaedi raforku, m.a. med hliosjon af 6ryggi athendingar.

bjoohagslega pyodingu daxtladra framkvemda 4 svidi raforkumala og ahrif peirra a
atvinnulif og byggd i landinu.

NonAw

Uppbygging skyrslunnar er med svipuoum hetti og fyrri skyrslur, en i 1. kafla er ad finna
umfjollun um préun raforkumarkadar og 16ggjafar um raforkumal hér 4 landi. b4 er einnig
fjallad um EES-samninginn, aherslur 4 svidi orkumala & vettvangi Evropusambandsins og
alpjodlegt samstarf i orkumalum. Jafnframt er gerd grein fyrir ymsum verkefnum sem unnid
hefur verio ad a svidi orkumala ad undanférnu, eda eru i vinnslu, t.d. vardandi flutningskerfi
raforku og orkuoryggi, jofnun dreifikostnadar raforku, raflinur i joro, sestreng til Evropu,
upprunadbyrgdir raforku og 16g um endurnyjanlegt eldsneyti i samgéngum.

i 2. kafla skyrslunnar er farid yfir préun raforkuverds hérlendis sidastlidin ar sem og préun
nidurgreidslna 4 raforku til hiishitunar.

I 3. kafla skyrslunnar er ad finna upplysingar um soélu og notkun raforku sidastlidin ar, auk
pess sem skipting raforkunotkunar og raforkuvinnslu er skodud par sérstaklega.

[ 4. kafla skyrslunnar er fjallad um raforkuvinnslu med hlidsjén af raforkuporf og 6ryggi
raforkukerfisins, auk umfjéllunar um styrkingu flutningskerfisins 1 samraemi vid aukna
raforkuporf naestu arin.

i 5. kafla er ad finna umfjollun um gadi raforku og afhendingaréryggi med hlidsjon af
upplysingum um fjolda fyrirvaralausra truflana og skerdingar 4 raforkuathendingu peim
tengdum i flutningskerfi Landsnets, hja vinnslufyrirteekjum og dreifiveitum.

I 6. kafla er fjallad um rannsoknir orkulinda og undirbuning peirra til raforkuvinnslu, auk
pess sem par er rett um orkurannsoknaraetlun og rammadaetlun um nytingu vatnsafls og
jardvarma.

Kaflar 1.5.1, 4 og 5.2 eru ritadir af Landsneti. Annad efni i skyrslunni er ritad af
atvinnuvega- og nyskdpunarraduneytinu eda Orkustofnun og eru gdgn fengin padan nema
annad sé tekid fram.



1. Skipulag raforkumala a Islandi

[ pessum kafla er fjallad um skipulag og proun raforkumala & {slandi, m.a. proun l6ggjafar
um raforkumal. Einnig er fjallad um préun mala annars stadar & Norourlondunum, EES-
samninginn og dherslur 4 svidi orkumala & vettvangi Evropusambandsins. Jafnframt er gerd
grein fyrir ymsum verkefnum sem unnid hefur verid ad 4 svidi orkumala ad undanférnu.

1.1. Stjornkerfi

Samkvemt forsetatrskurdi nr. 69/2013, um skiptingu stjéornarmalefna milli rdduneyta i
Stjornarradi {slands, fer atvinnuvega- og nyskopunarraduneytid med yfirstjorn raforkumala.
pvi felst ad rdduneytid fer medal annars med mal er varda Oryggi raforkukerfisins,
raforkumarka0, jofnun kostnadar vio hushitun og dreifingu raforku, orkusparnad, nytingu
orku og orkuskipti, visthonnun véru sem notar orku og orkumerkingar. R40uneytid fer einnig
med ymis 6nnur verkefni sem skilgreind eru i raforkuldgum, nr. 65/2003. 1 16gunum er kvedid
4 um a0 Orkustofnun veiti leyfi til raforkuvinnslu (4. gr.), leyfi til reksturs flutnings-
fyrirteekisins (Landsnet) (8. gr.), leyfi til a0 reisa flutningsvirki (9. og 11. gr.), leyfi til ad reisa
og reka dreifikerfi (13. gr.) og leyfi til ad stunda raforkuvidskipti (18. gr.). Akvardanir
Orkustofnunar er luta ad veitingu, endurskodun og afturkéllun leyfa eru kaeranlegar til
urskurdarnefndar umhverfis- og audlindamala, i kjolfar lagabreytinga sem toku gildi 1. jantiar
2012 (sja 16g nr. 130/2011 og 131/2011) i tengslum vid innleidingu Arésasamningsins.

[ samrami vid 16g nr. 87/2003, um Orkustofnun, sem og raforkulég, starfar Orkustofnun
a0 raforkumalum undir yfirstjorn i0nadar- og vidskiptaradherra. Samkvemt raforkulogum
skal Orkustofnun hafa eftirlit med pvi ad fyrirteki sem starfa samkvamt raforkulégum
fullnegi peim skilyrbum sem um starfsemina gilda. Jafnframt setur Orkustofnun
flutningsfyrirtzekinu og dreifiveitum tekjumork til ad nd fram hagradingu i rekstri peirra.
raforkuldgum er einnig kvedid 4 um eftirlit Samkeppniseftirlitsins med peirri atvinnustarfsemi
sem raforkulog na til.

1.2. Proun raforkumarkadar og loggjafar um raforkumal

Almennt ma segja ad fyrirkomulag raforkumala 4 Islandi hafi verid i préun i ramlega 100
ar og tekid stakkaskiptum 4 sidustu arum. Grunnrannsoknir & vatnsafli a {slandi héfust 4 fyrstu
aratugum 20. aldar og stéorhuga aatlanir voru gerdar um nytingu vatnsorku til
idnadarframleidslu. Ekkert vard p6 af peim aformum fyrr en 4 sidari hluta aldarinnar. A
morgum péttbylisstodum landsins hofst rafvading 4 arunum fram ad sidari heimsstyrjold. A
sama timabili vard mikil uppbygging i smavirkjunum til heimilisnota vida um land og naodi
fjoldi peirra hamarki um 1945.

Almenn rafvaeding landsins hofst & fjorda aratug sidustu aldar pegar reistar voru storar
virkjanir 4 peirra tima malikvarda, Ljosafossstod og Laxarstod I, asamt tilheyrandi
flutningslinum til Reykjavikur og Akureyrar. Fram 4 midjan sjéunda &ratuginn var
meginahersla 16g0 4 rafvadingu dreifbylisins og byggingu dreifiveitna innan landsvada. betta
timabil hefur pvi oft med réttu verid kallad timabil samvirkjana og samveitna. Minni virkjanir
voru einnig reistar vida til ad anna Ort vaxandi almennri eftirspurn eftir raforku a4 pessum
arum, en engin innbyrdis tenging var p6 4 milli einstakra landshluta.

Med raforkulogum fra arinu 1946 var grunnurinn ad baki rafvaedingu landsbyggdarinnar
lagdur, en pau 16g nadu til allra patta raforkumala i landinu. Par var morkud st stefna ad rikid
teeki a0 sér vinnslu raforku til almennings, dreifingu rafmagns milli hérada og somuleidis
innan peirra par sem ekki voru til stadar héradsveitur. Fram ad peim tima hafdi stefna rikisins
verid ad stunda ekki raforkuvinnslu eda dreifingu raforku. Samtenging einstakra
samveitusveda med gerd byggdalinu hofst arid 1974 og var hringtengingu byggdalinunnar



lokio ario 1984. Med pvi ataki ma segja ad lokid hafi timabili innfluttra orkugjafa til
raforkuvinnslu hér a landi.

A arinu 1965 urdu pattaskil i uppbyggingu raforkukerfis landsins. Med stofnun
Landsvirkjunar pad ar var farid inn 4 pa braut ad reisa sterri virkjanir en adur hafoi verio
radist i. Med pvi méti var unnt ad nyta raforkuna jofnum hondum fyrir stéridju og almenna
notkun og faera sér pannig i nyt hagkveemni sterdarinnar. Orkuveitusvaedi fyrirtaekisins var 1
upphafi adeins Sudvesturland, en 16gum um Landsvirkjun var breytt arid 1983 og i kjolfario
yfirtok fyrirtekio byggoalinukerfio af rikinu og vard pa neer allt landid tengt flutningskerfinu
og par med virkjunum Landsvirkjunar.

Raforkuflutningskerfi landsins hefur & sidustu aratugum verid byggt upp til ad tryggja
oruggan flutning raforku til allra landsmanna og til a0 anna orkuporf stéridjufyrirteekja og
flutningi fra virkjunum sem reistar hafa verid til ad sinna pessari eftirspurn. Um leid hafa
skapast auknir moguleikar 4 tengingu nyrra virkjana, en nyir stornotendur eda nyjar virkjanir
verda ekki tengdar vid flutningskerfio nema greidslur fra peim standi undir kostnadi. Mynd
1.1. synir uppbyggingu vatnsafls- og jarOvarmavirkjana fram til dagsins i dag.

Skipulag raforkumala hér 4 landi hefur verio 4 pann veg ao fyrirtaeki sem vinna, dreifa og
selja orku eru ner alfarid i opinberri eigu. Ymist er hér um ad reda fyrirtaeki sem ad 6llu leyti
eru i eigu rikisins eda sveitarfélaga eda fyrirtaeki sem eru i sameign pessara adila. Hid sama
gildir um rannsoknarstofnanir & pessu svidi. Sjalfstedar verkfraedistofur hafa po fra upphafi
rafvaedingarinnar haft miklu hlutverki ad gegna en einkaadilar hafa i nokkrum meeli haslad sér
voll 4 undanférnum arum.

Flutningskerfi raforku er nu alfarid i hondum flutningsfyrirteekisins Landsnets hf. sem tok
til starfa i arsbyrjun 2005, en eigendur Landsnets eru Landsvirkjun, RARIK, Orkuveita
Reykjavikur og Orkubu Vestfjarda. Langstaersti raforkuframleidandinn, Landsvirkjun, hefur
annast heildsolu til dreifiveitna og solu til stornotenda. A sidustu arum hafa Orkuveita
Reykjavikur og HS Orka jafnframt hafid raforkuframleidslu til storidjunotenda og gera ma rad
fyrir enn frekari raforkuframleidslu peirra 4 nastu arum.
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1.2.1. Raforkulég nr. 65/2003

Arid 2003 sampykkti Alpingi ny raforkuldg, nr. 65/2003, sem taka til vinnslu, flutnings,
dreifingar og vidskipta med raforku 4 islensku forradasvaedi an tillits til orkugjafa. Markmid
laganna er ad studla ad pjodhagslega hagkveemu raforkukerfi sem efla 4 atvinnulif og byggd i
landinu. Légunum er i pvi skyni @tlad a0 skapa forsendur fyrir samkeppni i vinnslu og
vidskiptum med raforku, studla ad skilvirkni og hagkveemni i flutningi og dreifingu raforku,
tryggja Oryggi raforkukerfisins og hagsmuni neytenda, dsamt pvi ad studla ad nytingu
endurnyjanlegra orkugjafa og taka tillit til umhverfissjonarmida ad 6dru leyti.

Med logunum er skilid & milli sérleyfisstarfsemi raforkufyrirtaekja, p.e. flutnings og
dreifingar raforku, annars vegar og hins vegar samkeppnisstarfsemi, vinnslu og solu.
Flutningur og dreifing raforku er hao einkaleyfi og eftirliti Orkustofnunar og akvordunum
stofnunarinnar um hamark tekna med setningu tekjumarka. Eitt fyrirtaeki, Landsnet hf., hefur
einkaleyfi til flutnings raforku en einkaleyfi til dreifingar 4 tilteknum landfraedilega
afmorkudum svaedum eru i hondum dreifiveitna. Login taka einnig til eftirlits med
verdlagningu 4 flutningi og dreifingu sem og gadum raforku og forsendum fyrir veitingu
virkjunarleyfa.

bao fyrirkomulag sem komid var 4 med raforkuldgum arid 2003, p.e. adgreining starfsemi
4 orkusvidi 1 samkeppnisrekstur og sérleyfisrekstur til ad skapa skilyrdi fyrir samkeppni i
vinnslu og sdlu & raforku, hefur hér & landi verid kallad markadsvading og er svo gert vida i
pessari skyrslu.

Ymsar breytingar hafa verid gerdar 4 raforkulogunum fra 2003 og mé par helst nefna
breytingar arid 2004, 2008 og 2011. Yfirlit yfir gildandi 16g og reglugerdir &4 svioi
raforkumala er a0 finna 4 heimasidu atvinnuvega- og nyskdpunarraduneytisins 4 slodinni:
WWW.anr.is.

1.2.2. Almennt um vinnslu, sélu, flutning og dreifingu raforku

1.2.2.1. Vinnsla raforku

[ samraemi vid akvadi raforkulaga parf leyfi Orkustofnunar til ad reisa og reka raforkuver
sem eru steerri en 1 MW eda ef pau eru tengd vid flutnings- eda dreifikerfi.

Samkvemt 16gum fellur virkjunarleyfi Gr gildi 10 arum eftir veitingu pess ef leyfishafi
hefur pé ekki hafid framkvemdir og 15 4rum eftir veitingu pess ef virkjun er pa ekki komin i
rekstur, en hagt er ad sakja um endurnyjun virkjunarleyfis 4dur en ad pessum timamdorkum
kemur. Ekki er heimilt a0 framselja virkjunarleyfi né setja til tryggingar fjarskuldbindingum
nema med sampykki Orkustofnunar.

Virkjunarleyfi verdur adeins veitt sjalfsteedum 16g- og skattadila og adeins ma veita
virkjunarleyfi til nytingar endurnyjanlegra orkulinda, en pd er unnt ad heimila ad reistar séu
varaaflstodvar og toppaflstodvar i hinu samtengda raforkukerfi og aflstodvar fyrir einangrud
raforkukerfi sem nyta adra orkugjafa.

Vid veitingu virkjunarleyfis skal taka tillit til mats 4 umhverfisdhrifum vegna
framkvaemdarinnar. Einnig skal eftir pvi sem vid 4 maela fyrir um motvagisadgerdir og 6nnur
skilyrdi til ad koma i veg fyrir eda draga r dhrifum framkvaemdar & umhverfi og til ad studla
a0 sjalfberri nytingu endurnyjanlegra orkulinda. Slikar adgerdir eda skilyrdi skulu vera i
edlilegum tengslum vid framkvamdina og geta m.a. lotid ad honnun og biinadi vidkomandi
mannvirkja,  stadarmérkum, nytingarmagni,  vOktun, melingum, rannsoéknum,
upplysingaskilum, framkvaemdum sem mida ad pvi ad vardveita nattirugaedi og fragangi a
starfsstodvum og landi 4 starfstima og ad honum loknum.

Heimilt er ad setja skilyrdi fyrir Gtgafu virkjunarleyfis er luta ad pvi ad tryggja naegilegt
frambod raforku, Oryggi, areidanleika og skilvirkni raforkukerfisins og nytingu
endurnyjanlegra orkulinda, auk skilyrda er luta ad umhverfisvernd, landnytingu og teeknilegri
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og fjarhagslegri getu virkjunarleyfishafa. Leyfi fyrir vatnsaflsvirkjun getur verid bundid pvi
skilyrdi a0 samningar takist um samrekstur annarra vatnsaflsvirkjana, vatnsmidlana og
jardvarmavirkjana & viokomandi virkjunarsveedi og Orkustofnun er heimilt i virkjunarleyfi ad
gera fyrirvara um ad 6drum adila kunni ad verda veitt leyfi til virkjunar sem nytir sama
vatnasvi0 eda jardhitasveedi. Einnig er heimilt ad endurskoda akvadi virkjunarleyfis med
tilliti til pessa og baeta 1 pad dkvaeedoum sem naudsynleg teljast til ad tryggja heildarhagkvaemni
i orkunytingu vatnasvidsins eda jardhitasvedisins.

Telji Orkustofnun ad eftirlitsskyld starfsemi samraemist ekki skilyroum raforkulaga,
reglugerdoum settum samkvemt peim, skilyrdum leyfis eda 60rum heimildum getur hun
krafist pess ad ur verdi bett ad vidlogdum dagsektum. Ef leyfishafi fer ekki ad skilyrdum
raforkulaga, reglugerda settra samkvaemt peim eda skilyroum leyfis skal Orkustofnun veita
honum skriflega advorun og hafilegan frest til trbota. Ef leyfishafi sinnir ekki advorun
radherra innan tilgreindra timamarka getur Orkustofnun afturkallad leyfio eda breytt pvi. Ef
um alvarleg brot eda vanrakslu er ad reda eda ljost er ad leyfishafi getur ekki stadid vid
skyldur sinar samkvamt leyfinu getur Orkustofnun pé afturkallad pad an advorunar.

1.2.2.2. Sala raforku

Sala a raforku er samkeppnisrekstur samkvamt raforkulogum. Notendur geta valid sér
pann soluadila sem peir kjosa, en eru bundnir vid ad eiga vidskipti vid dreifiveitu &
viokomandi svae0i vardandi flutning og dreifingu raforkunnar og & verdi samkvamt gjaldskra
vidkomandi dreifiveitu.

Samkeppni 4 raforkumarkadi tok gildi i afongum samkvaemt raforkuldgunum en fra og
med 1. januar 2006 hafa allir raforkunotendur att rétt 4 ad velja sér raforkusala.

Leyfi parf til pess ad stunda raforkuvidskipti, en slikt leyfi felur p6 hvorki i sér sérleyfi né
onnur sérréttindi til handa leyfishafa. Umsakjandi um leyfi parf ad vera sjalfstedur 16g- og
skattadili og parf ad auki ad syna fram 4 fjarhagslegan styrkleika til ad efna skuldbindingar
vegna starfseminnar. Eftirtaldir atta adilar hofou leyfi til raforkuvidskipta i september 2013:
Fallorka, HS Orka, Landsvirkjun, Orkubt Vestfjarda, Orkuveita Husavikur, Orkuveita
Reykjavikur, Orkusalan og Rafveita Reyoarfjardar.

Solufyrirtaeki raforku er m.a. skylt ad:

1. Utvega pé raforku sem er naudsynleg til ad unnt sé¢ ad standa vid orkusélusamninga.

2. Veita Orkustofnun upplysingar um starfsemina sem naudsynlegar eru vid mat & pvi

hvort pad fullnaegi skyldum sinum.

3. Greida flutningsfyrirtaekinu kostnad sem hlyst af fravikum, sbr. 1. tdlul. 4. mgr. 9. gr.

raforkulaga, auk hafilegrar umsyslupoknunar.

4. Tilkynna Orkustofnun og flutningsfyrirteeki um 61l vidskipti med raforku.

5. Tilkynna dreifiveitu um upphaf og lok vidskipta vid einstaka notendur.

Solufyrirteeki er heimilt ad reka dreifiveitu, svo framarlega sem ibuar 4 vidkomandi
dreifiveitusvaedi eru faerri en 10.000, en pvi er hins vegar 6heimilt samkvemt l6gum ad
nidurgreida solu raforku med sérleyfisstarfseminni eda starfsemi sem hefur samberilega stodu
og parf pvi ad halda reikningum vegna soOlustarfsemi adskildum frd annarri starfsemi i
bokhaldi sinu.

Standi orkukaupandi ekki skil & greidslum til sdlufyrirtaekis eda dreifiveitu er heimilt ad
loka fyrir afhendingu 4 raforku til hans, enda hafi notanda verid tilkynnt skriflega um
lokunina med hefilegum fyrirvara. Ef notandi telur ad solufyrirteeki standi ekki vid skyldur
sinar samkvaemt raforkuldgum eda reglugerdum settum samkvamt peim getur hann kvartad
til Orkustofnunar. Orkukaupandi getur sagt upp orkusdlusamningi med priggja manada eda
skemmri fyrirvara, en heimilt er ad semja um lengri uppsagnarfrest vid notendur sem arlega
nota meira en 1 GWst af raforku.
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Settar hafa veriod reglugerdir sem kveda nanar a um vidskipti meo raforku, sem og um pad
hvernig malingum og uppgjori milli vinnslu-, flutnings-, dreifingar- og solufyrirtekja skuli
hattad, hvernig stadid skuli ad uppgjori pegar skipt er um raforkusala, hvernig stadid skuli ad
lokunum fyrir orkuathendingu, upplysingar sem birta skal med reikningum og Onnur
samskipti dreifiveitna, s6lufyrirteekja og notenda.

1.2.2.3. Flutningur raforku

Flutningur raforku er sérleyfisstarfsemi og samkvemt raforkulogum skal eitt fyrirteki
annast flutning raforku og kerfisstjornun. bad fyrirtaeki er Landsnet hf., sem stofnad var med
16gum nr. 75/2004, um stofnun Landsnets hf., en fyrirteekid tok formlega til starfa 1. jantar
2005.

[ 16gum um stofnun Landsnets segir m.a. ad hlutverk fyrirtaekisins sé¢ ad annast flutning
raforku og kerfisstjornun samkvaemt akvedum III. kafla raforkulaga. Landsneti er 6heimilt ad
stunda adra starfsemi en pa sem pvi er naudsynleg til ad geta rakt skyldur sinar samkvaemt
raforkulogum, en fyrirteekinu er p6 heimilt ad reka raforkumarkad, eiga og reka fjarskiptakerfi
sem pvi er naudsynlegt vegna rekstrarins og bjoda ut umframflutningsgetu ef pad hefur yfir
slikri flutningsgetu ad rada, svo fremi ad samkeppni sé ekki raskad, selja ut sérfredipekkingu
fyrirtaekisins ef eftir pvi er leitad, svo fremi ad samkeppni sé ekki raskad og ad fengnu leyfi
Samkeppniseftirlitsins, ad eiga hlut i fjarskiptafélagi sem hefur pad hlutverk ad reka
oryggisfjarskiptakerfi raforkukerfisins. Fyrirtekinu ber ad halda reikningum vegna
framangreindrar starfsemi adskildum frd reikningum vegna annarrar starfsemi i bokhaldi.
Stjorn Landsnets skal vera sjalfsted gagnvart 08rum fyrirtekjum sem stunda vinnslu,
dreifingu eda solu raforku.

Eigendur Landsnets hf. eru Landsvirkjun (64,73%), RARIK (22,51%), Orkuveita
Reykjavikur (6,78%) og Orkubu Vestfjarda (5,98%), en pessir adilar hafa lagt flutningsvirki
sin inn sem hlutafé¢ i fyrirteekid. Med kaupum Landsnets & flutningsvirkjum Hitaveitu
Sudurnesja vard Landsnet eigandi alls flutningskerfisins. Allar dreifiveitur og stérnotendur
eru tengd vid flutningskerfi Landsnets. Flutningskerfid innifelur 61l flutningsvirki 4 spennu
sem er 66 kV og herri, auk pess sem nokkur flutningsvirki &4 33 kV spennu tilheyra einnig
flutningskerfi fyrirteekisins. Allar virkjanir sem eru 10 MW og sterri skulu tengjast
flutningskerfinu beint, en smeerri virkjanir mega tengjast i gegnum dreifiveitu.

Landsneti er ®tlad ad byggja flutningskerfio upp 4 hagkveman hatt ad teknu tilliti til
Oryggis, skilvirkni, areidanleika afhendingar og geeda raforku og fyrirtaekid hefur eitt heimild
til ad reisa ny flutningsvirki, & 66 kV spennu eda herri. Mynd 4.3 synir flutningskerfi
Landsnets 1 upphafi ars 2013.

Landsneti ber m.a. ad tengja alla pa sem eftir pvi sekjast vid flutningskerfid, ad uppfylltum
akvednum skilyrdum, auk pess ad utvega rafmagn i stad pess sem tapast i kerfinu og launafl
fyrir kerfio til a0 auka flutningsgetu og tryggja spennugadi.

Landsnet ber abyrgd & 6ruggri styringu raforkukerfisins og skal tryggja 6ryggi og gadi vid
raforkuafthendingu. 1 slikri kerfisstjornun felst m.a. ad stilla saman raforkuvinnslu og
raforkuporf, tryggja negjanlegt frambod reiduafls vid rekstur kerfisins og meala pad rafmagn
sem athent er inn & og Ut af flutningskerfinu svo ad unnt sé¢ ad gera upp vidskipti med raforku.

Ef ofyrirséd og 6vioradanleg atvik valda pvi ad frambod raforku fullnaegir ekki eftirspurn
ber Landsneti ad gripa til skommtunar raforku til dreifiveitna og notenda, en vid slika
skommtun verdur ad geeta jafnraedis og byggja 4 malefnalegum sjonarmidum.

Landsnet skal greida peim dreifiveitum beaetur sem verda fyrir langvarandi skerdingu &
raforkuathendingu.
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1.2.2.4. Dreifing raforku

Dreifing raforku um dreifkerfio til kaupenda er sérleyfisstarfssemi samkvamt
raforkulégum. Leyfi parf til a0 reisa og reka dreifikerfi 4 tilteknu dreifiveitusvaeoi, sem og til
ad heatta slikum rekstri. I leyfinu felst badi einkaréttur og skylda til dreifingar 4 vidkomandi
svaedi. Heimilt er ad binda leyfid skilyrdum er luta ad taeknilegri og fjarhagslegri getu til ad
byggja upp og reka dreifikerfid og 60rum skilyroum sem eiga ad tryggja oryggi, skilvirkni og
hagkvaemni kerfisins og umhverfisvernd.

Dreifiveita annast dreifingu raforku og kerfisstjornun 4 dreifiveitusvaedi sinu og henni er
tlad ad vidhalda, endurbaeta og byggja dreifikerfid upp 4 hagkvaeman hatt ad teknu tilliti til
oryggis, skilvirkni, areidanleika athendingar og gaeda raforku.

Ef dreifiveitu er heimilt a0 stunda adra starfsemi en raforkudreifingu parf fyrirteekid ad
halda reikningum vegna dreifingar adskildum fra reikningum vegna annarrar starfsemi i
bokhaldi sinu. Dreifiveitu er 6heimilt ad nidurgreida samkeppnisrekstur sem hin stundar med
tekjum af starfsemi vegna dreifingar eda annarri sérleyfisstarfsemi eda starfsemi sem hefur
sambeerilega stodu.

[ lok ars 2013 voru starfandi sex dreifiveitur: HS Veitur, Nordurorka, Orkubu Vestfjarda,
Orkuveita Reykjavikur, RARIK og Rafveita Reydarfjardar.

1.2.3. Almennt eftirlit med raforkulégum

[ samraemi vid VII. kafla raforkulaga hefur Orkustofnun eftirlit med pvi ad fyrirteeki sem
starfa samkvaemt raforkulogum fullnegi peim skilyroum sem um starfsemina gilda. Vio
framkveemd eftirlitsins ber Orkustofnun ad hafa samrad vid Samkeppniseftirlitid. bPa hefur
stofnunin samrad vid eftirlitsskylda adila i gegnum sérstaka samradsnefnd sem var stofnud
arid 2003. Um samradsnefndina gildir sérstok reglugerd, nr. 466/2003.

Vio framkvaemd eftirlitsins ber Orkustofnun ad hafa samrad vid Samkeppniseftirlitid. ba er
stofnuninni @tlad ad hafa samrad vid eftirlitsskylda adila um framkvaemd eftirlitsins.
Orkustofnun hefur eftirlit med framkvemd leyfa. Stofnunin hefur einnig eftirlit med
sérleyfispattum raforkulaganna, p.e. flutningi og dreifingu, med pvi ad setja fyrirteekjum
tekjumork og yfirfara gjaldskrar. ba hefur stofnunin eftirlit med blondudum
jarovarmaorkuverum og almennt eftirlit med framkvamd raforkulaga. Samkvaemt 27. gr.
raforkulaga gilda samkeppnislég um pa atvinnustarfsemi sem raforkuldgin na til og er i
greininni kvedid 4 um eftirlit Samkeppniseftirlitsins.

[ 31. gr. raforkulaga er kvedid 4 um ad til ad standa undir kostnadi vegna eftirlits
samkvaemt 16gunum skuli Landsnet og dreifiveitur greida gjald af raforku sem fer um kerfi
pessara adila. Gjaldid & flutningsfyrirteekido nemur 0,4 aurum & hverja kWst en dreifiveitur
greida 1 eyri 4 hverja kWst'. Orkustofnun annast innheimtu gjaldsins sem rennur i rikissjod.

1.3. EES-samningurinn og aherslur a vettvangi Evropusambandsins

Loggjof Evropusambandsins 4 svidi orkumala snyr einkum ad pvi ad koma a fot innri
markadi fyrir raforku og gas, auka notkun fra endurnyjanlegum orkulindum og beta orkunytni
i adildarrikjunum. Loggjofin felur einnig i sér skuldbindingar um neydaroliubirgdir,
visthénnun voru, orkumerkingar og oryggi 4 svidi kjarnorku og geislavarna. Fyrirkomulag
eignarhalds og val um nytingu orkuaudlinda er hins vegar ekki viofangsefni ESB heldur
alfario 4 forraedi adildarrikjanna sjalfra og var su regla logfest med 194. gr. Lissabon-
sattmalans (sattmala Evropusambandsins).

Vegna adildar fslands ad EES-samningnum hefur stér hluti gerda Evrépusambandsins 4
svioi orkumala verid innleiddur hér 4 landi. Pessari gerdir hafa leitt til nokkurra breytinga og

! Gjaldid var tvofaldad med 16gum nr. 176/2011, um breytingu 4 raforkulogum.
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nymela i 16ggjof um orkumal 4 slandi og raforkuldgin fra 2003 byggjast til ad mynda 4
raforkutilskipunum Evrépusambandsins.

Orka telst vera vara i skilningi EES-samningsins og i 24. gr. samningsins er ad finna
akvaedi um orkumal. I greininni segir einungis ad sérstok akvadi og fyrirkomulag vardandi
orkumal séu i IV. vidauka samningsins, en par er ad finna upptalningu & peim gerdum sem
teknar hafa verio upp i samninginn og varda orkumal.

b6 ad raforkumarkadurinn sé¢ hluti af innri markadi ESB og Island par af leidandi
patttakandi 4 honum, pa nytur fsland talsverdrar sérstodu. Islenski raforkumarkadurinn er
einangradur fra Evropu, dreifikerfid hér er smeaerra og einfaldara i snidum, vagi storidju meira
og hlutfall endurnyjanlegrar orku mun haerra en pekkist annars stadar i Evropu. Vegna
pessarar sérstédu hefur fsland 4 grundvelli EES-samningsins fengid undanpagur fra pvi ad
innleida ymsar gerdir sem tengjast t.d. jardgasi, orkunytni bygginga o.fl.

ESB fjarmagnar ymis verkefni, t.d. vardandi samtengingu orkukerfa adildarrikja, aukid
hlutfall endurnyjanlegrar orku og bztta orkunytingu. fsland hefur i gegnum EES samstarfid
haft adgang ad sérstakri orkudetlun ESB (Intelligent Energy Europe) og notid styrkja til
ymissa verkefna 4 svioi orkumala. Sem demi ma nefna ad Orkusetrid, sem stofnad var af
Orkustofnun i samstarfi vi0 idnadarraduneytid, hefur m.a. verid styrkt af Evropusambandinu,
en hlutverk Orkuseturs er ad studla ad aukinni vitund almennings og fyrirteekja um skilvirka
orkunotkun og méguleik til orkusparnadar.”

Evropusambandid hefur sett sér metnadarfull markmid i orkumalum sem Iata ad
orkudryggi, bettri orkunytni, minni losun grodurhusaloftegunda, aukinni hlutdeild
endurnyjanlegra orkugjafa, battum flutningskerfum og aukinni samkeppnishzfni.’

1.3.1. Samningsafstada Islands vegna adildarumséknar ad Evrépusambandinu

Vid undirbining adildarvidredna stjornvalda vid Evropusambandid var gerdur
samanburdur a 16ggjof slands 4 svidi orkumala og loggj6f Evropusambandsins. i kjolfar
rynifunda um 15. kafla (orkumal) var samningsafstada fslands i kaflanum kynnt i mars 2012.*

[ samningsafstodunni kemur fram ad Island fallist 4 sameiginlega regluverkid i 15. kafla
um orkumal eins og pad st6d 20. jini 2011. Jafnframt er tilgreint ad {sland fari hins vegar
fram 4 eftirfarandi adlogunartimabil og sérlausnir:

“_ Island éskar eftir adlogunartima med tilliti til tilskipana rddsins 2006/67/EB og
2009/119/EB um ad leggja a adildarrikin skyldu til ad vidhalda lagmarksbirgdum af
hraoliu og/eda oliuvérum, allt til darsins 2030.

- Island éskar eftir pvi ad undanpdgan i 1. mgr. 44. gr. tilskipunar 2009/72/EB, vardandi
sameiginlegar reglur um innri markad & svioi raforku, gildi dfram um Island sem , 1itid,
einangrad kerfi”. Par ad auki ctti Island ad njéta peirra undanpiga sem meelt er fyrir um
1 2. mgr. 44. gr. tilskipunarinnar, m.a. hvad vardar sundurgreiningu flutningsfyrirtcekisins.
og radsins 2010/31/EB um

orkunytni bygginga gildi ekki um Island.

- Island éskar eftir ad enduritgefin tilskipun Eviépupingsins

- Island éskar eftir ad tilskipun Evrépupingsins og radsins 2006/32/EB um orkunytni d
lokastigi og pjonustu d svidi orkumdla gildi ekki um Island.

- [ pvi skyni ad tryggja hagsmuni Islands, ad pvi er vardar eignarhald ¢ og nytingu
orkuaudlinda, éskar Island eftir pvi ad fiallad verdi um petta atridi { adildarferlinu og ad
tryggt verdi ad eignarhald Islands d orkuaudlindum sinum og rétturinn til pess ad stjdrna
Dpeim verdi ekki skertur a nokkurn hatt.”

2 Sja www.orkusetur.is.
3 Sja t.d. Energy Roadmap 2050. http://ec.europa.eu/energy/energy2020/roadmap/index_en.htm
4 Sja: http://www.vidraedur2009-2013.is/media/ESB/samningskaflar/15/15.-kafli-samningsafstada. PDF
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Vidredur um samningskafla 15 um orkumal hofust med formlegum heetti 4 rikjaradstefnu i
Brussel pann 30. mars 2012, en hafa legid nidri fra pvi a0 hlé var gert 4 adildarvidredunum.

1.4. Patttaka i alpjodlegu samstarfi

fslensk stjornvold og stofnanir hafa tekid patt i alpjodlegu samstarfi & svidi raforkumala til
a0 fylgjast med stefnumodrkun og préoun reglna og laga 4 pvi svidi en einnig til ad lera af
reynslu annarra pjoda. Pannig hefur verid tekid patt i starfi nefnda um orkumal & vegum
EFTA og framkvaemdastjornar Evropusambandsins. Island tekur einnig virkan pétt i norraenni
samvinnu um orkumal 4 vegum Nordurlandarads og Norrenu radherranefndarinnar. Peirri
samvinnu er styrt af orkumalaradherrum landanna, en sérstok embettismannanefnd um
orkumal sér um undirblning. Jafnframt hafa Norrenu orkurannséknirnar (NEF) skipt okkur
miklu méli, en Islendingar hafa fengid styrki verulega umfram framlog okkar Gr pessum
norrena rannsoknasjodi. Orkustofnun hefur raekt petta samstarf sérstaklega. ba hefur {sland
landsadild ad Alpjoda orkuradinu (World Energy Council) og tekur ad auki patt i starfi
Sameinudu pjédanna um nytingu endurnyjanlegrar orku.

Orkustofnun er pétttakandi 1 samstarfi norrenna eftirlitsadila i raforkugeiranum
(NordReg). Skipadir hafa verid vinnuhopar um einstaka malaflokka og i peim er unnid ad
samanburdi og tillogugerd um samreemingu og breytingar sem m.a. er &tlad ad leida til virkari
raforkumarkadar og aukinnar samkeppni. Orkustofnun tekur einnig patt i samtokum evropskra
eftirlitsadila (Council of European Energy Regulators, CEER) og fylgist &4 peim vettvangi meo
préun og framkvemd reglna i Evropu. P4 er Orkustofnun einnig adili ad ERGEG (European
Regulators’ Group for Electricity and Gas).

Landsnet var adili ad samtokum norraenu raforkuflutningsfyrirtaekjanna, Nordel, en pau
voru med formlegum heetti 16gd nidur 9. juni 2009. Samvinna norrenu flutningsfyrirteekjanna
mun p6é med breyttu snidi halda afram a 60rum vettvangi par ed 61l norraenu fyrirtaekin og par
med Landsnet hafa gengid 1 hlidstaed evropsk samtok sem bera heitid European Network of
Transmission System Operators for Electricity (ENTSO-E).

b4 er Samorka, samtok orku- og veitufyrirtaekja 4 fslandi, adili ad EURELECTRIC sem
eru samtok raforkuidnadarins i Evropu og Nordenergi, sem er norrent samstarf samtaka
fyrirtaekja i raforkuionaoi.

A undanférnum drum hafa verid undirritadir nokkrir samstarfssamningar (MOU) vid
erlend riki um samstarf & svidi endurnyjanlegrar orku og pa sérstaklega 4 svidi jardvarma. |
slikum samningum er kvedid 4 um samstarf vidkomandi rikja 4 svidoi endurnyjanlegrar orku,
m.a. i formi sameiginlegra verkefna og upplysingaskipta vegna rannsokna og prounarverketna
a pessu svioi.

Landsnet og Orkustofnun taka einnig patt i NordBER samstarfinu sem er vettvangur
Nordurlanda um rekstrardryggismal raforkukerfa.

1.5. Nokkur verkefni sem unnio er ad

1.5.1. Flutningskerfi raforku

1.5.1.1. borf a uppbyggingu flutningskerfisins

Afhendingaroryggi raforku er ein af undirstédum i orkuméalum slands. Stadreyndir syna
a0 rekstur flutningskerfis Landsnets fzerist stodugt naer moérkum pess sem pad getur med godu
moti annad. Hid midlaga flutningskerfi raforku parf ad hafa naega flutningsgetu til ad tryggja
orugga athendingu og til ad geta brugdist vid adstedum sem upp kunna ad koma vid rekstur
kerfisins. A sidustu arum hefur aflflutningur um flutningskerfid aukist an pess ad 4 sama tima
hafi verid miklar framkvaemdir innan pess. Pessum aukna aflflutningi hefur verid ndd med
aukinni nytingu ntiverandi flutningskerfis en na er 1jost ad a allra naestu a&rum parf ad styrkja
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flutningskerfio til ad leysa paer flutningstakmarkanir sem i kerfinu eru i dag og til ad anna
aztludum vexti i raforkunotkun. Ad sama skapi parf ad huga sérstaklega ad jadarsvedum,
eyjum i raforkukerfinu og battum tengingum beirra inn 4 hid almenna flutningskerfi.

[ nylegri skyrslu, sem unnin var fyrir Landsnet, kemur fram ad ef ekki verdi farid i frekari
uppbyggingu flutningskerfis raforku 4 Islandi muni pad 4 nestu arum leida af sér ymsa
erfioleika hja raforkunotendum og kosta pjoofélagid milli 3 og 10 milljarda krona & ari, eda &
bilinu 36 — 144 miljarda krona naesta aldarfjordunginn.

Eftir pvi hefur wverio kallad a0 stjornvold moti skyra stefnu  vardandi
framtidaruppbyggingu flutningskerfis raforku. Inn i pad koma m.a. 4litamal um hlutverk og
stodu kerfisaztlunar Landsnets, hlutverk sveitarfélaga og raflinur i jord. Sem lidur i
undirbuningi slikrar stefnumotunar var skyrsla nefndar um raflinur i j6ro 16g0 fram a Alpingi
haustid 2013 til almennrar umraedu og er nanari umfjéllun um skyrsluna ad finna i kafla 1.5.3.
Fyrirhugad er 4 haustpingi 2014 ad leggja fram pingsalyktunartillogu um stefnu stjérnvalda a
svidi jardstrengja. Par verdur métud stefna til framtidar og verdi i henni ad finna meginreglur
og vidmid pegar kemur ad lagningu jardstrengja eda loftlina vegna uppbyggingar
flutningskerfis raforku.

1.5.1.2. Kerfisdaetlun Landsnets

A grundvelli 9. gr. raforkulaga vinnur Landsnet kerfisdeetlun um uppbyggingu
flutningskerfisins. Nyverid akvad Landsnet a0 lata fara fram umhverfismat & nyrri
kerfisdetlun sinni  (fyrir 4arin 2014 til 2023) 1 kjolfar Urskurdar umhverfis- og
audlindaraduneytis par sem litid var svo & ad aetlunin falli undir akvaedi laga um
umhverfismat aetlana. Vid umhverfismatio, sem fer fram samhlida moétun aaetlunarinnar,
verdur fjallad um ahrif framtidaruppbyggingar meginflutningskerfis raforku og helstu
framkvaemda sem 1 henni felast. Megin tilgangur matsvinnu er ad tryggja ao tekid verdi tillit
til umhverfisjonarmida vid dkvardanir um aetlunina, dregid ur eda komid i veg fyrir neikvad
umhverfisahrif og upplyst um hugsanlegar afleidingar af framkvaemd kerfisaetlunar a
umhverfid. bar sem kerfisazetlun er bedi stefnumotandi daetlun um framtio flutningskerfisins
og aztlun um einstok verkefni verdur umhverfismatid tviskipt. Annars vegar verdur fjallad
um ahrif framtidarstefnu 4asetlunarinnar & umhverfio og hins vegar verdur fjallad um
umhverfisahrif helstu verkefna 4datlunarinnar.

Til ad na utan um naudsynlega uppbyggingu i flutningskerfi raforku er naudsynlegt ad
endurbata hvernig stadio er ad gerd kerfisaetlunar Landsnets og pad lagaumhverfi sem
kerfisadaetlunin byggir 4. Innan raduneytisins er hafin vinna i pa veru med frumvarpi til laga
um breytingu 4 raforkuldgum par sem lagt er til nytt fyrirkomulag vid gerd kerfisaatlunar
Landsnets. Er st vinna 1 samraemi vid tilldgur nefndar um raflinur 1 j6rd (sja nanar kafla 1.5.3)
og verdur med frumvarpinu 16gd til grundvallarbreyting vardandi vinnuferlid i kringum
kerfisadeetlunina, med pvi ad innleida akvaeodi er hana vardar Ur pridju raforkutilskipun ESB
(2009/72/EB) og sjonarmid hennar vardandi kerfisaetlunina. Radgert er ad i frumvarpinu
verdi kvedio 4 um ad flutningsfyrirteekio (Landsnet) skuli arlega leggja fyrir Orkustofnun til
sampykktar, kerfisaatlun til 10 ara um uppbyggingu flutningskerfisins. Su krafa er 16gd 4
flutningsfyrirteekid ad hafa ndid samrad vio hagsmunaadila vid gerd kerfisdetlunar og ad i
henni komi fram hvada peetti i flutningskerfinu purfi ad byggja upp & naestu 10 arum, auk
sérstakra upplysinga vardandi verkefni sem radast parf i & nastu 3 arum. Hlutverk
Orkustofnunar, samkveemt frumvarpinu, er ad fara yfir kerfisaztlun Landsnets, hafa eftirlit
med framkvemd hennar og gata pess ad Oll fyrithugud fjarfestingarverkefni 1
flutningskerfinu komi par fram. Vid yfirferd kerfisaatlunar ber Orkustofnun ad hafa samrad
vid notendur raforkukerfisins.
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Med breytingu 4 raforkuldgum 1 pessa veru fengi kerfisaatlun Landsnets pvi mun traustari
lagalegan grundvoll og vandadri undirbuining, auk pess sem gerdar eru rikar krofur um samrad
og eftirfylgni.

1.5.1.3. Flutningskerfi raforku og skipulagsmal sveitarfélaga

Sveitarfélog 4 Islandi eru veigamikill hagsmunaadili og leyfisveitandi vid uppbyggingu
flutningskerfis raforku 4 fslandi. Samkvamt skipulagslogum er hlutverk sveitarstjorna ad
annast gerd svaOis-, adal- og deiliskipulagsaeetlana, fjalla um leyfisumsoknir og veita
framkveemdaleyfi og  hafa  eftirlit med  framkvemd  skipulagsaztlana  og
framkvemdaleyfisskyldum framkvaemdum. Auk Orkustofnunar eru sveitarfélog landsins pvi
einn megin leyfisveitandinn fyrir orkuflutningsmannvirkjum.

Grunnkerfi landsins, likt og orkuflutningskerfi og vegakerfi, eiga pad sammerkt ad na yfir
stor svedi og pvi algengt ad ein haspennulina liggi um fleiri en eitt sveitarfélag. Vio
undirbining verkefna er pad m.a. hlutverk vidkomandi sveitarfélaga ad tryggja samremi a
milli skipulagsazetlana og vinna ad pvi ad flutningskerfi raforku sé¢ i samraemi vid stefnumoétun
4 svidi skipulagsmala. Skipulagsaztlanir eru gerdar til a.m.k. til tolf ara i senn og pvi
mikilveegt ad langtimadatlanir vardandi orkuflutning, eins og adra uppbyggingu innvida
landsins, skili sér inn i pa astlanagerd eins snemma og kostur er. Breytingar er luta ad
orkuflutningi snerta ekki adeins almannahagsmuni, heldur koma per yfirleitt inn & hagsmuni
margra einstaklinga og 16gadila og pvi mikilvaegt ad vanda til pess undirbunings og gefa
honum tilhlydilegan tima, enda hefur reynslan synt ad skipulagsferlid getur tekid langan tima.

[ pessu samhengi er naudsynlegt ad skoda nanar hvada stodu kerfisaaetlun
flutningsfyrirtaekisins 4 ad hafa gagnvart skipulagsvaldi sveitarfélaga og er st vinna i gangi.

1.5.2. Raforkuéryggi d landsbyggdinni

Afhendingaroryggi raforku er grundvallaratridi pegar kemur ad uppbyggingu atvinnugreina
6had stadsetningu 4 landinu og eru orkumal og byggdamal natengd ad pvi leyti. I naverandi
flutningskerfi raforku er orkudryggi nokkud mismunandi eftir busetu og stadsetningu
i0Onfyrirteekja. Nefna ma nokkur landsvaedi sem er verr sett en dnnur hvad petta vardar og par
sem naudsyn er a0 reyna ad tryggja betra raforkudryggi.

Afhendingardryggi raforku 4 Vestfjoroum hefur um langt skeid verid lakara en i 60rum
landshlutum med tilheyrandi roskun 4 samkeppnisstodu atvinnulifsins a svaedinu. Arid 2009
skipadi i0nadarradherra raogjafahop til pess a0 meta leidir til ad beaeta raforkudryggi a
Vestfjordum og skiladi hopurinn nidurstédum sinum i febrar 2011. I skyrslu radgjafahopsins
voru lagdar til ymsar adgerdir til ad beeta athendingardryggi 4 Vestfjoroum.

Til a0 fylgja eftir peim tillogum sem fram komu i skyrslunni var dkvedid ad koma 4 fot
fostum samstarfshopi sem hefdi eftirfarandi verkefni:

1. Afla reglulega upplysinga um préun athendingardryggis og geedi raforku og uppsetts
varaafls 4 Vestfjordum. Annars vegar med tolulegum upplysingum fra
raforkufyrirteekjum og hinsvegar med konnunum & vidhorfi notenda likt og gert var i
skyrslu radgjafahdpsins.

2. Fara yfir aetlanir flutnings- og dreififyrirtaekja vardandi uppbyggingu og endurbaetur 4
raforkukerfinu og timasetningar og forgangsrooun par ad Iutandi.

3. Fylgjast med aatlanagerd Landsnets vegna mogulegrar styrkingar Vesturlinu og
hringtenginga raforkuflutnings fyrir Vestfirdi.

4. Hafa frumkvadi ad pvi ad 4 nastu 4 arum verdi gerd sérstok rammadeaetlun fyrir
raforkuframleidslu og raforkuflutning & Vestfjoroum sem nai til minni og steerri
virkjanakosta.
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[ desember 2013 skiladi samstarfshopurinn skyrslu til radherra. Helstu tillogur hopsins til
urbota voru eftirfarandi:

1. Samraema vegagerd og strenglagnir vegna raforkuflutnings og dreifingar.

2. Skipuleggja vinnu me0 afrennsliskort til pess ad greina moguleika & minni og sterri
vatnsaflskostum.

3. Ef Glamuvirkjun fer ekki i nytingarflokk i rammadatlun pa er lagt til skodun a
minni og 6druvisi virkjanakostum & Glamu halendinu.

4. Skooa a0 setja 16ggjof sem kvedur 4 um skyldu um myndun vatnsnytingarfélags a
hverju einstdku vatnasvadi. Pannig yrdi komid i veg fyrir ad litlir eigendur geti
stodvad virkjanaframkvaemdir.

5. Framkvaema efnahagslega og félagslega greiningu 4 pydingu jardhita fyrir minni
byggdarlog.

6. Kanna leioir til pess ad greida nidur eignastofn vegna dreifingar raforku i dreifbyli.

7. Skoda betur moguleika & uppsetningu laghitavirkjana 4 svedum sem eru med yfir
100°C hita.

8. Framkvama frekari kortlagningu 4 jardhitakostum 4 Vestfjoroum.

1.5.2.1. Raforkutruflanir & arinu 2012

A arinu 2012 urdu meiri truflanir & rekstri flutningskerfisins og dreifikerfum Wti 4 landi, en
sést hofou arum saman. Auk straumleysis a4 Vestfjordum og Vesturlandi vard bilun 4 streng til
Vestmannaeyja og langvarandi straumleysi vard 4 Nord-Austurlandi i kjolfar vonskuvedurs
med nordanroki og snjokomu.

bann 10. jantiar 2012 urdu truflanir 4 Vesturlandi og Sudurlandi sem ullu vida straumleysi
fra Selfossi og vestur i Bolungarvik en jafnframt var takmdrkud athending til skerdanlegra
notenda & Austurlandi og Vestfjoroum. Truflanirnar st6fudu af seltuvedri og sudvestan stormi
sem gekk yfir vestanvert landid.

bann 10. september 2012 gerdi vonskuvedur & Noro-Austurlandi. Straumlaust vard a
Koépaskeri og i Kelduhverfi sem eru geislatengd vid megin-flutningskerfio. Varaaflsstodvar
voru keyrdar a Raufarh6fn, Porshofn og 4 Bakkafirdi en paer 6nnudu ekki 6llu alagi. Einnig
var0 straumlaust vida & Nordurlandi pegar Byggoalina leysti ut.

bann 12. september 2012 vard truflun a raforkuafhendingu til Vestmannaeyja, pegar annar
tveggja flutningsstrengja pangad biladi og tok bilanaleit og vidgero talsverdan tima. Til pess
ad tryggja orkudryggi i Vestmannaeyjum var i framhaldi hafinn undirbiningur ad lagningu
nys sastrengs til Vestmannaeyja og lauk lagningu hans sumarid 2013. Strengurinn var
spennusettur i oktober sama ar og mun hann geta borid 66 kV spennu sem er téluvert meira en
peir tveir nuverandi strengir sem fyrir eru milli lands og Eyja. Med hinum nyja streng eykst
oryggi 1 raforkuflutningum til Vestmannaeyja til mikilla muna

Arinu 2012 lauk sidan med ofsavedri pann 29. desember sem olli straumleysi badi 4
Vesturlandi og Vestfjordum. I 6vedrinu foru flutningslinur 4 Vestfjordum itrekad ut og slit og
staurabrot voru 4 linum. Vandkveedi komu upp vi0 rekstur varaaflsstodvar & medan 4 bilunum
stod svo ad straumleysid vard meira en ella hefdi purft ad vera. Landsnet hefur nti hafid
undirbuning vid a0 reisa 6fluga varaaflsstod i Bolungarvik til pess ad auka rekstrardryggio a
stadnum.

1.5.3. Raflinur i jéro

[ febrtiar 2012 var & Alpingi sampykkt pingsalyktunartillaga par sem idnadarradherra, i
samradi vio umhverfisradherra, var falio ad skipa nefnd til ad moéta stefnu um lagningu raflina
i jord. I greinargerd med pingsalyktunartillogunni kemur fram ad 4 undanférnum arum hefur
orkuframleidsla 4 Islandi aukist og jafnframt gagnryni 4 neikvaed umhverfisahrif hennar. Einn
pattur peirra ahrifa er sjonreen ahrif af voldum haspennulina og hefur st krafa ordio havaerari
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ad jardstrengir séu nyttir i stad loftlina. I greinargerd med pingsalyktunartilldgunni er tilgreint
a0 mikilveegt sé ad fyrir liggi stefnumdrkun um med hvada hatti og 4 hvada forsendum skuli
stefnt a0 lagningu raflina i joro og til hvada patta skuli sérstaklega taka tillit i peim efnum.

[ samraemi vid framangreinda pingsalyktunartillogu skipadi idnadarradherra, i mars 2012,
nefnd um motun stefnu um lagningu raflina i jord. Nefndin skiladi afangaskyrslu 24.
september 2012 og lokaskyrslu til radherra pann 11. febraar 2013.

[ skyrslu nefndarinnar eru settar fram tilldgur er varda breytingar & fyrirkomulagi vid
undirbuning framkvaemda i raforkuflutningskerfinu. Eftirfarandi fjogur meginatridi eru par
tilgreind sem nefndarmenn voru sammala um:

1. Breyta vinnuferli i kringum kerfisaztlun og innleida pridju raforkutilskipun ESB og

sjonarmid hennar vardandi kerfisaztlun hér 4 landi i islensk 16g.

2. Setja fram valkostagreiningu fyrir einstakar framkvemdir.

3. Setja fram almenn vidmid um hvener jarostrengur skuli valinn umfram linu, pratt fyrir
kostnadarauka og adrar grundvallarreglur.

4. Leggja aukna aherslu & rannsoknir, badi umhverfisrannsoknir og hagfredi- og
kostnadargreiningar.

Notkun jardstrengja hefur almennt farid vaxandi i raforkukerfum nagrannalanda okkar en
stefnur peirra landa eru mjog olikar hvad petta vardar. Taeknilega er allnokkur munur a
loftlinum og jardstrengjum og samanburdur ad morgu leyti flokid vidfangsefni par sem ymis
6lik sjonarmid koma vio sdgu.

Samhengis vegna er mikilvaegt ad 1 umradu um skyrslu nefndarinnar pé sé ekki eingéngu
horft til pess hvenaer eigi ad leggja raflinu i jord og hvenaer ekki, heldur litid heildstett &
malid ut fra porfinni 4 uppbyggingu i flutningskerfinu. Er nanar visao til umfjéllunar um pad i
kafla 1.5.1 i skyrslu pessari en par kemur fram ad eftir pvi hefur verid kallad ad stjornvold
moti skyra stefnu vardandi framtidaruppbyggingu flutningskerfis raforku. Inn i pad koma m.a.
alitamalin um loftlinur eda jardstrengi, hlutverk og stodu kerfisaetlunar Landsnets, hlutverk
sveitarfélaga og margt fleira. Sem lidur i undirbuningi peirrar stefnumoétunar hefur skyrsla
nefndarinnar um raflinur 1 jord verid 16gd fram 4 Alpingi til almennrar umredu.

begar er hafin vinna vid ad Utfera tillogur nefndarinnar og ma par m.a. nefna smioi
frumvarps til laga um baett umhverfi vid gerd kerfisdetlun Landsnets (sja kafla 1.5.1.2).
Askilegt veri ad kerfisaetlun flutningsfyrirtaekisins byggi 4 valkostagreiningu fyrir einstakar
framkvaemdir og ad hun geti visad til almennra opinberra viomida um hvenar jardstrengur
skuli vera valinn umfram loftlinu.

Par sem hér er um ad reda eina af grundvallarstodum i orkumalum fslendinga er brynt ad
um framtio pessara mala riki almenn satt og undanfari slikrar sattar er ad fram fari upplyst og
greinag6d umraeda, badi innan Alpingi og i samfélaginu, sem unnt verdi ad mota
framtidarstefnu 4. Sem adur segir var skyrsla starfshopsins 16g0 fram til almennrar umraeodu a
Alpingi haustid 2013 og liggur nefndarélit atvinnuveganefndar Alpingis fyrir vegna hennar.
framhaldi af pvi nefndaraliti mun innan raduneytisins verda unnid ad pingsalyktunartillogu
um stefnu stjornvalda a svidi jardstrengja, med meginreglum og viomidum, og aatlad er ad su
pingsalyktunartillaga verdi 16gd fram & haustpingi 2014.

1.5.4. Saestrengur til Evrépu

Umrada um utflutning raforku fra fslandi um saestreng er ekki ny af nalinni og hefur af og
til skotid upp kollinum 4 undanférnum aratugum, an pess ad umradan hafi ordid itarleg &
medal almennings eda & hinum poélitiska vettvangi.

I juni 2012 skipadi paverandi idnadarradherra radgjafarhop sem falid var pad hlutverk ad
kanna pann moguleika ad leggja sastreng fyrir raforku 4 milli fslands og Evrépu. Hépnum var



19

atlad a0 greina samfélagsleg- og pjodhagsleg ahrif sliks verkefnis, teeknileg og umhverfisleg
atridi dsamt greiningu a lagaumhverfi og millirikjasamningum.

bann 26. juni 2013 skiladi radgjafarhopurinn skyrslu sinni til idnadar- og
vidskiptaradherra. T skyrslunni kemur fram ad radgjafarhépurinn var samhljéda i lyktun sinni
um ad frekari upplysingar purfi ad liggja fyrir adur en unnt sé ad fullyrda um pjodhagslega
hagkvamni pess ad leggja raforkustreng milli Islands og Evrépu. Margir ovissupeettir fylgi
slikri framkveemd og frekari konnun & ymsum atridum purfi pvi ad eiga sér stad adur en unnt
s¢ a0 taka akvordun um hvort @eskilegt sé ad fara i slikt verkefni. Rétt ad taka undir pessar
abendingar radgjafarhopsins og fara sér haegt 40ur en nokkrar dkvardanir eru teknar i pessum
efnum. Enn fremur er mikilvagt ad slik dkvardanataka verdi byggd 4 okkar forsendum, 6had
prystingi erlendis fra.

Naudsynlegt er ad fa fram itarlega og greinagoda umraedu um verkefni af peirri
steerdargradu sem lagning raforkustrengs til Evropu er, kosti pess og galla og ahrif & islenskt
samfélag og efnahagslif. Ljost er ad lagning sestrengs med flutningsgetu upp a um 700 til
1,200 MW mun hafa i for med sér vidtek ahrif, badi efnahagsleg, samfélagsleg og
umhverfisleg. M4 par nefna ahrif & raforkuverd innanlands, aukningu pjodartekna, hugsanleg
rudningsahrif, umhverfisahrif vegna nyrra virkjana og linulagna, orkudryggi o.s.frv. Hver
ahrifin verda er hins vegar enn ad morgu leyti 6ljost og pvi porf & aframhaldandi gagnadflun
adur en unnt er ad taka upplysta afstoou til sliks verkefnis. Ad auki eru sidan fjolmorg
teknileg atridi sem parfnast nanari skodunar par sem sastrengurinn yroi lengsti
raforkus@strengur sem lagdur hefur verid.

I einfaldadri mynd hefur umradunni um sastreng 4 stundum verid stillt pannig upp ad
tveir kostir séu i bodi; annad hvort ad selja raforkuna til storidju eda ad flytja hana ur landi 1
gegnum sastreng. Er par um einf6ldun ad reeda og malid mun floknara en svo.

Naudsynlegt er a0 hafa heildarmyndina i huga pegar rett er um lagningu sestrengs.
Umrada um stéridju 4 pad til ad snliast ad miklu leyti um nyjar virkjanir, nyjar flutningslinur
og umhverfisahrif en hafa ber i huga ad allir pessir pettir eiga jafnt vid um lagningu
sestrengs. Pannig er 1jost ad nuverandi flutningskerfi landsins er talsvert fra pvi ad geta
pjonustad saestreng med flutningsgetu upp 4 700 til 1,200 MW. Ahrif sastrengs 4 raforkuverd
og atvinnumal hafa sidan ad sjalfsogou afar mikil ahrif 4 heildarmyndina og pvi brynt ad
itarlegar greiningar liggi fyrir adur en akvérdun verdur tekin.

Ymis alitamal eru uppi, badi pau sem koma fram i skyrslu radgjafarhopsins og eins sem
fram hafa komio sidan skyrslan var kynnt. Um er a0 raoda alitamal sem a0 einhverju leyti er
unnt ad finna svor vid med nanari gagnadflun en ekki er sist um politisk alitamal ad raeda.

A pad hefur verid bent ad med visan til pess hversu umfangsmikid verkefni lagning
sestrengs er, og hversu langan tima pad tekur, s¢ ekki skynsamlegt ad taka endanlega
akvordun um slikt verkefni nema vidtek satt riki um pad, baedi innan Alpingis og i
samfélaginu almennt.

Skyrsla radgjafarhopsins var 16gd fram til almennrar umraedu & Alpingi haustid 2013. { lok
jantar 2014 skiladi atvinnuveganefnd Alpingis nefndaraliti vegna skyrslunnar. |
nefndaralitinu er aréttad ad nefndin leggst hvorki gegn né melir med pvi ad lagdur verdir
sestrengur til Evropu og lagt er til ad stjornvold vinni afram ad konnun malsins og tekid fram
ad margir Ovissupzttir séu uppi sem huga parf ad. I nefndaralitinu eru tilgreind nokkur
verkefni sem atvinnuveganefnd leggur til ad farid verdi i undir forredi stjérnvalda. f mars
2014, atti idnadar- og vioskiptaradherra fund med orkumalaradherra Bretlands par sem farid
var almennt yfir stddu pessara mala og m.a. gerd grein fyrir nefndaraliti Alpingis. Unnid er ad
tillogum um hvernig naestu skref verda i malinu.
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1.5.5. Upprunadbyrgdir d raforku

Um upprunaabyrgdir & raforku sem framleidd er med endurnyjanlegum orkugjéfum gilda
sérstok 160g nr. 30/2008. Markmid beirra laga er ad studla ad nytingu endurnyjanlegra
orkugjafa og skapa skilyrdi fyrir vidskipti med upprunaabyrgdir 4 raforku sem framleidd er
med endurnyjanlegum orkugjofum. Landsnet annast utgafu upprunadbyrgda a raforku og
hefur eftirlit med pvi ad raforka, sem pad gefur Gt upprunadbyrgd fyrir, sé i raun framleidd
med endurnyjanlegum orkugjofum. Orkustofnun gegnir jafnframt mikilvegu hlutverki
samkvaemt [6gunum i tengslum vid eftirlit, bokhald og birtingu télfreediupplysinga.

Upprunadbyrgdir 4 raforku eru til pess ad orkusali geti fullvissad orkukaupanda um ad
framleidd hafi verid orka med endurnyjanlegum orkugjéfum. Upprunadbyrgdir gefa peim sem
framleida raforku med endurnyjanlegum orkugjofum feeri &4 ad selja slik vottord vegna
raforkuframleidslunnar. Kaupendur vottorda eru peir sem sja hag sinn i pvi ad stydja vid
framleidslu 4 graenni raforku og vilja syna fram a i bokhaldi sinu ad hlutfall endurnyjanlegrar
raforku af orkunotkun peirra sé sem pvi nemur haerra. Ymis fyrirtzeki sem vilja tileinka sér
grena imynd stydja vid framleidslu 4 endurnyjanlegri orku med pvi ad kaupa sér
upprunaabyrgdir raforku. Pessi markadur er til stadar og virkur innan ESB. Um er a0 reda
fjarhagslegan hvata til handa framleidendum umhverfisvaennar raforku (sem er ad 6llu jofnu
dyrari i framleioslu en orka framleidd med 60rum orkugjéfum, svo sem oliu, kolum, gasi og
kjarnorku) med pvi ad opna leidir til ad stunda vidskipti med upprunaabyrgdir.

Pegar upprunaabyrgdir vegna framleidslu 4 endurnyjanlegri orku eru seldar fra Islandi til
Evropu, parf vid framsetningu gagna vegna raforkusélu 4 Islandi ad taka inn i utreikninga hér
a landi samsvarandi magn af raforku sem seld er i Evropu. Er petta gert til ad koma i veg fyrir
tvitalningu somu orkueininga. betta leidir til pess ad pegar gerd er grein fyrir sélu raforku 4
fslandi koma fram i islenskum gégnum orkugjafar sem ekki eru notadir til orkuframleidslu hér
a landi, en eru notadir i Evrépu, svo sem orka framleidd med kjarnorku og jardefnaeldsneyti.

Upprunaabyrgdir geta gengid kaupum og sélum fra pvi peer eru gefnar ut fyrir viokomandi
framleidanda og par til endanlegur kaupandi ,,notar” peer i peim tilgangi ad syna ad hann
styQji vio bakid & graenni framleidslu.

Fra pvi 1 desember 2011 hafa islensk orkufyrirtaeki gefid Gt upprunadbyrgdir 4 grundvelli
laga nr. 30/2008. Staerstu vidskiptin hafa verid vid adila i Hollandi og Belgiu.

Vorid 2012 var l6gum nr. 30/2008 breytt til ad innleida dkvedna peetti 1 RES tilskipun
Evropusambandsins nr. 2009/28/EB, um aukinn hlut endurnyjanlegra orkugjafa. I framhaldi
af pvi var gefin ut reglugerd nr. 757/2012 um birtingu upplysinga sem eru tengdar
upprunaabyrgdum raforku. I reglugerdinni er kvedid 4 um medferd upplysinga vegna sélu
upprunaabyrgda og per kvadir sem lagdar eru a solufyrirtaeeki, Orkustofnun og Landsnet
vardandi birtingu pessara upplysinga.

Samkvamt reglugerdinni ber Orkustofnun ad birta fyrir 1. juli ar hvert upplysingar um sélu
upprunaabyrgda fyrir undangengio almanaksar. Jafnframt ber islenskum s6luadilum skylda til
ad upplysa vidskiptavini sina um uppruna peirrar raforku sem peir athenda.

1.5.6. Log um endurnyjanlegt eldsneyti i samgéngum d landi

[ april 2013 voru & Alpingi sampykkt 16g nr. 40/2013 um endurnyjanlegt eldsneyti i
samgongum 4a landi. Login komu til framkvemda 1. jantar 2014 og er markmid peirra ad
hrinda af stad markvissum adgerdum til ad studla ad orkuskiptum i samgdngum med aukinni
notkun endurnyjanlegs eldsneytis og draga pannig ur losun grodurhusalofttegunda. Eru 16gin
lidur i pvi ad Island uppfylli alpjodlegar skuldbindingar i samremi vid markmid fyrri
adgerdaraztlana og pingsalyktana sem fram hafa komid & undanférnum arum.

Atak stjornvalda um orkuskipti i samgongum hefur stadid yfir um nokkurra ara skeid og
ein helsta hindrunin 1 peim vegi hefur verid ad uppbygging nyrrar orkuframleidslu, innvida
og teekni er kostnadarfrekt ferli sem tekur langan tima. Notkun lifeldsneytis til samgangna er
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hins vegar, 6likt 60rum orkugjofum, ekki bundid pvi ad nyir innvidir verdi settir 4 laggirnar,
eda ad samgongufloti verdi allur endurnyjadur. bvi hafa morg riki horft til pess ad leggja
skyldur 4 soluadila, ad bjooa lifeldsneyti til solu, til ad flyta fyrir préuninni i orkuskiptum og
til ad stydja vid framleidendur nyrra orkugjafa. Til pess ad maeta krofunni um aukinn hlut
endurnyjanlegrar orku i samgongum hafa naer allar pjodir Evropusambandsins, auk Noregs,
nu innleitt kvadir um iblondun eda lagmarkssolu eldsneytis af endurnyjanlegum uppruna. Log
nr. 40/2013 eru hluti af innleidingu Evropuloggafar, nanar tiltekid svokalladri RES tilskipun
nr. 2009/28/EB, um aukinn hlut endurnyjanlegra orkugjafa i raforku, hita og samgdngum.
Samkvemt tilskipuninni purfa 61l riki ad nd markmidi um 10% hlut endurnyjanlegra
orkugjafa i samgongum fyrir 4rid 2020. | samgongum er hlutur endurnyjanlegrar orku &
Islandi minna en 1%, en vidast hvar i Evropu er petta hlutfall { kringum 5%.

Log nr. 40/2013 fela i sér pau nymeli ad 10gd er su skylda & s6luadila eldsneytis hér a
landi ad minnst 3,5% orkusdlunnar verdi af endurnyjanlegum uppruna fra og med arinu
2014. Ari sidar hakkar pessi hlutur i 5%. Soluadilum er frjalst ad velja hvada
eldsneytistegundir peir hafa i bodi, hvort um er ad rada eldsneyti i hreinu formi (t.d. metan
eda lifdisil) eda jardefnaeldsneyti med akvednu hlutfalli af endurnyjanlegu eldsneyti blondudu
saman vid (t.d. etandl eda metandl).

Login gera krofu um ad allt endurnyjanlegt eldsneyti til samgangna a landi verdi framleitt
med sjalfberum heetti. Inni 1 pvi felst ad pad ma ekki koma fra landi sem hefur haa
kolefnisbindingu, hér 4 landi er pad t.d. votlendi sem bindur mikio kolefni. Eins er landsveedi
med mikinn liffredilegan fjolbreytileika verndad. Sidan er stigvaxandi krafa um ad
eldsneytid losi minna magn af grédurhusalofttegundum samanborid vid jardefnaeldsneyti.

Tver reglugerdir hafa verid settar med stod i 10gunum, annars vegar reglugerd nr.
750/2013 um vidomidanir i sjalfberri lifeldsneytisframleidslu og hins vegar reglugerd nr.
870/2013 um s6fnun gagna um framleidslu, innflutning, geymslu og solu & eldsneyti og
eftirlit med orkuhlutdeild endurnyjanlegs eldsneytis i heildarsolu til samgangna 4 landi.

A haustpingi 2013 voru gerdar par breytingar 4 16gum nr. 40/2013 (med 16gum nr.
133/2013) a0 gildistoku sektarakvaeda i 6. gr. laganna var frestad til 1. oktober 2014. Hefur
Orkustofnun pvi ekki heimild til ad beita sektum fram ad peim tima. Var su breyting 16g0
fram til a0 koma til mots vid ba soluadila eldsneytis sem toldu sig purfa rymri
undirbiningstima til ad maeta krofum laganna 4 arinu 2014.

1.5.7. Jéfnun d dreifikostnadi raforku

[ 16gum nr. 98/2004, um jofnun kostnadar vid dreifingu raforku, er kvedid 4 um ad greida
skuli nidur kostnad vid dreifingu raforku i dreifbyli, sé hann umfram vidmidunarmork sem
taki mi0 af hestu gjaldskra dreifiveitu 1 péttbyli, eftir pvi sem fé er veitt til 4 fjarlogum. Fra
arinu 2005 hefur 4 fjarlogum arlega verid varid 240 m.kr. i jofnun kostnadar vio dreifingu
raforku (fjarlagalidur 04-585). { landinu eru reknar sex dreifiveitur fyrir rafmagn og tveer af
peim dreifa verulegum hluta raforkunnar & svokalladri dreifbylisgjaldskra. Par sem
fjarveitingin hefur verid obreytt fra arinu 2005 er ni svo komid ad kostnadur vid fulla jéfnun,
i samraemi vid 10gin, er dztladur um einn milljardur.

Kostnadur vid dreifingu raforku er mun meiri i dreifbyli en i péttbyli og eru
dreifbylisgjaldskrar veitna pvi talsvert haerri en paer gjaldskrar sem gilda fyrir dreifingu
raforku i péttbyli. Ad obreyttu liggur fyrir ad haekka purfi frekar taxta i dreifbyli & nastunni
par sem faerri og feerri standa undir kostnadinum vid pad kerfi, & medan notendum fjolgar i
péttbyli og par med hagkvaemni pess kerfis. A pad hefur verid bent ad hair taxtar a
dreifikostnadi i dreifbyli studli i auknu meli ad folksfeekkun, samdraetti i atvinnurekstri og
tilheyrandi neikvedum byggdalegum ahrifum. Segja mad ad nidurgreidsluleidin hafi ekki
reynst vel og fjarveitingar & fjarlogum hafa, i samkeppni vid adra malaflokka, st6ougt 1atid
undan siga.
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A vettvangi raduneytis og Orkustofnunar hefur verid leitad leida til ad bregdast vid
ofangreindu vandamali og tryggja betur en i dag raunverulega jofnun dreifikostnadar raforku
til almennra notenda.

I desember 2013 var i pvi skyni lagt fram 4 Alpingi frumvarp til laga um breytingu 4
16gum nr. 98/2004. Med frumvarpinu er lagt til ad tekid verdi upp sérstakt jofnunargjald & pa
raforku sem fer um dreifikerfi dreifiveitna, i afongum, til ad standa undir fullri j6fnun
kostnadar vid dreifingu raforku. Heildar orkudflun inn & dreifikerfi dreifiveitna er um 3.385
GWst og samkvaemt frumvarpinu er jofnunargjaldid eingdngu lagt 4 pa orku. Dreifiveiturnar
sex 1 landinu verda hinir gjaldskyldu adilar og er lagt til ad innheimta jéfnunargjaldsins verdi
med sama heatti og kvedid er 4 um i 31. gr. raforkulaga nr. 65/2003 vardandi
raforkueftirlitsgjald (p.e. Orkustofnun annast innheimtu jéfnunargjaldsins fyrir rikissj60).

Fyrirhugad er ad gjaldid verdi lagt 4 i jofnum afdngum & premur arum og ad pad verdi a
endanum 0,30 kr./kWst sem gefi tekjur i kringum 913 m.kr. arinu 2016. A arinu 2014 er pvi
gert rad fyrir ad tekjurnar verdi pridjungur af pessu eda um 304 m.kr. Pessar nyju tekjur koma
pvi til viobotar vid 240 m.kr. framlag 4 fjarldgum en gert er rad fyrir ad pegar gjaldtakan verdi
a0 fullu komin fram 4 arinu 2016 muni pad framlag falla nidur. Hafa ber i huga ad med
aukinni raforkunotkun munu tekjur af j6fnunargjaldinu haekka.

Um er ad reda nytt gjald a tiltekinn afmarkadan hluta peirrar raforku sem framleidd er i
landinu. Tekjur af gjaldinu munu renna 1 rikissjod en ein af forsendum gjaldtokunnar er s ad
tekjum af jofnunargjaldinu veroi vario i jofnun kostnadar vio dreifingu raforku, til samraemis
vid 16g nr. 98/2004.

Fyrirhugad er ad frumvarpid verdi afgreitt sem 16g 4 vorpingi 2014 og samkvamt pvi er
azetlad ad verd 4 almennri raforkunotkun heekki i péttbyli um 0,5 til 2,5% en laekki i dreitbyli
um 7,6 til 8,1%. Upptaka jofnunargjalds hefur jafnframt ahrif &4 pa notendur sem hita hus sin
med rafmagni og njota nidurgreidslna & grundvelli laga nr. 78/2002, um nidurgreidslur
hushitunarkostnadar. Ef midad er vid 35.000 kWst arsnotkun er leekkun 4 rafthitun husneedis i
dreifbyli & bilinu 9 til 9,5%. Ekki verdur um hakkun i péttbyli ad raeda par sem svigrum
skapast til aukinna nidurgreidslna, samhlida leekkunar & porf &4 nidurgreidslum hushitunar i
dreifbyli.

Allir raforkunotendur i dreifbyli njota gods af pessari haekkun dreifbylisframlags. Sem
demi ma taka fiskverkun sem notar 100.000 kilovattstundir 4 ari en dreifikostnadur hja henni
leekkar um 11%, og gardyrkjureektandi med nidurgreidslu & lysingu i grodurhusi mun sja allt
ad 20% leekkun 4 dreifi- og flutningshluta reikningsins.

1.5.8. Nidurlagning orkurdds

[ desember 2013 lagdi idnadar- og vidskiptaradherra fram a Alpingi frumvarp til laga um
breytingu 4 16gum um Orkustofnun, nr. 87/2003, og 16gum um leit, rannsoknir og vinnslu
kolvetnis, nr. 13/2001. Med frumvarpinu er lagt til ad orkurdd, sem starfar samkvamt 16gum
nr. 87/2003, um Orkustofnun, verdi lagt nidur. Er frumvarpid i samremi vid tillogur nefndar
um endurskipulagningu Orkusj60s, sem skiladi skyrslu sinni og tillgum i mars 2011.

[ nigildandi 16gum kemur fram ad radherra skipi fimm menn i orkurad og ad verkefni
orkurads séu m.a. folgin i radgjof vid framkvemd verkefna og ad gera tillogur um
lanveitingar og greidslur tr Orkusj6oi.

Med frumvarpinu er gert rad fyrir ad verkefni orkurads feerist yfir til Orkustofnunar og ad
sérstakri uthlutunarnefnd Orkusjods verdi falid ad gera tillogur um lanveitingar og greidslur
r Orkusjodi. Astedur pess ad med frumvarpinu er lagt til ad hlutverk sérstaks orkurads verdi
lagt nidur eru annars vegar ad Orkustofnun er stjornad samkvemt sérstokum
arangursstjornarsamningi vid atvinnuvega- og nyskdpunarraduneytid og hins vegar ad
adkoma rikisvaldsins ad orkumalum hefur tekid miklum breytingum fra pvi ad orkurad var
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sett 4 laggirnar. Vidfangsefni orkurdds hafa faerst i rikari meaeli yfir i a0 meta teknilega
moguleika og utferslur vegna peirra verkefna sem Orkusjodur kemur ad.

Frumvarpid kemur einnig til moéts vio paer athugasemdir Rikisendurskodunar ad niverandi
fyrirkomulag kunni ad vera of kostnadarsamt midad vid umfang verkefna orkurdds og
Orkusjods. Er pvi um einf6ldun i regluverki og hagraedingu ad rada.

Radgert er a0 frumvarpio verdi afgreitt sem 16g fra Alpingi i lok vorpings 2014.
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2. bProun tekjumarka og raforkuverds

[ pessum kafla er fjallad um tekjumork, gjaldskrar og préun raforkuverds hér 4 landi fra
peim tima sem skilid var i sundur med flutningi og dreifingu 4 raforku annars vegar og
framleidslu og s6lu hennar hins vegar. Einnig er fjallad sérstaklega um proun a nidurgreidslu
a raforku til hushitunar og i dreifbyli.

2.1. Tekjumork og gjaldskrar

2.1.1. Tekjumérk flutningsfyrirtaekis og dreifiveitna

Kostnadur vid flutning og dreifingu nemur um 60-70% af endanlegu raforkuverdi til
almennra notenda. Orkustofnun hefur eftirlit med sérleyfisstarfsemi flutningsfyrirteekising
Landsnets og dreifiveitna samkvamt raforkulégum. Stofnunin setur fyrirtekjunum tekjumork
sem taka tillit til rekstrarkostnadar, afskrifta, orkutapa, ardsemi auk hagradingarkrofu.
Tekjumork eru hamark & peim arlegu tekjum sem flutningsfyrirteekinu og dreifiveitunum er
heimilad ad innheimta. Samkvaemt bradabirgdadkveaedi raforkulaga voru tekjumork sett i
upphafi til eins ars i senn fyrir 4rid 2005 og 2006. [ samraemi vid raforkuldgin voru tekjumork
sett til priggja ara fyrir arin 2007 til 2009. Arin 2010 til 2012 hefdu 4 sama hatt verid
afmarkad tekjumarkatimabili hefoi 16gunum ekki verid breytt 2011. Lagabreytingin 4 16gum
65/2003 sem sampykkt var i mars 2011 kvedur & um ad setja skuli tekjumork til fimm ara og
skulu pau uppfzrd arlega eins og adur m.a med tilliti til verdlagsbreytinga. Arid 2011 var
fyrsta arid i 5 ara tekjumarkatimabilinu. Heimild er 1 nyju I6gunum til ad beita kréfum um
hagraedingu en slikar krofur skulu vera vel rokstuddar.

I t6flu 2.1 ma sja endanleg tekjumork fyrir dreifiveitur arin 2010, 2011 og 2012. bar sem
dreifiveiturnar innheimta i raun flutningskostnadinn fyrir Landsnet beatist hann vid tekjumdrk
dreifiveitnanna. Dalkurinn lengst til heegri i toflunni synir uppsdfnud fravik tekna fra
tekjumorkum arin 2005 til 2012.

Af pessu md sja ad tekjur RARIK i péttbyli, Nordurorku og HS Veitna hafa { heild verid
yfir tekjumodrkum fra 2005. Adrar dreifiveitur eru allar undir tekjumdérkum, en Orkuveita
Reykjavikur og RARIK i péttbyli eru langt undir leyfoum tekjumérkum. Peim ber ad ganga 4
pennan uppsafnada afgang fyrir 2020 annars fyrnist hann. Orkustofnun gerir adeins
athugasemdir vi0 framlagdar gjaldskrar ef per eru liklegar til ad valda pvi ad tekjur
dreifiveitu verdi umfram tekjumork, en peim er heimilt ad nyta ekki tekjumdrkin til fulls.
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2.1.2. Gjaldskrdr flutningsfyrirtaekisins Landsnets og dreifiveitna.

Landsnet og dreifiveitur setja sér gjaldskrar i samraemi vid pau tekjumdrk sem Orkustofnun
setur. I raforkulogum og reglugerd um framkvemd raforkulaga er kvedid 4 um par
meginreglur sem fara ber eftir vid setningu gjaldskraa fyrir flutning og dreifingu raforku. Vio
setningu gjaldskrar skal jafnraeois geett og byggt 4 hlutlegum og gegnsajum sjonarmidum en
heimilt er ad taka tillit til ymissa atrida, s.s. mismunar & pjonustu. Dreifiveitunum ber ad
senda Orkustofnun gjaldskrar til skodunar fjorum vikum fyrir gildistoku beirra, en
flutningsfyrirteekid skal senda Orkustofnun fyrirhugadar gjaldskrarbreytingar sex vikum fyrir
fyrirhugada gjaldtoku. Geri Orkustofnun athugasemd vid gjaldskra skulu paer berast
dreifiveitu innan tveggja vikna frd mottoku, en flutningsfyrirtakinu innan sex vikna fra
mottoku og tekur huin ekki gildi fyrr en Gr hefur verid bett. Flutningsfyrirtaekio og dreifiveitur
skulu skilgreina gjald fyrir tengingu vid veitukerfin. Gjaldskrar skulu vera pannig uppbyggoar
a0 peer hvetji til baettrar nytingar veitukerfanna og skulu birtar opinberlega.

2.2. Verdbreytingar a raforku.

I upphafi arsins 2006 pegar samkeppni i solu 4 raforku nadi til allra notenda laeekkadi
samkeppnishluti raforkuverds og munur 4 gjaldskram raforkusala minnkadi til muna. Til ad
adstoda neytendur vid ad leita sér radlegginga opnudu Orkustofnun og Neytendastofa
sameiginlega vefsidu sem veitir upplysingar um réttarstodu neytenda, framkvaemd
sOluadilaskipta og val 4 hagstedasta raforkutaxta. Safnar Orkustofnun gdgnum um
raforkuverd sem eru nu birt & vefsidu Orkuseturs. bPessa sidu er ad finna 4 slo6dinni
http://orkusetur.is/page/reiknivel raforkuverd samanburdur.

[ toflu 2.2 ma sja raforkuverd a dreifiveitusvaedum i januar 2007 og i aghst 2013 og
breytingar 4 kjérum almennra notenda a pessu timabili, midad vid 4.500 kWst notkun. Eins og
sja ma eru haestu verdin i agast 2013 i dreifbyli hja RARIK og Orkubui Vestfjarda en legstu
verdin eru hja Nordurorku, HS Veitum og Orkuveitu Reykjavikur. Alls stadar hefur ordid
raunhakkun & raforkuverdi eda litil breyting. barna endurspeglast i orkuverdinu mismunandi
orkunotkun 4 svedunum en hja RARIK er orkunotkun heimila, vegna rathitunar, ad jafnadi
umtalsvert meiri en td. i Reykjavik, par sem 4500kWst gefa glogga mynd af
medalheimilisnotkun. Taka taxtarnir mid af pessu og eru pvi med heerra fastagjald en laegra
breytilegt gjald en ella.  raun greidir medalheimili 4 dreifiveitusvadum RARIK og Orkubiis
Vestfjarda pvi legra medalverd 4 kWst en heimili sem nytir heitt vatn fra hitaveitu til
hushitunar.
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Tafla 2.3. Verd a raforku til almennra notenda samkveemt dreifiveitusvedum, midad er vid
4.500 kWst notkun (kr/kWst, med VSK). Gert er rad fyrir ad notendur séu ad nyta

hagstedasta auglysta sélutaxta.

Dreifing og sala raforku til Januar Agiist Nafnhaek Raunha

almennings6 2007 2013 kun kkun
HS Veitur 9,72 15,61 61% 4%
Nordurorka 9,57 15,07 57% 2%
Orkubu Vestfjarda, péttbyli 9,66 17,15 T7% 14%
Orkubu Vestfjarda, dreifbyli 12,27 22,56 84% 19%
Orkuveita Reykjavikur 9,81 16,50 68% 8%
Rafveita Reydarfjardar 9,95 16,24 63% 5%
RARIK, péttbyli 10,19 17,43 71% 10%
RARIK, dreifbyli 11,49 23,09 101% 30%

Mynd 2.1 synir préun kostnadar vid dreifingu 4 raforku fra mai 2005 til agust 2013 &
verdlagi september 2013. Mesta raunhaekkunin & kWst hefur ordid & dreifbylisgjaldskram

RARIK og Orkubus Vestfjarda.

16 kr.
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Mynd 2.1. Proun dreifingarkostnadar rafmagns fra januar 2005 til agust 2013 fyrir.

® Visitala neysluverds i jantiar 2007 var 266,9 en var 413,8 i agust 2013.
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Mynd 2.2 synir préun kostnadar fra januar 2005 til agust 2013 vid orkukaup an dreifingar,
fyrir medalheimilisnotkun sem er 4.500 kWst 4 ari. Myndin synir taxta & verdlagi agtst 2013.
Slikir notendur eru 4 orkutaxta baodi i solu og dreifingu og hja peim dreifiveitum par sem
orkutaxtar eru skilgreindir 0t frd sterd heimtaugar, lendir pessi notandi undir minnstu
heimtauginni. Fastagjald er ekkert i orkus6lunni i lok timabilsins en vid upphaf pess voru
nokkur solufyrirtaeki med fastagjald i pessum taxta. [ dreifingunni er aftur 4 moti fastagjald,
en verd fyrir dreifingu er ekki synt & myndinni. Sja ma 4 myndinni ad orkukaup almenns
notanda hafa laeekkad.

10,0
9,5
9,0
8,5
8,0
2 1.5
Z 70| >
2 65 ==
6,0
55 M= —=
50 /7 ~
4,5
4,0
,\@ & QQ" N AQb QQ‘“ & g S QQ'\ S QS’D ,\@ N Q@’ PO Q\\ SENFNIN
@ ef @@f» e x@@@ ef \fv@tv Ry @ AR %\ e gzr@fo s gzr@tv ef \‘b@‘b’
HS Orka e = Nordurorka/Fallorka Orkubu Vestfjarda
Orkuveita Husavikur == = RARIK/Orkusalan Orkuveita Reykjavikur
Rafveita Reydarfjardar

Mynd 2.2 proun kostnadar fra januar 2005 til dgust 2013 vio orkukaup (an dreifingar) fyrir
medalheimilisnotkun sem er 4.500 kWst a ari.

2.3. Niourgreidslur a dreifingu raforku i dreifbyli

Markmid med 16gum nr. 98/2004 er ad jatna kostnad notenda vid dreifingu & raforku.
Fjarha0 til nidurgreidslna er dkvedin i fjarlogum og hefur verid nanast obreytt fra arin 2005
eda 4 bilinu 230 til 245 millj.kr. Fjarhaedin skiptist hlutfallslega eftir orkunotkun & dreifbylis-
gjaldskrarsveedunum midad vid kostnad dreifiveitu umfram vidmidounarmork sem sett eru i
reglugerd og taka mid af dyrustu péttbylisveitu. I arsbyrjun 2012 var vidboétarfjarporf 690
millj. kr. umfram framlag rikissj6d. Mynd 2.3 synir préun kostnadar vid dreifingu raforku i
dreifbyli og nidurgreidslupdrf fra arinu 2005.
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Mynd 2.3. Proun kostnadar vid dreifingu orku 1 dreifbyli arin 2005 til 2012

[ upphafi p.e. arid 2005 nagdu nidurgreidslur til ad greida dreifingu ad fullu en fljotlega
foru dreifiveitur ad haekka gjaldskrar sérstaklega 1 dreifbyli sem ekki tokst ad fylgja eftir med
haekkun nidurgreidsina eda framlogum til jofnunar dreifingar orku i dreifbyli. I dag er um
70% af dreifikostnadi nidurgreiddur hja hverri dreifiveitu hvort heldur pad er i péttbyli eda
dreifbyli. Til pess ad nidurgreida dreifbylid nidur i haesta péttbylisverd parf u.p.b. 65 millj.kr.
Til ad nidurgreida ad fullu dreifingu 4 orku til htishitunar parf 420 millj.kr. Mynd 2.4 synir
préun dreifi- og flutningskostnadar dsamt nidurgreidslum fra arinu 2005.
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Mynd 2.4. Proun dreifi- og flutningskostnadar fra 2005 til 2013

Um jofnun & dreifikostnadi raforku i dreifbyli og péttbyli, og hvada adgerdir eru fyrirhugadar
til a0 tryggja betri jofnun a naestu arum, er nanar fjallad i kafla 1.5.7.

2.4. Nidurgreiosla a hushitunarkostnadi
Fjarlagalidur 11-373 um nidurgreidslur a htshitunarkostnadi skiptist & eftirfarandi fimm
1i01.

e Beinar nidurgreidslur & hushitunarkostnadi:
Orkustofnun heldur utan um og greidir beint til dreifiveitna pa upphad sem peer
feera manadarlega til lekkunar 4 reikning notenda meo nidurgreidda rathitun.

o Nidurgreidslur til notenda utan samveitna og heimarafstoova
Notendur utan samveitna sem kynda hus sin med oliu fa endurgreiddann hluta
kostnadar sem nemur mismun 4 kWst framleidda med oliu og meodal
nidurgreiddu raforkuverdi i dreifbyli. Eigendur heimarafstodva f4 sem nemur
1,50 kr/kWst fyrir framleidda kWst ad hamarki 40.000 kWst/ari til hushitunar

e FEingreioslur til hitaveitna og einstaklinga
Eingreidslur til hitaveitna sem leggja hitaveitu a rathitudum svedum sem og
eingreidslur til notenda sem nota umhverfisvena orku eda einhverra peirra
adgerda sem lekka raforkunotkun til hashitunar. Hamark peirrar upphaedar
sem ma fara til pessa lidar er 20% af fjarveitingu hvers ars.

e  Orkusparnadur
[ 16gunum er kvedid 4 um ad hluti peirra fjarmuna sem varid er til
nidurgreidslna & hushitun skuli notadir til adgerda sem leida til lekkunar &
hushitunarkostnadi. bessi upphed getur rokkad & bilinu 1,5 til 3% af
fjarlagalionum.

e Umsjon og eftirlit Orkustofnunar
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Orkustofnun faer arlega 12,0 millj.kr. vegna umsjonar og eftirlits med ao
flarmunum fjarlagalidarins. bvi fylgir ymiskonar eftirlits- og skyrslugerd
samhlida voktun & umsdknarkerfi um hushitunarkostnad.

Skyrsla starfshops um breytingar 4 nidurgreidslum til hushitunar sem kynntar voru i
desember 2011 leiddu til breytinga & nidurgreidslukerfinu. Helstu breytingarnar eru
eftirfarandi:

e Med pvi a0 nefna einungis oliu i paverandi lagatexta utilokudu 16gin ad hagt veeri ad

nidurgreida umhverfisveenna eldsneyti eins og grisjunarvid, kurl eda vidarpillur. Lagt
var til a0 i stad oliu verdi talad um eldsneyti sem opnadi fyrir nidurgreioslu a
endurnyjanlegu og umhverfisvaenna eldsneyti.

e [ 16gum var akvaedi um ldgmarks hlutfall raforku i orkunotkun kyntra hitaveitna. Med
pessu akvadi voru adrir umhverfisvaenir orkugjafar utilokadir frd nidurgreioslum.
Sidan 16gin voru sett hefur risid kynt hitaveita & Hallormsstad sem nytir eingéngu
grisjunarvid. Login, eins og pau voru, komu i veg fyrir a0 hagt vaeri ad tengja
ibudarhisnadi vid veituna sem nyti nidurgreidsina likt og adrar kyntar hitaveitur.
Enginn rok eru fyrir pvi ad nidurgreida adeins eina akvedna gerd innlendrar og
umhverfisvennar orku.

e D4 lagdi starfshopurinn til ad akveedi sem kvedur 4 um ad fra stofnstyrkjum hitaveitu
skuli dreginn fra annar beinn og 6beinn fjarhagslegur studningur rikisins, verdi lagt
nidur. Jardhitaleit og boranir kosta svipad hvort sem leitad er ad heitu vatni fyrir
piisund manna eda hundrad mannabyggd. bPad er verulega ipyngjandi fyrir smaerri
jardhitaverkefni ef allur stofnstyrkur purrkast ut vegna pess opinbera fjarmagns sem
lagt var i jarohitaleitina.

2.4.1. Beinar nidurgreidslur d hiishitunarkostnadi

Um 90% landsmanna hafa adgang ad jardhita til ad kynda hus sin. [buar peirra svaeda sem
ekki hafa adgang a0 jardhita og kynda htis sin med raforku eda eldsneyti njota nidurgreidsina
4 hushitun. Nidurgreidslur hushitunarkostnadar hafa att sér stad fra arinu 1983 og hafa
stjornvold varid 33,7 milljordum krona til pessa. Nidurgreidslur 4 hushitunarkostnadi koma
til lekkunar & dreifi- og flutningskostnadi notandans.

{ upphafi p.e. arid 2005 nagdu nidurgreidslur til ad greida dreifingu ad fullu en fljotlega
foru dreifiveitur ad heekka gjaldskrar sérstaklega i dreifbyli sem ekki tokst ad fylgja eftir med
haekkun nidurgreidsina eda framlogum til jofnunar dreifingar orku i dreifbyli. I dag er um
70% af dreifikostnadi nidurgreiddur hja hverri dreifiveitu hvort heldur pad er i péttbyli eda
dreifbyli. Til pess ad nidurgreida dreifbylid nidur i heesta péttbylisverd parf u.p.b. 65 millj.kr.
Til ad nidurgreida ad fullu dreifingu 4 orku til htishitunar parf 420 millj.kr. Mynd 2.4 synir
préun dreifi- og flutningskostnadar dsamt nidurgreidslum fra arinu 2005.
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Mynd 2.5. Nidurgreidslur til hushitunar fra 1983 til og med 2012.

2.4.2. Nidurgreidslur til notenda utan samveitna og vegna heimarafstiodva

Notendur utan samveitna p.e. i Grimsey, Flatey, i Djupinu og 6rfaum bylum sem ekki hafa
adgang ad raforku fra dreifiveitu fa nidurgreiddan kostnad vid hitun med oliu. A sidustu arum
hefur Orkustofnun og Orkusetur unnid markvisst ad lekkun kostnadar notenda med
studningsadgerdum s.s. eins og einangrunarstyrkjum, studningi vid gler og gluggaskipti og
fleiri Grreedi sem hafa leitt til laekkunar &4 hushitunarkostnadi. Grimsey, par sem flestir njota
nidurgreidslna, var tekin sérstaklega fyrir og hefur tekist ad leekka par kostnad vid oliuhitun
um 25 til 30% 4 undanférnum 4&rum pratt fyrir stdouga haekkun 4 oliuverdi. Stefnt er ad
sambeaerilegum adgerdum hja 60rum notendum med olivhitun.

Fjoldi peirra sem notid hafa nidurgreiosina hefur stadio i stad 4 undanférnum arum og voru
65 einstaklingar med nidurgreidslu & htshitun fra heimarafstdd ad upphad 3 millj. kr.

2.4.3. Styrkir til nyrra hitaveitna og notenda sem lsekka vilja hitunarkostnad

Eftir hrunid 2007 dr6é verulega Ur Ollum fjarfestingum hitaveitna og hafa pvi
nyframkvemdir verid med minna moti. Framkvemdir hafa tekid kipp eftir ad 16gum um
hushitunarkostnad var breytt par sem eingreidslutimabilid var lengt um fjogur ar. A nastu
arum munu menn sja nyjar hitaveitur vida par sem adur voru rathitud svadi. Framkvamdir
einstaklinga hafa verid ad aukast i gegnum ataksverkefni til atvinnuskdpunar og
orkusparnadar par sem baedi hefur verid komid 4 moéts vio notendur med styrkjum vegna
einangrunarverkefna, gluggaskipta og sidast en ekki sist vegna battrar orkunytingar par sem
breytingar 4 l6gum um hushitunarkostnadi heimilar greidslur til einstaklinga, sem hafa fjarfest
i betri orkulausnum, sem svarar atta ara nidurgreidslu gegn lekkun nidurgreidslunnar &
samrami vid pann sparnad sem notandi gerir rad fyrir ad na.



33

2.4.4. Orkusparnadur

bad er stoougt verid ad leita leida til ad leekka kostnad notenda med rathitun med ymsum
adgerdum. Ma par nefna styrki til einangrunar, gluggaskipta, eingreioslur til einstaklinga
vegna uppsetninga 4 vidarkyndingu, varmadaelum eda hitaveitu.

2.4.5. Framtidarsyn

Stjornvold hafa markvisst unnid ad lekkun hdshitunarkostnadar hja notendum sem ekki
njota pess a0 hafa hitaveitu. Flestir landsmenn bua vid orkuverd til hushitunar sem er um
prefalt til fjorfalt leegra en peir sem bua i dreifbyli og eru med rathitun. Stjérnvold nidurgreida
hluta af dreifikostnadi notenda i dag og ekki er raunhaft ad nidurgreida annan kostnad
raforkunotenda, par sem raforkusala er 4 samkeppnismarkadi. Fyrsta skrefio til jofnunar geeti
verid ad jafna kostnad notenda i péttbyli og dreifbyli med rathitun. Naesta skref vaeri ad greida
ad fullu alla dreifingu & raforku til hushitunar. bad, dsamt adgerdum til lekkunar
hushitunarkostnadi notenda, leidir ad lokum til pess ad raforkuverd til hishitunar verdur ekki
hearra en hja dyrustu hitaveitunum.
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3. Sala og notkun raforku

[ pessum kafla er fjallad um pad hvernig sala og notkun raforku hérlendis hefur proast
sidastlioin ar, auk pess sem raforkunotkun hér 4 landi er borin saman vid raforkunotkun i
rikjum OECD sem og nokkrum 6drum 16ndum.

3.1. Raforkunotkun

Raforkunotkun Islendinga hefur aukist mikid fra pvi ad rafveding landsins hofst &
fyrrihluta sidustu aldar. A 4rinu 2012 nam heildarraforkunotkunin teepri 17,1 TWh og hafdi pa
riflega tvofaldast fra arinu 2005, sbr. mynd 3.1. Almenn notkun raforku hefur verid i heegum
en stodugum vexti en raforkunotkun storidju o6x gridarlega a fyrsta aratug pessarar aldar vegna
tilkomu Karahnjukavirkjunar og Fjardaals.
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Mynd 3.1. Raforkunotkun d Islandi 1994-2010.

Med visan til myndar 3.2. skiptist fyrrgreind notkun pannig ad almenn notkun nemur 3.523
GWst, sem svarar til 20% af heildarnotkuninni medan notkun stérnotenda nemur 13.545
GWst sem svarar til 77% af heildarnotkuninni. Arid 1996 var raforkunotkun storidju um 50%
af heildarnotkuninni.



35

Almenn notkun, stéoriojunotkun og flutnings- og dreifitop
ario 2012

3%

®Almenn notkun  ®mStéridja = Flutnings- og dreifitép

Sé horft til timabilsins 1994 til 2012 er medal arleg aukning heildarraforkunotkunar rim
8%, sem skiptist pannig ad arleg aukning almennrar raforkunotkunar var ad medaltali teep 3%
medan arlegur voxtur notkunar stéornotenda var rim 11% & ari. Myndin synir arlega aukningu
notkunarflokks fyrir sig og heildar aukninguna & fyrrnefndu arabili. Aukning
raforkunotkunar er mest 4 arunum 1996 til 1999 og 2005 til 2008 og tengist uppbyggingu

hvors

Mpynd 3.2. Skipting raforkunotkunar ario 2012

storiojufyrirtaekja, par sem uppbygging Nordurals og Fjardaals vega pyngst.
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Mynd 3.3. Arleg aukning raforkunotkunar d Islandi frd drinu 1994 til 2012.
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I Raforkuspa 2013-2050 er gert rad fyrir ad heildarnotkun raforku aukist ar 17,55 TWst i
19,14 TWst & arinu 2020 en pad svarar til 1,1% érlegrar aukningar. I raforkuspanni er adeins
tekin med notkun sem pegar gerdir samningar vid storidjufyrirtekin fela i sér.

Til storidju teljast nu alver Alcan i Straumsvik, alver Nordurals & Grundartanga, alver
Alcoa i Reydarfirdi, verksmidja Islenska jarnblendifélagsins 4 Grundartanga og
aflpynnuverksmidja Becromal & Akureyri.

Storidju ma skipta 1 prja flokka, 4lidnad, jarnblendiidnad og altrvinnsluidnadur. bProéun a
skiptingu raforkunotkunar milli pessara idngreina m4 sja 4 mynd 3.4.
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Mynd 3.4. broun raforkunotkunar storioju fra 1992 til 2012.

begar meginflokkar almennrar raforkunotkunar 4 arinu 2012 eru skodadir nanar, sbr. mynd
3.5, sést ad hlutur pjonustu var 30% af heildarnotkun og hlutur heimila 24% en sé hluti hefur
leekkad um 2% fra sidustu skyrslu. Hlutur veitustarfsemi, en undir pann 1id fellur m.a. deeling
4 heitu vatni hja hitaveitum er pridji staersti flokkur raforkunotkunar meo 19% af
raforkunotkuninni. Almennur idnadur tekur um 19% af heildarnotkun og hefur dregist saman
um 3% fra arinu 2010.
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Almenn notkun eftir notkunarflokkum ario 2012

Fiskveidar
1%

Landbinadur
6%

Pjonusta
30%

Veitur
20%

Heimili Iénadur fyrir utan
24% storidju
19%

Mpynd 3.5. Skipting almennrar raforkunotkunar ario 2012.

3.2. Sala upprunaabyrgda a raforku

Fra pvi 1 desember 2011 hafa islensk orkufyrirtaeki gefio ut og selt upprunadbyrgdir fyrir
pa endurnyjanlega raforku sem peir framleida. Upprunadbyrgdum raforku er etlad pad
hlutverk ad fullvissa notendur um ad keypt hafi verid raforka sem framleidd er med
endurnyjanlegum orkugjofum.  Vidskipti med upprunadbyrgdir stydur vid framleidslu
endurnyjanlegrar orku.

Upprunadbyrgdir geta gengid kaupum og sélum fra pvi peer eru gefnar ut fyrir viokomandi
framleidanda og par til endanlegur kaupandi ,,notar* peer i peim tilgangi ad syna ad hann
sty0ji vid bakid a raforkuframleidslu fra endurnyjanlegum orkugjéfum.

Islensk raforka er nanast 611 framleidd Gr endurnyjanlegum orkugjéfum, fra vatnsafli eda
jardvarma, og pvi geta islensku raforkufyrirtaekin selt upprunaabyrgdir raforku til fyrirteekja 4
evropska efnahagssvaedinu. A moti kemur ad islensku orkufyrirtaekin purfa ad gera grein fyrir
pessum vidskiptum med pvi a0 taka a sig i stadinn igildi samsvarandi magns raforku fra
Evropu sem ekki er framleidd med endurnyjanlegum orkugjéfum. Upplysingar i tengslum vid
upprunaabyrgdir eru birtar 4 raforkureikningi landsmanna einu sinni 4 ari.

Hverri orkueiningu raforku (MWst) er skipt upp i graenan hluta (,,green attributes®), sem er
vottadur med upprunaabyrgd, og sidan orkuna sjalfa. Salan & vidkomandi orkueiningu
(innanlands) getur pvi verid 6had solu graena hlutans (erlendis). Hafi upprunadbyrgd verio
seld 6had solu orkunnar, getur framleidandi ekki selt vidkomandi orku (MWst.) sem
endurnyjanlega. Halda ber pvi til haga ad hér a landi eru adstaedur po med peim heetti ad orka
er hvorki flutt til eda fra landinu og pvi er su orka sem seld er hér 4 landi af endurnyjanlegum
uppruna og verdur pad afram pratt fyrir framangreint. En til ad haegt sé ad halda pvi fram parf
ad fylgja henni upprunadbyrgd. bvi geta fyrirteeki ekki lengur auglyst ad pau noti 100%
endurnyjanlega orku nema a0 pau kaupi einnig ,,graena hlutann®, i formi upprunaabyrgoa. bvi
er ekki oliklegt ad islensk fyrirtaeki sjai sér hag i pvi ad kaupa upprunaabyrgdir og nota par
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hér 4 landi. Ef su yrdi raunin myndi ekki purfa ad notast vid upplysingar fra Evrépu i
yfirlysingum um uppruna orkugjafa.

Toluverd aukning er & s6lu upprunaabyrgdum & arinu 2012 midad vid arid 2011. A0 teknu
tilliti til afturkalladra upprunaabyrgoda hefur salan aukist ar 2,06 TWst i 7,32 TWst. bad voru
tvo islensk fyrirteeki sem seldu upprunadbyrgdir 4 arinu 2012, Landsvirkjun og Orkuveita
Reykjavikur. Tafla 3.1. synir s6lu upprunavottorda arin 2011 og 2012.

Tafla 3.1. Sala upprunavottordoa 2011-2012, i TWh.

2011 2012  Breyting

Seld
upprunavottoro [TWh] | [TWh] | [TWh]
Landsvirkjun 1,98 5,62 3,64
Orkuveita
Reykjavikur 0,00 1,70 1,70
HS Orka 0,08 0,00 -0,08
Samtals 2,06 7,32 5,25

Orkustofnun reiknar Ut samsetningu raforkusdlu 4 Islandi fyrir hvert ar ut fra Gtgefnum
upprunaabyrgdum ad teknu tilliti til afskradra upprunaabyrgda a fslandi og upprunaabyrgda
sem seljast ekki (eru afturkllud). Nidurstadan faest med pvi ad faera inn til fslands pad hlutfall
af utfluttum upprunaabyrgdum fra fslandi i samreemi vid medaltals samsetningu raforkusélu i
Evropu. Samkvemt utreikningum Orkustofnunar hefur hlutfall af seldum upprunabyrgdum a
Islandi midad vid raforkuframleidslu farid ar 12% i 41%. Athygli er vakin & pvi ad pvi harra
sem hlutfallid er pvi meira nalgast samsetning raforkusolu 4 Islandi samsetningu medaltals
raforkus6lu i Evropu.

bar sem medaltals samsetning raforkusdlu i Evropu samanstendur af endurnyjanlegri orku,
kjarnorku og jardefnaeldsneyti felur pad i sér ad i nidurstodu utreikninga Orkustofnunar synir
ad i samsetningu raforkusolu 4 fslandi sé akvedid hlutfall framleitt med kjarnorku pratt fyrir
a0 svo sé ekki i raun og mun heerra hlutfall sé framleitt med jaroefnaeldsneyti en er i raun og
veru.

B Endurnyjanleg orka
M Kjarnorka

m Jardefnaeldsneyti

Mynd 3.6. Samsetning raforku & Islandi arid 2012.
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M Kjarnorka

m Jardefnaeldsneyti

Mpynd 3.7. Samsetning raforku 1 Evropu ario 2012.

3.3. Raforkuvinnsla

Meginhluti raforkuvinnslu fslendinga kemur fra endurnyjanlegum orkulindum, eins og sja
ma 4 mynd 3.6. Langstaersti hluti heildarvinnslu raforku eda ramlega 70 % er unninn Ur
vatnsafli. Raforkuframleidsla jarogufuvirkjana, sem hofst ario 1969, hefur aukist mjog mikid
sidastlidin ar og var taep 30 % af allri raforkuvinnslu 4rid 2012 eda um 5.210 GWh sem er um
pad bil tvéfoldun & framleidslu fra arinu 2006 pegar raforkuvinnsla r jardhita nam 2.631
GWh.

A mynd 3.7 ma sja préun i raforkuvinnslu fra arinu 2002 til 2012. A &rabilinu 2005 til
2008 var aukning raforkuvinnslu mjog hrod, baedi 4 jardhita- og vatnsorkusvidinu, en sidan
hefur aukningin stadid i stad. Myndin endurspeglar einnig aukinn ahuga fyrirtaekja a
raforkuvinnslu med jardvarma par sem & arabilinu 2002 til 2012 hefur raforkuvinnsla med
vatnsafli aukist um 77% medan vinnsla raforku med jardvarma fyrir sama timabil hefur aukist
um 263%.

GWst
14.000 -

12.000 /
10.000 /
8.000

/
6.000
e —
2.000 —
0 " \ \ \ " \ \ \ \ '
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
\ Vatnsorka Jardhiti e===Eldsneyti |

Mynd 3.7 broun raforkuvinnslu fra darinu 2002 til 2012
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A mynd 3.8 ma sja hvernig raforkuvinnsla & arinu 2012 skiptist milli sterstu
vinnslufyrirteekjanna. Eins og sést 4 myndinni var hlutdeild Landsvirkjunar um 70% af
raforkuvinnslu landsins arid 2012, hlutdeild Orkuveitu Reykjavikur var teep 20% og hlutdeild
HS Orku nam rimum 7%. Nokkur breyting hefur ordid 4 hlutdeild fyrirteekja i raforkuvinnslu
fra arinu 2010 pegar hlutur Landsvirkjunar var 74% og Orkuveitu Reykjavikur var ram 15%.

Raforkuvinnsla eftir framleidanda ario 2012

1,5%

1,3%

=HS Orka = Landsvirkjun = Orkuveita Reykjavikur Orkusalan = Adrir framleidendur

Mpynd 3.8 Skipting raforkuvinnslu milli vinnslufyrirteekja ario 2012

Vatnsafls- og jardvarmavirkjunum hefur fjolgad med arunum og 4 mynd 1.1 ma sja
hvernig raforkuver hafa byggst upp i gegnum arin, allt fra 1930.

A mynd 3.9 mé sja afl helstu raforkuvera landsins eins og stadan var i arslok 2012.
Karahnjukavirkjun er sem stendur stersta raforkuver landsins med 690 MW uppsett afl. bar &
eftir koma Burfell, Hrauneyjarfoss, Blanda og Sigalda en allar pessar virkjanir eru
vatnsaflsvirkjanir. Hellisheidarvirkjun er ni ordin sterst jardvarmavirkjana med 303 MW
uppsett afl en Nesjavallavirkjun er neest steerst med 120 MW.
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Mynd 3.9. Afl og raforkuvinnsla helstu raforkuvera a Islandi.

Hvatinn til ad nyta vindorku til rafmagnsframleidslu 4 Islandi er ekki eins mikil og vida

annars stadar i heiminum par sem raforka framleidd me0 vatnsafli eda jardhita er baedi

odyrari

og areidanlegri. Haraldur Magntisson bondi i Belgsholti s& sér p6 hag i pvi ad koma sér upp
vindmyllu og tengdi hana vid raforkukerfi landsins i juli ario 2011. Eins og sja m4 4 grafinu a4
mynd 3.10 var raforkuframleidslan i Belgsholti skammvinn par sem tarbina vindmyllunnar
brotnadi i lok névember og féll til jardar. A &rinu 2012 var vindorka ekki nytt til

raforkuframleidslu i landinu en i upphafi ars 2013 hofst raforkuframleidsla Landsvi

rkjunar

med tveimur vindmyllum sem stadsettar eru fyrir ofan Burfellsvirkjun. Pessar vindmyllur eru
til muna 6flugri en vindmyllan i Belgsholti og hafa par framleitt fra 236 MWh upp 1 664

MWh 4 manudi 4 medan mesta framleidslan i Belgsholti nam 2,3 MWh.
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MWh 4rio 2013

MWh ario 2011
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Mpynd 3.10. Nyting vindorku

3.4. Alpjodlegur samanburdur

Raforkunotkun hérlendis hefur aukist stodugt sidastliona aratugi og raforkunotkun 4 mann
4 Islandi arid 2008 var herri en i nokkru 6dru OECD-riki, eins og sést a4 mynd 3.11.
Adalastedan er raforkunotkun til storidju og st notkun hefur verid ad aukast fram 4 sidasta
dag. bPa ma einnig nefna ad raforka til hitunar nemur um 20% af almennri raforkunotkun hér a
landi, pott jardvarmi komi i stad raforkunotkunar a & fleiri stodum a landinu. Ennfremur ma
skyra mikla raforkunotkun hérlendis ut fra peirri stadreynd ad landsframleidsla er hlutfallslega
mikil og lifskjor go6d, sem veldur meiri orkunotkun atvinnulifs og heimila en ella.
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Raforkuvinnsla a hvern ibua ario 2010
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Mynd 3.11. Raforkunotkun a ibua ario 2010 hja rikjum OECD dsamt nokkrum voldum
rikjum (MWst/ibiia)’ .

72010 OECD/IEA,”Internationonal Energy Agency”, http://www.iea.org/Textbase/stats/index.asp
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A mynd 3.12 er synt hlutfall raforkunotkunar og landsframleidslu nokkurra landa. fsland
asamt Russlandi, Sudur-Afriku og stoou pessara Kina skera sig Gr i samanburdinum en 160
landanna innbyrdis hefur ridlast frd arinu 2008 pegar Russland var med mesta notkun {
hlutfalli vid landsframleidslu, sidan fsland og Kina minnsta pegar horft var 4 fjogurra rikja.
Stada Islands 4 stluritinu synir glogglega hversu hlutfallslega mikil raforkunotkun er 4
landinu. Flest OECD-riki nota um 200-700 Wst 4 Bandarikjadal i landsframleidslu og hja
peim pjodum par sem raforkunotkun & ibtia er mest er notkun i hlutfalli vid landsframleidslu
einnig mikil. Noregur og Kanada, sem eru med svipada notkun 4 ibta og {sland, eru einnig
med mikla hitunarpdrf husa og mikinn orkufrekan idnad.
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Raforkunotkun i hlutfalli vid landsframleidslu
ario 2010
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Mynd 3.12. Raforkunotkun i hlutfalli vid landsframleidslu darid 2008 hja rikjum OECD og nokkrum
voldum rikjum ( Wst/USD)®.

%2010 OECD/IEA,”Internationonal Energy Agency”, http://www.iea.org/Textbase/stats/index.asp
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3.5. Pjodhagsleg byding azetladra framkvamda.

3.5.1. bjédhagslegt gildi uppbyggingar flutningskerfis Landsnets

Nyverid var gefin ut skyrsla’ par sem lagt var mat 4 pjodhagslegt virdi pess ad standa ad
uppbyggingu flutningskerfisins svo haegt s¢ ad anna alagsaukningu hringinn i kringum landid.
Til a0 meta virdi pess, var lagt mat 4 kostnadarpeetti sem kemu til ef ekki keemi til
uppbyggingar flutningskerfisins. Notud var su adferdafredi a0 bera saman tver sviosmyndir,
annars vegar obreytt nuverandi kerfi med stigvaxandi flutningstakmoérkunum pegar fram 1ida
stundir og hins vegar kerfi an flutningstakmarkana. Sidan var detladur mismunur 4 kostnadi
pjootélagsins af rekstri pessara kerfa og hann metinn sem avinningur af pvi ad byggja upp
oflugt flutningskerfi. Reynt var ad meta einungis pa peetti sem pekktir eru med nokkurri vissu
og var pvi um varferid kostnadarmat ad raeda samkvaemt skyrsluhofundum. Erfitt reyndist ad
meta til fjar peetti sem tengjast byggdaproun og ahrif nattiruhamfara og var peim pvi sleppt i
kostnadarmatinu. Ekki er fjallad i skyrslunni um kostnad vid ad halda vid nliverandi kerfi,
byggdalinunni sem er rumlega 30 ara gomul. Veri sa kostnadur tekinn med pad myndi
avinningur af uppbyggingu kerfisins aukast.

Nidurstada skyrsluhofunda er st ad pjodhagslegur kostnadur af dbreyttu flutningskerfi
nemur um 6 milljordum kréna arlega ef midad er vid midspa orkusparnefndar. Heildartjon
eda kostnadur pjoofélagsins getur numid 36-144 milljoroum kréna til arsins 2040 sbr. tafla
3.2.

Tafla 3.2 Heildarkostnadur vegna obreytts flutningskerfis

Heildarkostnadur til 2040 Lagtilvik Mkr. | Miotilvik Mkr. | Hatilvik Mkr.
Nuvirdi kostnadar umfram fullkomid kerfi 36.000 86.000 144.000
Medalkostnadur a ari 2.700 6.100 10.000

Kostnadur vegna oObreytts kerfis felst i fjorum meginpattum, p.e. skertri athendingu
raforku, skerta framleidslu virkjana, rekstrartruflunum og auknum tépum 1 kerfinu vegna
mikillar lestunar flutningsvirkja. Mynd 3.13 synir hlutfallslega skiptingu aetlads kostnadar.

® Rekstrartruflanir
® Flutningskefi annar ekki
notkuninni

Takmarkanir i orkuvinnsu

® Flutningstop

Mpynd 3.13. Hlutfallsleg skipting kostnadar vegna obreytts kerfis.

’ bjodhagslegt gildi uppbyggingar flutningskerfis Landsnets. Jon Vilhjalmsson og Fridrik Mar Baldursson. Juni 2013.
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Ef flutningskerfio verdur ekki byggt upp frda naverandi 4astandi, pad munu
flutningstakmarkanir leida til pess ad naudsynlegt verdur ad virkja i smaum skrefum &
mismunandi landssvaedum til ad haegt sé ad anna eftirspurn. Samkeyrsla virkjana verdur erfid
og hvert svee0i parf ad verda sjalfbart um raforkuvinnslu til ad anna notkun sem leidir til pess
a0 vinnslugetan verdur a0 vera meiri en ef ekki veru flutningstakmarkanir. Af pvi leidir a0
orkuvinnsla verdur dyrari og hefur lakara athendingardryggi en samtengt kerfi an takmarkana.
bessi svidsmynd minnir 4 astand raforkukerfisins eins og pad var fyrir 40 arum sidan, pegar
hér voru morg eyjakerfi sem hvert fyrir sig purfti ad virkja til ad anna notkun innan svedisins.

Obreytt flutningskerfi mun ad mati skyrsluhofundanna hamla vexti raforkunotkunar.
bjoofélagslegt tap eda kostnadur vegna takmarkana i flutningskerfinu muni vaxa hratt meo
auknu alagi & raforkukerfio. Pad muni m.a. valda minni hagvexti en yrdi ef ekki vearu
takmarkanir i flutningskerfinu og hafa ahrif & byggdaproun. Telja skyrsluh6fundar 1j6st ad ef
ekki verdi farid i frekari uppbyggingu raforkuflutningskerfis landsins muni pad leida af sér
ymsa erfidleika fyrir raforkunotendur 4 naestu arum svo sem:

1) Aukna orkuvinnslu med oliu, t.d. hja fiskimjdélsverksmidjum og kyntum hitaveitum.

2) Aukna notkun disilstodva vio raforkuvinnslu.

3) Tiodara rafmagnsleysi hja notendum.

4) Lakari hagkvaemni nyrra virkjana en verid hefur vegna aukinna takmarkana 4 métun
inn 4 flutningskerfio.

5) Aukin flutningstop raforku.

6) AJ ymsir virkjanakostir munu ekki koma til greina par sem flutningskerfid getur ekki
tekid vid orkuframleidslunni.

7) Folksflutningar til péttbylissvada vegna takmarkads adgengis ad raforku.

8) Hekkun raforkuverds vegna flutningstakmarkana sem torvelda samkeppni.

3.5.2. bjédhagsleg pyding kisilvers d Bakka

Ef &tlanir ganga eftir um framkvemdir vid byggingu og reksturs kisilvers 4 landi Bakka er
axtlad a0 hagvoxtur aukist & yfirstandandi ari (m.v. ad pegar verdi hafist handa) vegna
framkvaeemdanna um 0,2 prosentustig og 0,1 stig & neesta ari. Vegna grunnahrifa dregst
hagvoxturinn saman vegna framkvaemdanna 2015 og 2016 en eykst litillega & ny 2017
samfara auknum utflutningstekjum. Framkvemdirnar hafa smavagileg pensluahrif i for med
sér sem heaekkar litillega vaxtastigid med smavaegilegum neikvedum ahrifum 4 almenna
atvinnuvegafjarfestingu & moéti jakvaedum ahrifum sem fjarfesting sem pessi hefur jafnan a
tengda almenna atvinnuvegafjarfestingu. Samtals eykst fjarfesting um 31,4 milljarda &
arunum 2013 til 2017 og landsframleioslan um 33,2 milljarda sem er um 0,27% af veentri
landsframleidslu timabilsins.

Fyrirhugad er ad kisilverid nyti rafmagn sem Landsvirkjun afhendir sem unnid verdi tr
endurnyjanlegum orkugjéfum i jardhitavirkjunum i Pingeyjarsyslum. Aztlad er ad kisilverid
hafi arlega framleidslugetu upp 4 32 pasund tonn og taki til starfa & fyrri hluta ars 2016 og
purfi 52 MW af afli eda 456 GWst af raforku 4 ari.
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4. Raforkuporf og oryggi raforkukerfisins1?

[ pessum kafla er fjallad um raforkuvinnslu med hlidsjon af raforkuporf og Oryggi
raforkukerfisins, dsamt umfjéllun um styrkingu flutningskerfisins i samremi vid spa um
aukna raforkupdrf nastu arin''. Einnig er fjallad um samremda neydarstjornun
raforkukerfisins.

4.1. Raforkuvinnsla med hlidsjon af raforkuporf og oryggi
raforkukerfisins

Samkvemt raforkuldgum & Landsnet ad gera spa um raforkupdrf og aetlun um
uppbyggingu raforkuflutningskerfisins. Landsnet gefur arlega ut Kerfisaatlun til fimm ara auk
pess sem langtimadaetlun fyrir 15 ar er gefin Ut 4 fjogurra 4ra fresti. { arlegri skyrslu um
daetlada orku- og afljofnud 4 Islandi er fjallad um orkujofnud landsvaeda og likur 4 aflskorti
midad vid aztlada proun til priggja ara. bar upplysingar sem koma fram hér a eftir eru ad
mestu grundvalladar & fyrrnefndum skyrslum.

Mynd 4.1. synir spa um raforkuporf fyrir almennan markad og storidju arin 2013-2017
asamt raun raforkunotkun & arunum 2006-2012. Til grundvallar fyrir spana liggja annars
vegar raforkuspa 2012 og hins vegar spa um aukna stornotkun vegna nyrra notenda. Gert er
rad fyrir ad heildarraforkuporf aukist um 26% 4 spatimabilinu, eda ur 16,95 TWh arid 2012 i
um 21,35 TWh 4rio 2017.
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Mynd 4.1. Spa um raforkuporf fyrir almennan markad, storioju og flutningstop arin 201 3-
2017, asamt raunnotkun fyrir arin 2006-2012.

Arid 2012 var heildarmétun inn & kerfi Landsnets 16,95 TWh, par af foru 3,05 TWh til
dreifiveitna og 13,55 TWh til stérnotenda. Er petta 2,0% aukning milli ara, samanborid vio

10 Hofundur texta: Landsnet

! Kaflinn er byggdur a upplysingum fra Landsneti midad vid stodu mala i agust 2013. Nanari upplysingar um efni kaflans er
a0 finna i Kerfisaatlun Landsnets 2013-2017 og Raforkuspa 2012-2050.
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ario 2011. Afhending til dreifiveitna 1 gegnum kerfi Landsnets jokst um 1,7% milli dranna
2011 og 2012 sem er aukning annad arid i r6d en aukning milli aranna 2010 og 2011 var ivid
minni eda 0,7%. Afhending til stornotenda sem tengjast beint inn & kerfi Landsnets jokst
nokkud fra fyrra ari eda um 2,0% samanborid vid 0,6% arid 4 undan. Heildaruttekt ar kerfi
Landsnets a arinu 2012 var um 16,61 TWh me0d hamarksafltopp upp 4 2.151 MW.

Aztlud préun raforku til naestu fimm ara byggir 4 raforkuspa, en par er gert rad fyrir ad
almennt alag aukist ad jafnadi um 1,9% 4a ari og ad almenn notkun aukist um 405 GWh a
timabilinu. Aukningin er b6 mismikil eftir landsvaedum. Almenn raforkunotkun er natengd
hagvexti og pvi ma buast vid ad sveiflur i hagvexti muni hafa toluverd ahrif 4 préun
raforkunotkunar. Auk pess er gert rad fyrir pvi ad notkun stéornotenda muni aukast umtalsvert
4 timabilinu.

4.1.1. Likur d aflskorti

Likindi pess ad aflskortur verdi er samspil aflparfar raforkunotenda og bilunar
vinnslueiningar eda annars bunadar i aflst60. Aflporfin er breytileg innan arsins og er ad vissu
marki 6fyrirsjdanleg. Landsnet hefur haft pa viomidunarreglu ad aflskortur i raforkukerfinu sé
innan vid 1 klukkustund 4 ari. Pad samsvarar pvi ad likurnar a aflskorti séu minni en 1 4 moti
10.000.

Likur 4 aflskorti i raforkukerfinu hafa verid atladar fram til arsins 2017 med
likindaafllikani. Nestu 5 ar veroa likur & aflskorti undir eda mjog naleegt viomidi Landsnets.
Midad vid forsendur alags og vinnslu helst vinnslugeta i kerfinu i hendur vid
alagsaukninguna. Pbetta kemur fram 4 mynd 4.2 par sem likur & aflskorti eru syndar i
tiupusundustu hlutum, pad er 1/10.000 sem samsvarar einum 4 linuritinu. Ein klukkustund
samsvarar 1,14 4 myndinni.

e Vi0mid Landsnets
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Mynd 4.2. Likur a aflskorti [ raforkukerfinu arin 2013-2017

4.1.2. Alagsfldi drin 2013-2017

Flutningskerfi Landsnets samanstendur af 6llum flutningsvirkjum 4 66 kV spennu og herri
asamt flutningsvirkjum 4 33 kV spennu sem tengja Vestmannaeyjar og Husavik vid heerri
spennur. Heesta spenna kerfisins er i dag 220 kV en nokkrar linur eru byggdar sem 400 kV
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linur pott paer séu reknar 4 220 kV. Mdogulegt er sidar ad spennuhakka peer 1 400 kV pegar
porf verdur a ad flytja enn meira afl eftir peim.
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Mynd 4.3. Flutningskerfi Landsnets [ upphafi ars 2013. Kerfid hefur tekid litlum
breytingum d sidustu 5 drum

Framtidarmat 4 astandi flutningskerfisins vid edlileg rekstrarskilyrdi er fengid med hjalp
kerfishermunar sem byggir & forsendum um préoun markadar arin 2013 til 2017 og spa um
hamarksalag kerfis 4 hverjum tima.

Helstu nidurstodur alagsfledirannsdkna fyrir rin 2013-2017 syna ad rekstrarspenna helst
innan vidmidunarmarka 4 6llum afhendingarstooum vid forgangsnotkun. Demi eru um ad
spenna sé farin nidur fyrir edlileg rekstrarmork 4 athendingarstodum med einfalda tengingu &
Austfjoroum midad vid obreytta tengingu. betta 4 p6 ekki vid ef eingdngu er um ad reda
forgangsalag. Frekari alagsaukning 4 afhendingarstodum sem tengjast byggdalinunni, ymist
beint eda med geislatengingul2 er ad mjog litlu leyti moguleg par sem rekstrarspenna fellur
nidur fyrir leyfileg vidmidunarmork 1 truflanatilvikum og stodugleika er o6gnad.
Kerfisathuganir syna ad almennt dregur Gr athendingardryggi til notenda med samning um
skerdanlegan flutning 4 naestu arum i takt vid aukningu forgangsnotkunar. Astaedur pess er
einkum a0 finna i takmdorkunum & flutningi eftir byggoalinunni. Rangarvallalina 1 (sem liggur
4 milli Varmahlidar og Rangarvalla) er eftir sem adur veikasti hlekkur byggdalinunnar og er
haett vid yfirlestun hennar 4 pessu timabili, par til ny lina, Blondulina 3, hefur verio byggd.

[ 220 kV kerfinu er litil hatta 4 yfirlestun ef fra er talin yfirlestun 4 Kolvidarholslinu 1.
Hetta er 4 ad hun verdi yfirlestud i venjulegum rekstri ef Hverahlidarvirkjun verdur ad
veruleika.

12 Geislakerfi er kerfi eda hluti kerfis sem er samansett af radtengdum einingum med einfaldri innmétun.
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4.1.3. Tép I flutningskerfinu

[ flutningskerfinu eru hlutfallslega mestu topin 4 Vesturlandi, Vestfjéroum og Nordurlandi.
A peim svadum er ekkert 220 kV kerfi og eru pvi langar 132 kV flutningslinur einkennandi
fyrir pau. I flutningskerfinu eru jadartop mismunandi & milli landshluta. Mynd 4.5 synir
heildartép Landsnets par sem rauntdp eru top Landsnets samkvemt arsskyrslum. Aaetlud top
eru samkvemt orkuspa, en reiknud top eru fundin med notkun hermilikans. Top kerfisins
radast ad toluverdu leyti af framleidslu & Nordurlandi og af aflfledi eftir byggdalinunni.

Nidurstdour syna ad 4 neestu arum munu heildartdp kerfisins fara stigvaxandi i takt vio
aukinn orkuflutning i kerfinu. Hlutfallsleg top munu pd standa nokkurn veginn i stad.
Flutningstop hafa lekkad umtalsvert sidustu ar eda fra arinu 2008. Pessi lekkun stafar
adallega af pvi ad hlutur storidjualags hefur farid vaxandi 4 timabilinu og er pad gjarnan
stadsett nalegt vinnslu. Einnig hefur storidjualag & Nordurlandi ordid til pess ad jafnvaegi
fleedis eftir byggdalinunni hefur ferst til og minnkad flaeodi yfir lengri vegalengdir.
Flutningstop eru komin nidur i 2,0% sem er 1itid 1 alpjodlegum samanburdi og ad pvi leyti er
nyting flutningskerfisins mjog g6d. Mynd 4.5 synir hvernig préoun verdur i flutningstépum til
arsins 2017, b2di sem orka og hlutfall af innmotun.
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Mynd 4.5. Heildartop 1 kerfinu fra darinu 2007 til arsins 2017

4.2. Flutningskerfi raforku

Landsnet hefur purft ad radast i umfangsmiklar framkvemdir til ad styrkja flutningskerfi
raforku vegna aukinnar framleidslu og notkunar raforku i landinu a4 undanfornum arum. i
pessum kafla er fjallad um pau verkefni sem eru i undirbiningi eda framkvaemd. Allar
timasetningar um pad hvenzr ny virki eru azetlud i rekstur eru midadar vid forsendur i upphafi
ars 2013 og geta haglega breyst, t.d. vegna breytinga 4 aformum vinnsluadila eda notenda.

Elstu linur flutningskerfisins eru fra arinu 1947. Linur sem eru eldri en 50 ara eru samtals
um 165 km ad lengd og linur sem eru 41 — 50 ara eru samtals um 281 km ad lengd.
Heildarlengd 31 — 40 ara gamalla lina er 1.584 km, en flestir lengdarmetrar af linum eru & pvi
aldursbili og eru pad um helmingur allra raflina i flutningskerfinu.  Heildarlengd
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flutningskerfisins alls er ramlega 3.200 km og pvi eru um 63% raflina flutningskerfisins yfir
30 ara gamall.

A sidustu arum hefur eftirspurn eftir endurnyjanlegri orku aukist mikid og hafa fyrirspurnir
borist fra fjolda alpjodlegra fyrirteekja sidustu misserin. Samtimis hefur orkunotkun tvéfaldast
4 skommum tima, einkum vegna nyrrar storidju, en samhlida pvi hefur almenn orkunotkun
einnig aukist. Pad er skylda Landsnets ad tengja pa vidskiptavini sem 6ska eftir flutningi
raforku en einnig ad byggja upp og vidhalda flutningskerfinu pannig ad pad studli ad virkri
samkeppni i vioskiptum med rafmagn. Fyrirtaekid parf pvi a0 vera i stakk buid til a0 radast i
framkveemdir med tiltdlulega stuttum fyrirvara, verdi af dformum vidskiptavina og gera
pannig adilum markadarins kleift ad stunda vidskipti an hindrana.

Ar hvert er unnid ad endurnyjunarverkefnum i flutningskerfinu til pess ad vidhalda hafni
bess og uppfylla krofur vioskiptavina Landsnets og markmid um areidanleika. Eins og sja ma
a4 mynd 4.6 eru flutningsvirki vida komin til 4ra sinna sem mun kalla & endurnyjun kerfisins 4
nastu arum. [ undirbiningi og framkvamd eru verkefni sem luta badi ad endurnyjun og
styrkingu flutningskerfisins en einnig tengingu nyrra vidskiptavina.
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Mynd 4.6. Lengd flutningslina eftir aldursdreifingu og spennu.

4.2.1. Verkefni { framkveemd og hénnun (5 dra daetlun)

Nyframkvaemdir fara i gegnum langt undirbinings- og matsferli adur en til framkvaemda
kemur. Kréfur hafa komid fram um aukna flutningsgetu flutningskerfisins og til ad mata
pessum krofum er unnid ad stekkun tengivirkja 4samt lagningu nyrra lina og strengja auk
spennuhaekkunar 4 flutningsleidum og par med aukinni flutningsgetu. bPau verkefni sem hér
um redir eru bundin pé nokkurri 6vissu vardandi kostnad og timasetningar par sem hénnun
flutningsvirkjanna er mislangt & veg komin og pau had akvednum forsendum vardandi proun
framleidslu og notkunar raforku. I toflu 4.1. ma sja sterstu verkefnin sem eru i framkvamd og
hénnun.
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O Verkefni i framkvamd

© Verkefnii hGnnun

Mynd 4.7. Stadsetning verkefna timabilio 2013 — 2017.
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Tafla 4.1. Verkefni [ framkveemd og hénnun

i

Verkefni | Urlausnarefni Flokkur Urlausn Stada
rekstur
beistareykja- | Tenging Tenging Lagning 66 kV | 2013 Fram-
lina 2 vinnurafmagns & vioskipta- jarOstrengs, kvemd
beistareykjum, vina rekinna 11 kV
framtioartenging fyrst um sinn
Laxarvirkjunar fyrir
vinnurafmagn a
beistareykjum.
220/132 kV Langur vidgerdar- | Areidanleiki | Innkaup 4 2013 Fram-
varaspennir og athendingartimi 220/132 kV kveemd
4 einféldum aflspenni
tengingum milli
spennistiga.
Tenging Budarhalsvirkjun, | Tenging Byggja nyja 2013 Fram-
Buoarhals- ny virkjun vioskipta- linu, kvemd
virkjunar vina Budarhalslinu
1, og nytt
tengivirki viod
Budarhals-
virkjun
SVC Launaflsskortur & Tenging Nytt 2013 Fram-
launaflsvirki & | Brennimel vioskipta- launaflsvirki & kveemd
Klafastodum vina Klafastodum
Areidanleiki
Flutnings-
geta
Vestmanna- Oldrun og astand Areidanleiki | Leggja nyjan 2013 Fram-
eyjalina 3 nuverandi tengingar 66 kV s@streng kvemd
fra Rimakoti til
Vestmannaeyja
132/66 kV Areidanleiki Areidanleiki | Nyir rofareitir a | 2013 Hoénnun
vidbotar- tengingar 132 kV og 66
spennir 4 byggdalinu vid kV, tenging
Vatnshomrum | Sneefellsnes spennis
Afhendingar- | Osk RARIK um Tenging Nyr 132 kV 2013 Hoénnun
stadur a Hofn | nyjan viOskipta- rofareitur 4
afhendingarsta0 a vina Ho6lum og nyr
Hofn 4 132 kV Flutnings- strengur hluta
geta leidar 4 Hofn
132 kV Litil flutningsgeta i | Flutnings- Spennuhakka 2013 Honnun
spennuhakkun | 66 kV kerfi 4 geta Studlalinu 1,

Studla og setja
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a Studlum Austurlandi nyjan 132/66
kV spenni &
Studla
Endurnyjun og | Oldrun btinadar og | Endurnyjun | Nytt tengivirki | 2014 Hoénnun
feersla feersla tengivirkis vegna 4 60rum stad
tengivirkis 4 skipulags-
[safirdi mala
Varaafl i Afhendingaroryggi Areidanleiki Setja upp 2014 Honnun
Bolungarvik 4 Vestfjoroum varaaflsstoo i
Bolungarvik
Sudurnesjalina | Auka flutningsgetu | Areidanleiki | Byggja nyja 2014 Hoénnun
2 4 Reykjanes og Flutnings- linu
auka geta
athendingardryggi
Varaspennir i | Ofullnzgjandi Areidanleiki | Kaup a nyjum | 2014 Fram-
Fljotsdal astand spenna 7 og | Flutnings- 100 MVA kvemd
8 1 Fljotsdal geta spenni til vara
Grundarfjardar | Afhendingaroryggi | Areidanleiki | Leggja 66 kV 2014 Hoénnun
lina 2 4 Snafellsnesi jarostreng milli
Grundarfjardar
og Olafsvikur
Tenging Tenging nyrrar Tenging Nytt tengivirki | 2015 Honnun
Bjarnarflags vinnslueiningar i vidskipta- i Bjarnarflagi
Bjarnarflagi vina og nyr
jarOstrengur
Selfosslina 3 Hveragerdi og Areidanleiki | Leggja 2015 Hoénnun
borlakshofn jarostreng milli
uppfylla ekki N-1 borlakshafnar
skilyroi, og Selfoss
athendingardryggi
4 Sudurlandi
Blondulina 3 Auka flutningsgetu | Tenging Byggja nyja 2015 Honnun
byggdalinu og vidskipta- linu
alagsaukning a vina
Akureyri Areidanleiki
Flutnings-
geta
Hellulina 2 Oldrun bunadar Areidanleiki | Leggja 66 kV 2015 Hoénnun
Flutnings- jarOstreng i stad
geta nuverandi linu
Tenging Tenging nyrrar Tenging Nytt tengivirki | 2015 Honnun
beistareykja vinnslueiningar i vioskipta- a

beistareykjum,
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beistareykjum vina ny loftlina fra
beistareykjum
ad Kroflu
Tenging kisil- | Orkuathending & Tenging Nytt tengivirki | 2015 Hoénnun
verksmidju a Bakka vioskipta- 4 Bakka, ny
Bakka vina loftlina milli
beistareykja og
Bakka
Varaafl & Afhendingaroryggi | Areidanleiki | Setja upp 2016 Hoénnun
geislatengdum | 4 Vestfjoroum og varaafl 4
athendingarstd | Snafellsnesi Keldeyri og
oum Sneefellsnesi
220 kV Endurnyjun Areidanleiki | Bygging nys 2016 Honnun
tengivirki ad tengivirkisins ad tengivirkis ad
Klafastodum Brennimel Klafastooum
Saudarkroks- | Oldrun Endurnyjun | Byggja nyja 2016 Honnun
lina 2 Saudarkrokslinu 1 | biinadar linu vid hlid
hinnar gémlu
asamt vidbot 66
kV rofareita &
bada enda.
Sudvesturlinur | Nyjar virkjanir og | Areidanleiki | Styrking 2017 Hoénnun
1. afangi i0nadur a4 SV-landi | Flutnings- flutnings-
geta, kerfisins & SV-
Tenging landi
vidskipta-
vina

4.2.2. Verkefni { undirbiiningi

bott ekki liggi fyrir ndkvaemlega timasett porf fyrir ny mannvirki, er 1 akvednum tilvikum
btid ad hefja undirbuningsferil, sem medal annars felur i sér kerfisutfaerslur, vinnu ad
skipulagsmalum, umhverfismat og verkhonnun. betta er lidur i ad stytta timann frd akvordun
um framkvemd par til haegt er ad taka mannvirki { rekstur. I t6flu 4.2 ma sja helstu verkefni
sem eru i undirbliiningi og er nanari upplysingar um hvert og eitt peirra ad finna i Kerfisaatlun
Landsnets 2013.
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Tafla 4.3. Verkefni { undirbiningi’.

Almenn undirbuningsverkefni

Styrking/endurnyjun byggoalinu
Sudvesturlinur

Brennimelslina 1

Tenging Saudarkroks
Husavikurlina

Spennuhzkkun til Vestmannaeyja
Faskrudsfjardarlina 2

Endurnyjun varaafls

Styrking 4 Vestfjoroum
Vogaskeid - Glerarskogar
Afhendingarstadur 4 Porshofn
Sudurlandskerfid

Spennuhaekkun &4 Austfjoroum
Breidadalslina 1

[safjardarlina 1

Tenging virkjana skv. rammadaetlun
Tenging idnadarsvada

4.3. Neyodarstjorn Landsnets

Landnet starfrekir 6fluga neydarstjorn sem koma skal saman 1 alvarlegri va eda pegar
haetta er 4 va i raforkukerfinu. I neydarstjorninni eru adstu stjornendur Landsnets sem og
lykilmenn i rekstri raforkukerfisins. Neydarstjornin kemur einnig saman minnst fjorum
sinnum 4 ari til pjalfunar og til skrafs og rddagerda um rekstraréryggismal. Hun setur pau
viomio sem fyrirtakid hefur til hlidsjonar 1 vidleitni sinni til ad fyrirbyggja 6hopp og draga tr
afleidingum peirra. Ad auki eru haldnar tver @fingar neydarstjornar 4 ari, misstorar og oftar
en ekki er adilum NSR (sja 1i0 4.4) bodin patttaka. NeyOarstjorn Landsnets og neydarstjornir
annarra raforkufyrirteekja eiga ad bregdast vid alvarlegri va i raforkukerfinu og efla samskipti
vidbragosadila raforkugeirans. Forgangsverkefni neydarstjornar er ad koma i veg fyrir
manntjon, tjon & mannvirkjum og umhverfi og skerdingu 4 orkuafhendingu.

4.4. Neyoarsamstarf raforkukerfisins (NSR)

Raforka er talin sjalfsagdur og mikilvaegur pattur i natimasamfélagi. Hvorki heimili,
fyrirteeki né samfélagid geta an hennar verid. Verdi alvarlegur skortur & raforku eda straumrof
til notenda svo ad nemi klukkustundum eda dégum er mikil va fyrir dyrum. bj6ofélagio getur
beinlinis lamast og ahrifin 4 pj60arhag geta ordid veruleg. Pvi er naudsynlegt ad skilgreina vel
allt vidbragdsferli i rekstri raforkukerfisins, badi hja framleidendum raforkunnar, peim sem
flytja hana e0a dreifa henni, sem og hja storum raforkunotendum. Liggi slik skilgreining fyrir
er haegara ad bregdast vid alvarlegum aféllum.

Log, reglugerdir og stadlar kveda & um hvernig rekstraroryggis skuli gaett i rekstri
raforkuframleidenda og peirra fyrirteekja sem flytja raforkuna og dreifa henni. Sama er uppi 4
teningnum um stéra raforkunotendur. A0 auki gera adilar samninga sin & milli um
athendingardryggi raforkunnar.

1 Gulir punktar & mynd 4.7 syna stadsetningu verkefna i undirbuningi.
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Meo tilkomu NSR (Neydarsamstarf raforkukerfisins) og dkvedum i raforkulogunum um
starf NSR var brotid blad i samvinnu orkufyrirtekjanna og storra raforkunotenda um
neyOdarviobrogd. Landsnet hafdi frumkvaedi ad pvi a0 hagsmunaadilar i raforkugeiranum
komu saman og samre&mdust um NSR-starfsemina. Pbatttakendur i NSR eru sterstu
raforkuvinnslufyrirtaeki  landsins,  Orkustofnun,  Samorka,  storidjufyrirteeki  og
Rikislogreglustjori. Einkum er 16g0 ahersla & samraemingu viobragda i va og oflugt
upplysingafleedi milli adilanna um rekstrarleg Oryggismalefni, en einnig 4 samraemingu
viobragdsaatlana og samramda hugtakanotkun.

NSR hefur komid sér upp sameiginlegum gagnabanka sem er adgengilegur o6llum
patttokuadilum par sem finna ma upplysingar um starf NSR og fulltria pess.
Meginmarkmidid med gagnagrunninum er ad hafa til reidu & einum stad upplysingar um
mikilvaegan bunad fyrir raforkukerfid sem adilar gaetu lanad hver 6drum i neydartilfellum.
Einnig er par a0 finna upplysingar um mannaud og tol og teeki sem nyst gaetu i va eda vid
alvarleg afoll i raforkukerfinu. NSR er ekki vidbragdsadili 1 va enda hefur pad enga lagastod
til ad gripa inn i slik ferli. Aftur & méti nytist NSR mjog vel 1 ad halda sameiginlegar afingar
vidbragdsadila og er um leid godur vettvangur til midlunar 4 adstod sé pess 6skad.

4. 5. Norraen samvinna um neydarsamstarf og rekstraroryggi (NordBER)

fslendingar hafa i halfan annan aratug att samstarf vid hin Nordurlondin um rekstraroryggi
raforkukerfa, vidbrogd vid alvarlegum afollum i raforkukerfum og gagnkvaema adstod
landanna i va. Landsvirkjun og sidan Landsnet hafa tekid patt i pessu samstarfi fra upphafi og
Orkustofnun fra 1996.

Formleg samvinna Nordurlandanna um neydarvidbrogd hofst 1999 med stofnun vinnuhdps
orkuflutningsfyrirteekja undir formerkjum NEF (Nordisk Elberedskaps og Sikerhetsforum).
Samstarfio hefur eflst til muna undanfarin ar, ekki sist vegna alvarlegra afalla i
raforkuflutningskerfum Danmerkur og Svipjodar. Orkumalaradherrar Nordurlandanna
fundudu 4rid 2003, m.a. um oryggi raforkukerfa landanna. A peim fundi var enn hvatt til
frekara samstarfs um rekstrardryggi i raforkugeiranum. bad leiddi til stofnunar samvinnuhops
orkustofnana landanna um rekstraroryggismal sem stadfest var med viljayfirlysingu i
september 2004 og fékk hoépurinn nafnid ,Nordisk Myndighetsgrupp  for
Kraftforsyningsberedskap (NMK)“. Orkustofnun var ekki med i pessu samstarfi par sem nyju
raforkuldgin voru nytilkomin og verid var ad moéta starfio hja peim.

NMK-hopurinn starfadi ekki lengi par sem i 1jos kom ad NEF og NMK raeddu nanast sému
mal 4 sinum fundum og vard nidurstadan su ad arid 2006 sameinudust hoparnir, NEF og
NMK, undir merkjum NordBER (Nordisk el-berednings forum). NordBER er &tlad ad efla
pekkingu hagsmunaadila hvad vardar skipulag, viobunad og framkvamd neyodarvidbragoa i
raforkukerfinu og ad skipuleggja gagnkvama adstod peirra i va.

Enn og aftur var hvatt til eflingar &4 samstarfinu, annars vegar i kjolfar uttektar & storfum
NordBER sem rikisendurskodendur Finnlands, Danmerkur og Noregs gerdu arin 2007 og
2008, sem og eftir sampykkt Nordurlandarads i juni 2009 um ad leggja til vid radherranefnd
Nordurlandanna ad radio beitti sér fyrir pvi ad styrkja samstarf landanna vardandi vidbrogo og
gagnkvama adstod i va. Arid 2010 var endurnyjud viljayfirlysingin um starfsemi NordBER
fra arinu 2006 med auknum og breyttum aherslum og jafnframt gerd priggja ara (2010-2012)
starfsazetlun sem unniod var eftir. Ny priggja ara starfsazetlun NordBER (2013-2015) hefur nu
verid gerd og er unnid eftir henni. Londin skiptast 4 ad fara med formennsku i NordBER tvo
ar 1 senn og fer norska orkustofnunin NVE nli med formennsku NordBER og hefur lagt mikla
dherslu 4 ad efla samvinnuna.

Fram til arsins 2010 var starfandi vinnunefnd innan NordBER sem vann ad pvi ad auka
samvinnu raforkuflutningsfyrirtaekjanna i rekstraréryggismalum og vidbrogdum i va. Arid
2010 var stofnad til nys sjalfstads samstarfsvettvangs eingéngu &4 milli raforkuflutnings-
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fyrirteekjanna sem byggdist & umraeddri vinnunefnd NordBER og hlaut nafnid NordAM
(Nordisk Assets Management).
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5. Gaedi raforku og afhendingaroryggi

[ pessum kafla er fjallad um gadi raforku og afhendingaréryggi med hlidsjon af
upplysingum um fjolda fyrirvaralausra truflana og skerdingar a raforkuathendingu peim
tengdum 1 flutningskerfi Landsnets, hja vinnslufyrirtekjum og dreifiveitum.

5.1. Eftirlit med gaedum raforku og afhendingaroryggi

Raforka er ein af mikilvegustu grunnpdrfum samfélagsins. Adgangur ad raforku er
lykilatrioi til a0 nutimapjodfélag geti gegnt sinu hlutverki og uppfyllt peer krofur sem til pess
eru gerdar. Megnid af takjabinadi hvort sem hann er 4 heimilum, skrifstofum eda hja
i0nadarfyrirtekjum er hadur raforku. ba krefjast notendur pess ad afhending raforkunnar sé
samfelld og orofin og ad raforkan sé afhent & réttri spennu og med réttri og stodugri tioni.
Hvad pessi atridi vardar eru krofur notenda, hvort sem peir eru storir eda smadir, heimili eda
i0nadar- og pjonustufyrirtaeki, sifellt ad aukast. Krofurnar auka prysting & veitufyrirteekin um
ad beta enn frekar afthendingaréryggi veitukerfa med styrkingu peirra eda endurbyggingu
asamt aukinni sjalfvirkni og fullkomnari eftirlits- og varnarbunadi.

Gagnsemi og verdmati raforku fyrir notendur er had geedum hennar og athendingaréryggi.
Truflun & afhendingu hennar leidir til margvislegra oOpeginda og framleidslutaps hja
atvinnufyrirteekjum. Kostnadur af truflun & orkuafhendingu er mismunandi mikill hja
notendum og atvinnufyrirteekjum, hadur edli starfseminnar &4 hverjum stad og 4 hvada tima
solarhringsins truflunin verdur.

Afhendingarpjonustu veitufyrirteekjanna ma skipta i tvennt, annars vegar peirrar er varda
athendingarspennu og tidni og hins vegar peirrar er tekur til areidanleika i afhendingu
rafmagnsins.

Mikilvegur pattur {1 starfi Orkustofnunar er eftirlit med gadum raforku og
athendingardryggi hennar. Med breyttu skipulagi raforkumala og rekstrarumhverfi eykst
mikilvaegi pessa pattar eftirlitsins enn.

Nutimapjodfélag krefst pess ad rekstraréryggi raforkukerfa sé mikid. F1okid og erfitt er ad
meta hinn raunverulega kostnad vegna truflunar 4 orkuafhendingu, en vida er unnid ad préun
adferdafraeda til ad komast neer pvi hver hann 1 reynd er.

Hoénnun og uppbygging raforkukerfanna svo og vidhald peirra og rekstur eru pettir, sem
tryggja eiga 4areidanleika kerfanna. Raforkufyrirteekin leggja aherslu a4 rekstraroryggi
veitukerfa sinna og hefur pessi ahersla aukist med arunum. Tekniframfarir hafa leitt til
breytinga 4 adferdum vid uppbyggingu veitukerfa, sem jafnframt auka rekstraréryggi. I pessu
tilliti parf samt ad hafa i huga heildarhagkvemni, p.e. annars vegar stofn- og rekstrarkostnad
vid veitukerfin og hins vegar kostnad sem tengist truflun 4 orkuafhendingu til notenda.

i 28. gr. raforkulaga nr. 65/2003 er fjallad um gadi raforku og afhendingaroryggi. bar er
gert rad fyrir ad eftirlit med gedum raforku og athendingaréryggi byggist fyrst og fremst &
innra eftirliti raforkufyrirtaekjanna sjalfra. I 16gunum er Orkustofnun falid taeknilegt eftirlit
med fyrirtekjunum, en henni er heimilt ad fela faggiltum skodunarstofum framkvaemd
eftirlitsins, enda annast faggiltar rafskodunarstofur samberilegt eftirlit na pegar 4 grundvelli
laga um 6ryggi raforkuvirkja, neysluveitna og raffanga.

[ raforkulogunum eru tekjumork —sérleyfisfyrirtaekjanna skilgreind og setja pau
fyrirtaekjunum vissar fjarhagslegar skordur. Slikar skordur geetu fyrr eda sidar leitt til pess ad
fyrirtaekin dreegju ur eftirliti med veitukerfunum, viohaldi peirra og endurnyjun. Lagadkvaedio
um eftirlit med gedum og afhendingardryggi raforku 4 ad tryggja ad fylgst sé med pessum
pattum og ad audvelda yfirvoldum ad gripa inn i komi i lj6s ad gadi raforku og
athendingardryggi minnki fra pvi sem nu er. Fyrirtekjunum ber ad skra i par til gerdan
gagnagrunn astand spennunnar og tioninnar, sem og allar bilanir, rekstrartruflanir og
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straumleysi asamt umfangi pess. Slikur samanburdur milli ara og milli fyrirteekja er gagnlegur
melikvardi 4 breytingar 4 athendingaréryggi peirra.

Fyrirteekin skulu arlega setja sér markmid um faekkun truflana, bilana og skerdingar. Nai
pau ekki settum markmidum skulu pau gera Orkustofnun grein fyrir astedum pess ad pau
nadust ekki og fyrirhugudum adgerdum til Grbota. Nidurstodur ur urvinnslu gagnanna verda
birtar i skyrslum Orkustofnunar til samanburdar fyrir raforkunotendur.

5.2. Fjoldi fyrirvaralausra bilana i flutningskerfinu og skerding raforku1#
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Mynd 5.1. Fjoldi fyrirvaralausra truflana i flutningskerfi Landsnets 2003-2012".

Mynd 5.1 synir fjolda fyrirvaralausra truflana i adveitu- og flutningskerfi 4 arunum 2003 til
2012 og hvernig par skiptast milli adveitustddva, lina og kerfisbilana'®. Bilunum hefur
faekkad sidustu arin og er pad hagsted proun, en hafa verdur i huga ad erfitt vedurfar getur
haft veruleg ahrif 4 fjolda bilana og pannig breytt utkomu umtalsvert og er pad tilfellid arin
2008 og 2012. Aukninguna 4 arinu 2008 ma rekja til mikils aftakavedurs i lok jantar. A arinu
2012 urdu miklar truflanir vegna sleems seltuvedurs 4 Brennimel i byrjun ars og svo seinni
hluta ars alveg fram undir lok ars gerdi oftar en einu sinni mikid aftakavedur sem olli miklum
truflunum 4 byggdalinu og vidteeku rafmagnsleysi um allt land.

Mynd 5.2 synir heildarskerdingu raforkuafhendingar, i straumleysisminitum, vegna
truflana i flutningskerfinu svo og 6drum veitum & arunum 2003 til 2012. Straumleysisminttur
eru reiknadar sem hlutfall milli skertrar raforku til vidskiptavina og heildarorkusélu arsins

' Hofundur: Landsnet

15 L andsnet (2013), Frammistoduskyrsla 2012. Fyrir arid 2005 var hluti 132 kV og 66 kV kerfisins i eigu annarra adila.

16 Kerfisbilun er skilgreind sem pad astand pegar ein eda fleiri kerfisbreytur hafa farid at fyrir edlileg mork an pess ad til hafi
komid bilun & einstakri einingu. Ef til demis spennusveiflur eda fravik i tioni valda pvi ad einingar fara ur rekstri eda ad
notendur detta ut af peim sokum er um kerfisbilun ad reda.
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margfaldad med fjolda minatna i ari. Med samanburdi & myndum 5.1. og 5.2. sést ad
straumleysi er minna 4rid 2008 en 2007 p6 truflanir séu mun fleiri. Arin 2009 og 2010 eru
straumleysisminttur vegna truflana hja 6drum veitum um helmingur straumleysisminitna. bar
er p6 um ad reda truflanir par sem frumorsok er ekki i flutningskerfinu en veldur engu ad
siour straumleysi hja 6drum vidskiptavinum flutningskerfisins.
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Mynd 5.2. Straumleysisminutur vegna fyrirvaralausra bilana 1 flutningskerfi Landsnets 2003-
2012".

Arid 2012 voru straumleysisminutur téluvert fleiri en fyrri ar og er pad versta 4rid sidasta
aratug par sem ovenju mikid var um truflanir i flutningskerfinu eins og adur var vikid ad. |
flestum tilvikum kom veorid mikid vio sdgu en fjogur illviori gengu yfir landid sem ollu
miklu tjoni & kerfinu og trufludu verulega afhendingu til vidskiptavina Landsnets. Pessar
steerstu truflanir voru i byrjun januar, i september, i névember og i lok desember og teljast paer
allar medal sterstu truflana i s6gu Landsnets.

[ byrjun jantar urdu miklar truflanir 4 Vesturlandi par sem mikil selta hl6dst 4 rafbinad og
vard til pess ad straumlaust vard a4 Brennimel i taepa fjora tima med umtalsverdum
skerdingum hja stérnotendum & Grundartanga.

[ byrjun september gekk vonskuvedur yfir landid sem olli talsverdu tjoni 4 linum og ekki
var unnt a0 koma peim i rekstur med litlum fyrirvara. Nordurland vard rafmagnslaust fra
Varmahlid austur ad Kroflu og mikil skerding vard vegna truflananna.

I byrjun névember gekk mikid nordanvedur yfir landid sem olli nokkrum alvarlegum
utleysingum 4 byggdalinunni auk annarra utleysinga. Um tima vard vidtekt straumleysi &
Austurlandi. Svo var pad halfum manudi seinna ad mikid seltuvedur gekk yfir sudvesturhorn

"7 Landsnet (2013), Frammist6duskyrsla 2012
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landsins og olli pad tutleysingu & Reykjavikursvedinu. Viotekt straumleysi vard a
hofudborgarsvaedinu sem sto6d yfir i um fjorar klukkustundir.

I lok desember, pegar lida tok ad aramoétum, gerdi ofsavedur med mikilli snjokomu sem
gekk yfir nordan- og vestanvert landid. Vestfirdir urdu straumlausir um lengri tima og einnig
Olafsvik. Miklar skemmdir urdu 4 linum og tok vidgerd mislangan tima. Verulegt straumleysi
hlaust af pessu 6vedri og miklar skerdingar urou a raforkuathendingu.

5.3. Fjoldi fyrirvaralausra truflana hja dreifiveitum og skerding raforku hja
notendum

A mynd 5.3 ma sja medalskerdingu & orkuafhendingu a4 hvern notanda hja einstokum
dreifiveitum a arinu 2012 vegna fyrirvaralausra rekstrartruflana, par sem ahrif af truflunum i
flutningskerfinu eru talin med. Skerdingin 4 orkuathendingu er mest hja Orkubui Vestfjarda
og RARIK og ma4 rekja brédurpartinn til langra raflina sem 6vardar eru fyrir vedri og vindum.
A myndinni sést ad ekki er bein tenging milli fjolda truflana 4 notanda og timalengd truflana,
pott medaltolin séu ekki mjog frabrugdin. Rétt er ad nefna ad dreifikerfi i dreifbyli eru vida
loftlinukerfi sem eru vidkvaem fyrir isingu og 6veori og pvi eru truflanir tidari par en i péttbyli
par sem jarostrengjakerfi er til stadar. Kostnadarmismunur hefur radio pvi ad byggdar voru
loftlinur 1 stad lagningar jarOstrengja. Sidustu dratugi hefur verd & jarOstrengjum lekkad
umtalsvert og pad sama a vid um kostnad vio lagningu peirra og er svo komid ad kostnadur
vid byggingu loftlina og lagningu jardstrengja er apekkur, pegar um byggingu dreifikerfa fyrir
11 til 33 kV er ad raeda. Af pessu leidir einnig ad jarOstrengir koma i stad loftlina vid
endurnyjun peirra 4 leegri spennustigum.

Skerding a Medalfjoldi truflana
raforkuafhendingu 4 hvern notanda
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Mynd 5.3. Medalfjoldi straumleysisatvika a hvern notanda og skerding a afhendingu raforku vegna
Sfyrirvaralausra truflana hja dreifiveitum a arinu 2012.
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5.4. Proun fyrirvaralausra skerdinga a raforkuafhendingu
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Mynd 5.4. broun skerdingar hja dreifveitum med hlaupandi medaltali.

A mynd 5.4 ma sja proun fyrirvaralausra skerdinga a raforkuafhendingu 4 hvern notanda
skipt 4 dreifiveitur og hlaupandi medaltal (3 4r) 4 arunum 2009-2012. A arinu 2012 var mikid
um afoll i flutnings- og dreifikerfi i dreifbyli sem synir sig i auknu straumleysi hja Orkubui
Vestfjarda og RARIK. Starstu aféllin voru 6l vegna erfidra vedurskilyrda og byrjadi arid
med bruna i tengivirki 4 Brennimel, um haustid var mikid fannfergi & Nord-austurlandi sem
olli baoi fjarskada og straumleysi og um aramoétin gerdi aftaka vedur a4 Vesturlandi og
Vestjordum.

Fra upphafi rafveedingar hefur mikilvaegi raforkunnar i pjodfélaginu verid ad aukast og er
ekki lengur litid 4 raforkuna sem paegindi, hun er naudsyn, sumum lifsnaudsyn og atvinnulifio
og pjoofélagio 1 heild reidir sig 4 ad hun sé avallt til stadar. Truflun 4 athendingu raforku
leioir til margvislegra opeeginda, rekstrartruflana og framleioslutaps hja atvinnulifinu og
jafnvel hettuastands.

Ahersla raforkufyrirtaekja 4 rekstraroryggi veitukerfa hefur avallt verid til stadar og af
s6mu asteedum og adur er nefnt hefur pessi ahersla vaxid med arunum. Aherslan kemur fram i
adferdafredi vid uppbyggingu veitukerfanna, t.d. hringtenging flutnings-, adveitu- og
dreifikerfa, par sem sliku verdur vid komid af hagkvaemnisastaeoum. Teekniframfarir hafa leitt
til breytinga 4 adferoum vid uppbyggingu veitukerfa, sem jafnframt auka rekstrardryggi pess.
Adur fyrr voru loftlinur radandi i haspennudreifikerfum utan péttbylis. [ dag eru strengir sem
grafnir eru 1 jordu i auknum meli a0 taka vio loftlinunum. Sama gildir um tengivirki sem
undantekningarlaust voru byggd sem ttivirki fyrir 30 til 40 a&rum, en eru ni innanhuss. I pessu
sambandi ma einnig nefna loftlinudreifistédvar, sem oftar en ekki eru i dag lokud virki.

bad vedurfar sem landsmenn bua vid er oft & tidum ekki hagsteaett fyrir rekstur rafkerfisins.
Margar truflanir a rekstri peirra verda raktar til hvassviora, isinga, seltu og eldinga. Taka parf
tillit til allra pessara patta vid honnun og uppbyggingu rafkerfisins. Sumir pessara patta leida
til verulega aukins kostnadar vid uppbyggingu kerfanna.

bjonustusvaedi veitufyrirteekja eru mismunandi stor og lagnir peirra liggja um o6lik
landsveedi. Flutningskerfid svo og adveitu- og dreifilinur sumra dreifiveitna liggja yfir heidar
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og fjallgarda. Veduradstedur a4 pessum stodum eru olikar pvi sem gerist a laglendi. Tidni
truflana er, sem vaenta ma, mun tidari 4 kerfum er liggja um halendi en laglendi.

Eins og fram kemur i kerfisazetlun Landsnets er frekari alagsaukning 4 afhendingarst6dum
flutningskerfisins sem tengjast byggdalinunni, ymist beint eda med geislatengingu ad mjog
litlu leyti moguleg, par sem rekstrarspenna fellur nidur fyrir leyfileg vidmidunarmork i
truflanatilvikum og stodugleika er 6gnad. 1 skyrslunni kemur einnig fram ad truflanagreining
a 132 kV kerfinu leidir 1 1jos ad eftir pvi sem timar lida og flutningspdrfin eykst i kerfinu
eykst jafnframt heettan & pvi a0 einstakar linur kerfisins yfirlesist i truflanatilvikum.

Flutningskerfi Landsnets parfnast styrkingar ef afhendingardryggi 4 ekki ad vera 6gnad i
framtidinni og styrking kerfisins er einnig naudsynleg til pess ad hagt sé ad studla ad
atvinnuuppbyggingu Ut um land og flytja og athenda pa orku sem haegt er ad framleida.
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6. Rannsoknir a orkulindum og undirbuningur a virkjun peirra
til raforkuvinnslu.

[ pessum kafla er fjallad um rannséknir 4 orkulindum og undirbuning og framkvemdir
vegna raforkuvinnslu. Einnig er fjallad um orkurannsoknaraztlun og rammadztlun um
nytingu vatnsafls og jardvarma.

6.1. Lagaumhverfi

Hlutverk Orkustofnunar samkvaemt 16gum nr. 87/2003 um stofnunina, er m.a. ad standa
fyrir rannsoknum & orkulindum landsins. Meginmarkmid peirra rannsokna er ad skilgreina
steerd og nytanleika orkulindanna til ad geta verid stjornvoldum til raduneytis um radstéfun
peirra til nytingaradila.

Fjallad er um radstdfun orkulinda til rannsdknar- og nytingaradila i 16gum nr. 57/1998, um
rannsoknir og nytingu 4 audlindum i jorou. ba er i 40. gr. raforkulaga, nr. 65/2003, visad til
fyrrgreindra audlindalaga vardandi rannsoknir orkulinda, er undir 16gin heyra, til
undirbunings raforkuvinnslu. P4 taka audlindalég adeins til rannsdknar- og nytingarleyfa a
audlindum 1 jordu i landi, 1 botni vatnsfalla og stdduvatna og i sjavarbotni innan netlaga.

Leyfi raoherra fyrir nyjum virkjunum byggdust fram til arsins 2003 & vatnaldgum,
nr.15/1923, orkuldgum, nr. 58/1967, og sidar einnig 4 16gum um raforkuver, nr. 60/1981, med
doronum breytingum, en fra arinu 2003 hafa leyfi til raforkuvinnslu verid gefin ut 4 grundvelli
fyrrgreindra raforkulaga, nr. 65/2003.

[ aghist 2008 var nyrri skipan komid 4 i stjornsyslu orku- og audlindaméla 4 pa vegu ad
leyfisveitingar vegna rannsokna og nytingar a audlindum og orkuvinnslu voru fengnar
Orkustofnun. Med breytingu 4 16gum um rannsoknir og nytingu 4 audlindum i jordu var
i0nadarradherra veitt heimild til ad fela Orkustofnun leyfisveitingarvald sitt samkvaemt
16gunum, en til stadar var pa pegar samskonar heimild til handa idnadarradherra samkvamt
akvaeoum 32. gr. raforkulaga. Med visan til framangreindra heimilda f6l idnadarradherra
Orkustofnun ad fara med leyfisveitingarvald frd og med 1. agust 2008. Med logum um
breytingu 4 ymsum 16gum vegna fullgildingar Arésasamningsins, nr. 131/2011, var badi
raforkulégum og audlindalogum breytt 4 pa vegu ad 1 stad pess ad idnadarradherra vari pess
til beert stjornvald ad veita leyfi & grundvelli laganna med heimild til framsals, eins og adur
hefur komid fram, var Orkustofnun sjalfri fengid umraett leyfisveitingarvald. Log pessi toku
gildi pann 1. jantar 2012. Med breytingunni var valdid fert til Orkustofhunar med pad fyrir
augum ad samraema medferd leyfisveitingamala vid samning efnahagsnefndar Evropu um
adgang ad upplysingum, patttoku almennings i é&kvardanatoku og adgang ad réttlatri
malsmedferd i umhverfismalum, sem gerdur var i Arésum pann 25. jini 1998. Akvedid var ad
nota svokallada stjornsysluleid en med henni er leyfisveitingarvaldid hja videigandi
undirstofnunum raduneyta og akvardanir keranlegar til sérstakra stjornsyslunefnda. bess
vegna var, med somu 1ogum, komid 4 trskurdarnefnd umhverfis- og audlindamala pangad
sem hagt er ad keera mal er varda veitingu, endurskodun og afturkéllun leyfa sem veitt eru a
grundvelli baedi audlinda- og raforkulaga.

bess ma geta ad Orkustofnun er umsagnaradili i medferd mala sem sidan geta komid til
umfjollunar stofnunarinnar og pvi enn rikari asteda en ella a0 hafa géda og vandada
stjornsysluheetti ad leidarljosi vid afgreidslu einstakra mala. P4 er skylda Orkustofnunar ad
draga fram i dagslj6sio pau alitamal sem ad mati hennar parf a0 taka tillit til. Pannig verdur ad
lita til stadreynda og raka i malinu an pess ad utiloka pad ad nyir hlutir geti komid fram sem
breytt geti myndinni.
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6.2. Orkurannséknaraaetlun

Hlutverk Orkustofnunar samkvaemt 16gum nr. 87/2003 er m.a. ad annast rannsoknir og
aaztlanagerd um orkubuskap og nytingu audlinda, en pad hefur breyst eftir ad almenna
rannsoOknarstarfsemin var adskilin og falin 60rum stofnunum. broun orkufyrirteekja og
vaxandi abyrgd peirra i breyttu umhverfi breytir einnig markalinum i rannsoknum midad vid
pbad sem adur var.

A arinu 2008 urdu vidamiklar breytingar 4 starfsemi Orkustofnunar, vegna breytinga 4
stjornsyslulegu hlutverki stofnunarinnar og skipulagi hennar, og var endahntturinn hnyttur
med logfestingu Arésasamkomulagsins i arslok 2011 samhlida breytingum 4 nokkrum
sérlogum, par sem stjornsysluhlutverk Orkustofnunar var fest i sessi. Hlutverk Orkustofnunar
er markad af sérlogum um stofnunina og almennum 16gum og endurspeglast i skipuriti
hennar.

Samhlida peim breytingum sem urdu a starfsemi Orkustofnunar pann 1. jantiar 2009 pegar
vatnamealingar sameinudust Vedurstofunni i nyrri stofnun, var 16gd mikil dhersla & rannsoknir
og undirbuning vegna 2. afanga rammaaatlunar um verndun og nytingu vatnsafls og
jardvarma. Var oOllu tilteku rannsoknafé stofnunarinnar beint ad verkefnum i pagu
rammaaatlunar, en a0 auki fengust timabundnar fjarveitingar til likningar hennar i taeka tid 4
arinu 2009. Jafnframt er i métun langtimadeetlun um naudsynlegar orkurannsoknir og dherslur
i pvi sambandi 4 nastu a&rum. Su azetlun tekur mio af breyttu umhverfi audlindarannsékna, par
sem abyrgdin 4 almennum rannséknum ferist yfir til umhverfisraduneytis, en Orkustofnun
beinir fremur sjéonum ad sértekum vidfangsefnum orkumala og audlindanytingar. bar verda
eftir sem 40ur rannsoknarefni sem sinna parf til frambudar, svo sem djupborun og leit ad
jardhita utan hefobundinna jardhitasveda, nyting grunnvatns og magn og eiginleikar lausra
jardefna a sjavarbotni, svo nokkur demi séu nefnd. Jafnframt er ljost ad & hinu nyja svidi
oliuleitar er atvinnugreinin vart komin a pad stig ad slita barnsskonum og hljota rannsoknir a
peim vettvangi ad verda enn um sinn a forraeedi idnadarraduneytis og Orkustofnunar.

6.3. Adrir orkugjafar

Orkustofnun hefur fylgst med proun mala i virkjun vinds, sélar og sjavarfalla. Hagkvaemni
og umhverfisvaenleiki vatnsorku- og jardvarmavirkjana i lokudu raforkukerfi hér & landi skapa
1itid svigram markadslega fyrir adra orkugjafa. A Islandi eru pé vida kjoradstaedur fyrir vind-
og sjavarorku og a arinu var stigid stort skref i vindorkumalum pegar tver vindrafstodvar, i
eigu Landsvirkjunar, risu nordan vid Burfell 4 hraunsléttu sem kollud er Hafid. Vindmyllurnar
eru reistar i rannsoéknarskyni og eru hvor um sig 900 kW og samanlogd raforkuframleiosla
peirra er aztlud um 5,4 GWh & ari. Svadio hentar vel til verkefnisins af ymsum astedum.
Nattaruleg vindgdng liggja um sva0id og par er vindhradi i 55 metra haed fra jordu ad jatnaoi
10-12 metrar & sekindu. Svaedid er fjarri byggd en skammt fra naudsynlegum innvidum,
linum og vegum. Lokid var vid uppsetningu vindmyllanna i desember 2012.

Af nyorkugjéfum ma segja a0 vindorkan sé einna lengst komin vardandi hagkvaemni og
voxtur vindorku 4 heimsvisu hefur verid mikill undanfarin ar. Alpjédlegu vindorkusamtokin
(World Wind Energy Association) tilkynnti i arsskyrslu sinni, fyrir 4rid 2012, ad {sland sé
hundradasta landid i heiminum til ad virkja vind til almennrar raforkuvinnslu. I skyrslunni
segir einnig ad uppsett vindafl hafi aukist um 19% fra fyrra ari og er nua 282 pusund MW um
gjorvallan heim.

6.4. Rammaazetlun um nytingu vatnsafls og jardvarma

Arid 1997 sampykkti rikisstjornin sérstaka framkvemdaaztlun um umhverfismal sem
nefnd var Sjalfber proun i islensku samfélagi. Framkvemdaaztlun til aldamota. bar segir
m.a. ad idnadarradherra skuli i samraodi vid umhverfisraoherra lata gera rammadeetlun til langs
tima um nytingu vatnsafls og jardvarma. Markmid aetlunarinnar var ad leggja mat a4 og
flokka virkjunarkosti, jafnt i vatnsafli sem hahita, medal annars med tilliti til orkugetu,
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hagkvemni og annars pjodhagslegs gildis, samhlida pvi ad skilgreina, meta og flokka ahrif
peirra & natturufar, nattru- og menningarminjar sem og & hagsmuni allra peirra sem nyta
bessi somu geedi.

Verkefnisstjorn um gerd rammadatlunar um nytingu vatnsafls og jardvarma (hér eftir
nefnd Rammaaztlun) lauk vid 1. afanga verkefnisins med skyrslu sem 0t kom i névember
2003. { peim afanga voru teknir fyrir um 20 vatnsorkukostir og annad eins af jardhitakostum.
Logd var ahersla 4 ad ljuka sterstu vatnsaflskostunum, en peir eru flestir i jokulam og byggja
einnig flestir 4 midlunarlénum 4 héalendinu. I jardhita var 16gd ahersla 4 kosti nzrri byggd, en
a0 auki Torfajokulssvedid, par sem Orkustofnun hafdi nylega lokid umfangsmikilli
forathugun 4 mogulegum vinnslusveedum. [ pessum éafanga voru allmargir kostir sem
orkufyrirteekin 10gdu fram. Nanari upplysingar um pessa kosti ma nalgast 4 heimasidu
Orkustofnunar og 4 heimasiou Rammaaetlunar (www.rammaaaetlun.is).

A arinu 2004 var hafinn undirbéningur ad 2. afanga rammaaztlunar og ny verkefnisstjorn
skipud i september 2004. Verkefnisstjorn var faimennari en st fyrri og skipud einum fulltraa
frd i0nadarrdduneyti og O0rum frd umhverfisraduneyti, auk formanns sem tengdist
Orkustofnun. Verkefnisstjorn studdist vid fagstofnanir raduneytanna um aetlanir og um
framkvemd verkefna eftir atvikum & gagnadflunartimabilinu. Verkefnisstjornin skipadi tvo
styrihopa, annan til raduneytis um jardhitaverkefnin og hinn um préun viomioa fyrir mat a
landslagi. Logo var ahersla 4 nokkur verkefni sem voru 4 dagskra i 1. afanga en ekki tokst pa
ad ljika. Akvedid var ad megininntak 2. dfanga yrdu hahitavirkjanir og yrdi stefnt ad pvi ad
na heildstaeori syn til sem flestra hahitasvaeda, a.m.k. til adgengilegra svada. Pessi
verkefnisstjorn lauk storfum 1 mai 2007 og skiladi radherra framvinduskyrslu (sja
www.rammaaaetlun.is) um stoou verkefnisins med tillogum um pad hvernig haga skyldi
sidari hluta verksins, sem adallega var sjalf matsvinnan.

[ agust 2007 skipadi idnadarradherra i samradi vid umhverfisradherra nyja 12 manna
verkefnisstjorn til ad ljuka vio gerd 2. afanga rammadetlunar. Verkefnisstjornin hélt afram
storfum fyrri verkefnisstjornar og fylgdi eftir margvislegum rannsoknum og gagnadflun sem
nyttust vid endanlegt mat og rodun virkjunarhugmynda

Haustid 2008 folu stjornvold verkefnisstjorn ad taka sérstakt tillit til sjonarmida um
verndun svaeda sem yrdu fyrir dhrifum af virkjunarframkvemdum og sjalfbarni vinnslu
orkulindanna. [ samraemi vid petta kom rammaaztlun ad faghopi sem Orkustofnun for fyrir
par sem leitast var vid ad skilgreina sjalfbaerni jardvarmavirkjana. Fra peim tima hefur nafn
rammad&tlunar breyst 1 rammadetlun um vernd og nytingu vatnsafls og jardvarma.
Faghopurinn lauk storfum me0 itarlegri alitsgerd um eoli jarohitans og sjalfbara nytingu hans
iapril 2011.

[ arsbyrjun 2009 voru settir 4 laggirnar fjorir faghopar sem skipadir voru sérfraeedingum ur
ymsum attum og unnu ad réoun virkjunarkosta med tilliti til ymissa hagsmuna.

Viofangsefni hopanna voru:

1. Nattarufar og minjar. A0 meta ahrif einstakra virkjunarkosta 4 landslag, jaromyndanir,

grodur, dyralif og minjar.

2. Ferodapjonusta, utivist og hlunnindi. A0 meta ahrif einstakra virkjunarkosta &

ferdapjonustu, utivist, landbunad, landgradslu og skograkt, lax- og silungsveidar og

skotveioar.

3. bjoohagsmal, atvinnulif og byggoapréun. A3 meta hvada ahrif pad hefur 4 adra

atvinnustarfsemi ad nyta virkjunarkostina. Einnig ad meta langtimaahrif pess 4 efnahag,

atvinnulif og byggodapréun.

4. Orkulindir. A9 skilgreina pa kosti sem fyrir hendi kunna ad vera til ad nyta vatnsorku

og jardhita til raforkuvinnslu, meta afl, orkugetu og liklegan orkukostnad hvers peirra og

forgangsrada eftir hagkvemni. bessi faghopur skilgreindi virkjunarkosti sem adrir
faghopar toku afstodu til.
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Faghoparnir skiludu af sér nidurstooum ur starfi sinu meod skyrslu i mars 2010 sem sett var
i opinbert kynningar- og umsagnarferli & vegum verkefnisstjornar nastu manudina a eftir.
Haldnir voru opinberir kynningarfundir vida um land, send 0t bréf til umsagnaradila og
nidurstodur kynntar &4 vefnum. Unnid var Or athugasemdum og brugdist vid peim eftir
atvikum meo endurskodun 4 r6dun virkjunarhugmynda um haustid og veturinn 4 eftir, og
skiludu faghdparnir af sér lokanidurstdou til verkefnisstjornar 1 mars 2011.

Verkefnisstjornin hof pa pegar vinnu ad lokaskyrslu sinni til idnadarradherra og
umhverfisradherra, par sem sett er fram rodun virkjunarhugmynda med tilliti til verndar og
nytingar, an pess pd ad skipa peim i verndunar-, bid- eda nytingarflokk. Lokaskyrslu
verkefnisstjornar var skilad til radherra i byrjun juni 2011.

Samhlida pvi ad faghdopar og verkefnisstjorn unnu ad roédun virkjunarhugmynda var til
medhondlunar 4 Alpingi frumvarp i0nadarradherra til laga um verndar- og
orkunytingaraztlun, par sem kvedid var nanar 4 um framhald malsins, og var pad sampykkt 4
Alpingi 11. mai 2011. [ samraemi vid dkvedi peirra laga skyldi idnadarradherra i samradi vid
umhverfisradherra leggja fram 4 Alpingi tillogu til pingsalyktunar um aztlun um vernd og
orkunytingu landsvada, eigi sjaldnar en & fjogurra éara fresti. Samkvemt akvedi til
bradabirgda var tillaga til pingsalyktunar i pessa veru fyrst 16g0 fram 4 Alpingi haustid 2011.
Var hin byggd 4 tilldgum verkefnisstjornar um rédun virkjunarhugmynda og for adur i
umhverfismat 1 samremi vid 10g um umhverfismat 4etlana. Pann 19. agust 2011 var
pingsalyktunartillagan, asamt umhverfismati, 16gd fram i opid 12 vikna samrads- og
kynningarferli. Pann 31. agust 2012 var gefinn ut forsetatirskurdour um skiptingu starfa
radherra, og fluttist pa forredi rammadeetlunar til nys umhverfis- og audlindaraduneytis.
Halfum manuoi sidar lagdi umhverfis- og audlindaradherra fram pingsalyktunartillogu um
azetlun um vernd og orkunytingu landsvada og var hun sampykkt & Alpingi 14. jantiar 2013.

Umbhverfis- og audlindaradherra skipadi i mars 2013 verkefnisstjorn & grundvelli laga nr.
48/2011 um vernd og orkunytingu natturusvaeda og hofst par med 3. afangi astlunarinnar.
Verkefnisstjornin er skipud til fjogurra ara og skal ad fengnum nidurstddum faghopa, samraoi
vid haghafa og umsagnar almennings vinna drég ad rokstuddum tillogum til rddherra um
flokkun virkjunarhugmynda og afmérkun virkjunar- og verndarsveda. Rammaaatlun er
medal peirra verkefna sem fluttust til umhverfis- og audlindaraduneytisins vio breytingar 4
Stjérnarradinu 1. september 2012.

Orkustofnun hefur pad hlutverk ad kalla eftir tillogum ad virkjunarkostum sem
verkefnisstjorn er sidan falid ad fjalla um. Pann 1. oktober 2013 auglysti Orkustofnun eftir
virkjunarkostum til umfjollunar i 3. afanga rammadetlunar og var frestur til ad skila inn
tillogum til 1. desember 2013. Orkustofnun mun fara yfir tillogurnar og senda pa kosti sem
stofnunin telur negjanlega vel skilgreinda til umfjollunar hja verkefnisstjorn.

Verkefnisstjorn skal skila tillogum til umhverfis- og audlindarddherra um flokkun
virkjunarkosta og afmoérkun landssvada eigi sidar en i mars 2017.

[ erindisbréfi verkefnisstjornar kemur fram ad verkefnisstjorn skuli ,hafa til hlidsjonar
abendingar sem koma fram i nefndardliti meirihluta umhverfis- og samgongunefndar Alpingis
a 141. 1oggjafarpingi um rammaaztlun...“ og ad verkefnisstjorn skuli ,,skila afangaskyrslu
um stodu mala fyrir 1. mars 2014*. bar skuli ,,gera grein fyrir peim svaedum sem tilgreind eru
sérstaklega i 12. kafla alits meirihluta umhverfis- og samgongunefndar Alpingis“. I 12.
kaflanum er fjallad um pa virkjunarkosti sem faerdir voru ur orkunytingarflokki 1 bidflokk ad
loknu umsagnarferli i lok 2. afanga, (p.e. Urridafoss-, Holta- og Hvammsvirkjun i nedri hluta
bjorsar, Skrokkdlduvirkjun og Hagonguvirkjun I og II), svo og virkjunarkosti sem ekki voru
flokkadir i 2. afanga vegna mistaka vid medferd gagna eda vegna nyrra upplysinga sem talid
var a0 afla pyrfti til ad skera Gir um alitamal (Hagavatnsvirkjun og Holmsarvirkjun vio Atley).

[ jantiar 2014 lagdi verkefnisstjorn fram tillogu til umsagnar um virkjanakostina prja i
bjorsa, par sem lagt er til a0 Hvammsvirkjun verdi faerd i nytingarflokk en Holtavirkjun og
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Urridafossvirkjun verdi ad svo komnu mali afram i bidflokki. Umsagnarfrestur um tilldguna
er til 19. mars 2014. Ad loknu umsagnarferli mun verkefnisstjornin leggja fram tillogu til
umhverfis- og audlindarddoherra um flokkun virkjanakostanna priggja i Pjorsd. Nanari
upplysingar um rammaézetlun ma finna 4 heimsvaedi verkefnisins'®.

6.5. Djupborun

I skyrslu um raforkumélefni sem 16gd var fyrir Alpingi 4 135. 16ggjafarpingi 2007-2008
var gerd itarleg grein fyrir djupborunarverkefninu (Iceland Deep Drilling Project — IDDP).
Borun fyrstu IDDP holunnar vid Kroflu (IDDP-1) héfst { névember 2008 er borad var nidur 4
um 800 m dypi og var borun haldid afram vorid 2009 med oOflugara borteki. Talsverdir
erfidleikar komu upp og var borun hett eftir ad i 1j6s kom ad borad hafi verid nidur i
hraunkviku 4 um 2100 m dypi. Gengid var fra holunni sem vinnsluholu. Holan nadi ekki pvi
dypi sem ad var stefnt og nadi par af leidandi ekki yfirmarksastandi (yfir 375°C og 221 bara
prystingi), sem var megin markmid verkefnisins. Pratt fyrir pad var ljost ad einstakt tekifeeri
geefist til a0 vinna mjog heitan jardhitavokva ur jarologum neerri hitagjafanum, p.e. 900-
1000°C heitu kvikuinnskoti. Pvi 4kvadu adstandendur verkefnisins ad halda afram
rannsoknum 4 holunni eins og upphaflega var aformad. Kostnadur vid borun holu IDDP-1 var
teepar 17 milljonir USD sem er 4-5 sinnum heerri en fyrir hefdbundna holu. Munar par fyrst og
fremst um a0 holan er sverari og dyrara efni notad en i hefdbundnar hahitaholur auk pess sem
vandredi sem rakin eru til hraunkvikunnar reyndust kostnadarsom. Buast ma vid ad nasta
verk verdi heldur 6dyrara. Heildarkostnadur vid rannsoknir tengdum djupborunarverkefninu
eru agetladur um 15,2 milljonir USD.

Sumarid 2010 foru fram tilraunabldstursprofanir til ad kanna megin eiginleika vokvans.
Holan reyndist heitasta vinnsluhola i heimi med varmainnihald 3200 kJ/kg og blas purrgufu
sem dygoi fyrir framleidslu 30-36 MW af raforku. Efnainnihald gufunnar og afl holunnar olli
b6 teringu og sliti & yfirbordsbunadi og var holunni pvi lokad 6dru hvoru medan unnid var
a0 endurbotum og nyjum teringarpolnari bunadi komid fyrir. Blastursprofun vio takmarkad
rennsli (7-12 kg/s) var sidan keyrd samfellt fra september 2011 til juli 2012 og voru pa gerdar
ymsar vinnslutilraunir 4 holunni, svo sem blauthreinsun 4 gufunni. St tilraun lofadi gédu um
a0 unnt vaeri ad hreinsa gufuna med blauthreinsun og nyta beint inn & raforkuhverfla
nuverandi virkjunar, pé eftir vaeri ad hreinsa kisilmedburd. Landsvirkjun var i pann mund ad
skala tilraunirnar upp er leki kom upp 4 vidkvemum stad i blastursbiinadi. Purfti pa ad loka
holunni a tveimur adallokum sem badir gafu sig, trilega vegna honnunargalla, og purfti pvi ad
keaefa IDDP-1 holuna med kdldu vatni. Pad leiddi hins vegar til fodringaskemmda og hefur
koldu wvatni verid delt i holuna sidan. Tralega verdur hun notud til nidurdelingar i
framtidinni, en ekki er oliklegt ad Landsvirkjun bori nyjar djipféoradar holur & sému mid pvi
1jost er ad par er afl ad finna. Hiti purrgufunar i sidustu blasturstilraun vid IDDP-1 var 450°C
vid 138 bar prysting. St skodun er almennt uppi ad unnt sé ad betrumbata holuloka og
blastursbiinad og leysa fyrirsjanleg efnafredivandamal. bvi er ekki loku fyrir skotid ad i
framtidinni verdi boradar nokkrar samberilegar borholur i ndgrenni IDDP holunnar, og ad
héprystri yfirhitadri purrgufu verdi veitt inn & nyja hverfilsamsteedu. bvi ma lita svo 4 ad
djtpborunarverkefnid hafi pegar skilad byltingarkenndri nidurstodu til orkudflunar. A arinu
2012 og 2013 var unnid ad pvi ad undirbua borun holu IDDP-2, sem trilega verdur valin
stadur a Reykjanesi. Undirbuningurinn felst i pvi ad endurbaeta honnun djupborunarholunnar i
1josi reynslunnar af borun IDDP-1 holunnar i Kr6flu. Borun 4 Reykjanesi gaeti hugsanlega
hafist 4 arunum 2014-2015, en akvardanir par ad litandi verda ekki teknar fyrr en vorid 2014 i
fyrsta lagi.

18 www.rammaaaetlun.is
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6.6. ERA NET verkefni

Fra arinu 2012 hefur Orkustofnun leitt evropskt samstarfsverkefni i jardhita er nefnist
Geothermal ERA NET. Verkefnid er stutt af rannsoknardetlun Evropusambandsins. Ad
verkefninu standa, auk Orkustofnunar, Rannis og stjornsyslustofnanir 8 annarra Evrépulanda,
p.e. fra Hollandi, Frakklandi, Sviss, byskalandi, {taliu, Ungverjalandi, Tyrklandi og Slovakiu.
Vi0 val 4 rikjum til samstarfsins var m.a. litid til markmida peirra vardandi nytingu 4 jarohita
og hvernig par adgerdir samremast markmidum Evrépusambandsins til pess ad draga ar
losun koldioxids (CO2) til aranna 2020 og 2050.

ERA NET samstarfio er til fjogurra 4ra og leggur Evrépusambanid tvaer milljonir evra til
verkefnisins. ERA NET er frabrugdid hefobundnum rannséknarverkefnum ad pvi leiti ad hér
er veittur styrkur til sampattingar og samraemingar 4 rannsoknardetlunum landanna sem ad
samstarfinu standa en ekki til eiginlegrar rannsoknarvinnu. Pvi ma segja a0 ERA NET sé
fyrsta skrefio i att a0 samraemdri rannsdknaragetlun innan Evropusambandsins i gegnum hid
svokallada SET PLAN (European Strategic Energy Technology Plan).

Verkefninu er skipt upp 1 sjo verkpetti og lysir myndin hér ad nedan sampaettingu peirra
innbyrdis. Samvinnan hefur gengid mjog vel og ni pegar liggja fyrir greiningar a
rannsoknardgetlunum patttokulandanna auk pess sem 16g0 hefur verid umtalsverd vinna i
undirbiining ad sampettingu jardhitagagna innan Evrépu. Haldnir hafa verid fjérir fundir og
tvaer sérstakar vinnustofur par sem undirbiningur ad samhafoum gagnagrunni eda vefgatt
fyrir jarohitaupplysingar voru reddar.

Neestu skref er ad greina rannsoknarparfir landanna og hvar leynst geti samstarfsfletir til
sameiginlegs ataks til ad auka jarohitanytingu i Evropu. Nu pegar er ljost ad fyrirséd er ad
verkefnid mun studla ad auknu fjarfledi til jardhitarannsokna i Evropu sem aftur geeti pytt ny
verkefni fyrir islenska adila 4 svioi jarOhitarannsokna.
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Coordination, Management & Dissemination

WP3 - ITALY LN

Towards a EU Geothermal Database * *

*****
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Mpynd 6.1. ERA NET samstarf - verkpcettir.
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Vidauki 2. Proun raforkunotkunar 1985-2012

Ar Inn & Fra flutnings- Flutnings- Fra Orku-
dreifikerfio kerfinu top virkjunum vinnsla

GWst GWst GWst GWst GWst

1985 1.770 1.917 104 46 3.837
1986 1.848 2.050 114 46 4.058
1987 1.912 2.070 124 46 4.152
1988 2.043 2.186 141 46 4416
1989 2.080 2.208 141 46 4.475
1990 2.131 2.133 137 46 4.447
1991 2.169 2.083 129 46 4.425
1992 2.233 2.125 132 50 4.539
1993 2.255 2.290 123 55 4.721
1994 2.264 2.303 135 72 4.773
1995 2.369 2.390 129 89 4.976
1996 2.435 2.450 157 71 5.112
1997 2.498 2.822 188 73 5.580
1998 2.467 3.470 264 76 6.274
1999 2.533 4.283 245 124 7.184
2000 2.647 4.682 221 129 7.678
2001 2.698 4.955 248 128 8.027
2002 2.778 5.221 271 140 8.410
2003 2.864 5.231 261 137 8.493
2004 2.984 5.233 252 151 8.620
2005 3.034 5.191 254 202 8.681
2006 3.143 6.265 269 248 9.925
2007 3.225 8.113 330 310 11.976
2008 3.263 12.434 400 370 16.468
2009 3.176 12.925 356 378 16.835
2010 3.140 13.209 330 381 17.059
2011 3.203 13.284 323 400 17.210
2012 3.117 13.531 352 404 17.603

heimild: Raforkuspa
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Vidauki 3. Mzlieiningar orku

SI-einingakerfid er 16gbodid kerfi melieininga hér a landi. Samkveemt pvi er grunneining fyrir orku jil (e.
joule) (J) og grunneining fyrir afl watt (W). Samhengid milli orkueiningarinnar jul (J) og watt (W) er ad
IW =1 J/s. Orka er pvi margfeldi af afli og tima og er pad venjan ad tilgreina raforku i Wst
(watthours/wattstundum/vattstundum) par sem h visar til ordsins hour & ensku.

Raforkunotkun 11 W sparperu sem logar i 12 klukkustundir er pvi margfeldi af 11 W og 12 stundum (e.
hours (h)) eda 132 Wst.

bar sem ein klukkustund samsvarar 3.600 sekindum er samhengid milli wattstundar og jula: 1 Wst = 3.600
J

Sem margfeldiseiningar eru notadar grunneiningarnar eda aukaeiningar med forskeytum:

Margféldunarforskeyti Sl-kerfisins fyrir orkueiningar.

Forskeyti Takn Margfeldi grunneiningar
Exa E 10"
Peta p 10°
Tera T 10"
Giga G 10°
Mega M 10
Kil6 k 10°

Med 60rum ordum er 1 TWh jafngildi 1000 GWh, 1 GWh er jafngildi 1000 MWh og 1 MWh er
jafngildi 1000 kWh.

A vefsidu Stadlarads ma finna handbokina SI-kverid sem er handbok um Sl-einingar og
notkun peirra:

http://www .stadlar.is/ahugavert-efni/nr/375/






















